行政院及所屬各機關出國報告審核表

	出國報告名稱：赴韓國蔚山HHI(現代重工)公司瞭解並見證電昌六號發電機出廠前施作性能測試

	出國人姓名
	職稱
	服務單位

	林煌明
	燃料處船舶計畫

主管營運
	台灣電力公司

	出國計畫

主辦機關

審核意見


	■1.依限繳交出國報告
■2.格式完整
■3.內容充實完備
□4.建議具參考價值

□5.送本機關參考或研辦

□6.送上級機關參考

□7.退回補正，原因：

□不符原核定出國計畫
□以外文撰寫或僅以所蒐集外文資料為內容
□內容空洞簡略
□未依行政院所屬各機關出國報告規格辦理
□位於資訊網登錄提要資料及傳送出國報告電子檔
□8.其他處理意見：

	層轉機關

審核意見
	□同意主辦機關審核意見

□全部  □部份                (填寫審核意見編號)

□退回補正，原因：                    (填寫審核意見編號)
□其他處理意見：


說明：

一、出國計畫主辦機關即層轉機關時，不需填寫「層轉機關審核意見」。

二、各機關可依需要自行增列審核項目內容，出國報告審核完畢本表請自行保存。

三、審核作業應於出國報告提交後兩個月內完成。

	報告人
	：
	直接
	：
	單位
	：
	總經理
	：

	
	
	主管
	
	主管
	
	副總經理
	


	行政院及所屬各機關出國報告提要

	出國報告名稱：赴韓國蔚山HHI(現代重工)公司瞭解並見證電昌六號發電機出廠前施作性能測試

	
	
	頁數 45  含附件□是▓否

	出國計劃主辦機關/聯絡人/電話
台灣電力公司

	出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話

林煌明/台灣電力公司/燃料處船舶計畫/主管營運/23666725
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	出國期間：

99.08.17--99.08.20
	出國地區：

韓國

	報告日期：

99.09.13

	分類號/目

	關鍵詞：自有煤輪，定期約，現貨傭船，現代重工，性能測試，廠試報告

	內容摘要：(二百至三百字)

1.本公司每年進口燃煤約2,800萬公噸，船運規劃以自有煤輪及定期約占30-40％，現貨傭船占30-40％，其餘為煤商安排船運之C&F合約，為免進口燃煤運輸過度暴露於海運市場巨幅行情波動風險，故有自建煤輪之需要。
2.本公司第2及第3期煤輪建造計畫，新建之4艘9.3萬載重噸煤輪，於98.7.17與台船公司完成採購簽約，預計100年2月、5月、8月及10月分別交船。
3.其中第3期煤輪建造計畫第1艘定名為電昌六號(台船編號：HNO.984)，其發電機係由韓國蔚山HHI(現代重工)公司生產製造，發電機型號為 HIMSEN 6H17/28D共3部，依據HHI公司的實際生產進度，訂於99年8月18~19日兩天施作出廠前性能測試。
4.發電機為煤輪最重要的裝備之ㄧ，其品質及性能對煤輪未來營運至為重要，本公司為維護發電機品質及性能，有必要於性能測試期間派員瞭解並見證。
5.電昌六號（HNO.984）3部發電機測試結果，總結如下：
(1)無不正常之震動、漏油、異音、高溫等現象運轉順暢。

(2)拆檢吊缸開放檢查良好。

(3)尺寸及間隙檢查良好。

(4)Nox tierII零組件項目使用正確。
可確認本次裝備測試除了船東提出之要求改善事項外，皆符合本船建造規範之規定。改善事項將另要求船廠持續追蹤。



行政院所屬各機關出國報告

（出國類別：洽公）

赴韓國蔚山HHI(現代重工)公司

瞭解並見證電昌六號發電機出廠前施作性能測試
服務機關：台灣電力公司

出 國 人 職    稱：燃料處船舶計畫
主管營運
姓    名：林煌明
出國地區：韓國
出國期間：99.08.17--99.08.20
報告日期：99.09.13
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壹、出國緣由與目的

一、本公司每年進口燃煤約2,800萬公噸，船運規劃以自有煤輪及定期約占30-40％，現貨傭船占30-40％，其餘為煤商安排船運之C&F合約，為免進口燃煤運輸過度暴露於海運市場巨幅行情波動風險，故有自建煤輪之需要。
自97年下半年起，全球金融風暴惡化，國際造船市場亦同步大幅下跌，新船造價亦由97年9月最高點下跌至98年5月止已超過30%，本公司自97年4月起即密切注意船價及船運市場行情，經評估具經濟可行性後，本公司認為是恢復辦理煤輪建造計畫之適當時機。
本公司第2及第3期煤輪建造計畫辦理恢復及修正預算作業，於98.6.17陳報經濟部轉陳行政院。經濟部於98.7.14以經授營字第09820364920號函核准修正工期及預算，並函轉行政院98.7.9院授主孝二字第0980004304號函示：第2及第3期計畫之恢復辦理及一次發包事宜，原則同意。本公司於98.7.14一次發包與台船公司完成採購4艘9.3萬載重噸煤輪議價作業，並於98.7.17與台船公司完成簽約，預計100年2月、5月、8月及10月分別交船。
預估自民國107年後，台電每年燃料煤進口量約3,000萬公噸，第2及第3期煤輪建造計劃新建之4艘約9.3萬載重噸級煤輪投入營運後，加上第1期兩艘超巴拿馬型煤輪載運量約260萬公噸（年載量係澳洲與印尼各載半年運量計算），合計每年共可載運約833萬公噸，自運率約為28％，尚有大部分進口燃料煤仍需租船載運。

二、本公司第2及第3期煤輪建造計畫，新建4艘9.3萬載重噸級煤輪，於98.7.17與台船公司簽訂建造契約，其中第3期煤輪建造計畫第1艘定名為電昌六號(台船編號：HNO.984)，其發電機係由韓國蔚山HHI(現代重工)公司生產製造，發電機型號為 HIMSEN 6H17/28D共3部，依據HHI公司的實際生產進度，訂於99年8月18~19日兩天施作出廠前性能測試。
發電機為煤輪最重要的裝備之ㄧ，其品質及性能對煤輪未來營運至為重要，本公司為維護發電機品質及性能，有必要於性能測試期間派員瞭解並見證。
貳、出國行程及工作紀要
本次出國赴韓國蔚山HHI(現代重工)公司，瞭解並見證電昌六號發電機出廠前施作性能測試，行程及工作紀要列示如下：
	日期
	地點
	工作內容

	99年8月17日
	台北–韓國蔚山
	往程（台北－韓國仁川－金浦－蔚山）

	99年8月18日~8月19日
	韓國蔚山
	瞭解並見證電昌六號發電機出廠前施作性能測試

	99年8月20日
	韓國蔚山–台北
	返程（韓國蔚山－金浦－仁川－台北）


叁、現代重工業公司（HHI）簡介  
韓國現代（HYUNDAI）集團曾是是韓國5大財團之一，世界五百強排名前一百名。創始人鄭周永從1946年至1951年期間先後創建了現代汽車 、現代土建、現代建設等公司，70年代又建立了現代重工業公司 ，從而使現代集團成為以建築、造船、汽車行業為主，兼營鋼鐵、機械、貿易、運輸、水泥生產、冶金、金融、電子工業等幾十個行業的綜合性企業集團。
現代重工業公司(HHI，HYUNDAI HEAVY INDUSTRIES CO., LTD)是南韓現代集團的主要公司，是一個世界級的綜合型重工業公司，是南韓重工業的搖籃，有8個事業部，其中“造船事業部”與“發動機事業部”具有世界最大的生產規模。
現代重工是於1972年在北韓半島東南端的蔚山市成立，集團占地面積720萬平方米，車間和各種設施佈局合理，能最大限度地提高造船效率，擁有乾船塢9座，能按照船東要求建造各種尺寸和各種類型的船舶。

南韓造船業的領頭羊——現代重工集團是全球前二名的造船公司，它在南韓海軍艦艇的設計和建造中扮演了關鍵角色。

設在蔚山的現代重工造船基地，在過去的10多年中，不但為南韓海軍與海岸警衛隊製造艦艇，也成功地向擁有良好造艦能力的歐美國家銷售了大量特殊及軍用艦艇，環顧眾多亞洲國家造船企業，實難有如此佳績。
肆、電昌六號（HNO.984）發電機廠試檢驗報告
本公司新建4艘9.3萬載重噸級煤輪，於98.7.17與台船公司簽訂建造契約後，為確保新造煤輪品質，再與聯合船舶設計發展中心（USDDC）簽訂造船審圖與監造契約。

發電機為煤輪最重要的裝備之ㄧ，其品質及性能對煤輪未來營運至為重要，為維護發電機品質及性能，本次電昌六號（HNO.984）發電機廠試，聯合船舶設計發展中心指派胡組長朝仁辦理廠試檢驗工作。
依據現代重工規定，進入廠區不准拍照，廠內資料不可隨意攜出，因此必須俟現代重工以e-mail寄出發電機廠試數據後，再行提出之「電昌六號（HNO.984）發電機廠試檢驗報告」如下：
電昌六號（HNO.984）

發電機廠試檢驗報告
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一. 機材設備規格與數量
名  稱:  柴油發電機  (Diesel Generator)

廠  牌: Hisem, Hyundai
型  號:
Hisem 6H17/28
規  格:
(1) Diesel Engine: 600 kw * 900 rpm
           170 mm * 280 mm * 6 Cyl.
(2) Electric Generator: 560 kw (700 kVA)
AC 450 V * 60 Hz * 8 P * 3 Φ * PF 0.8
數  量:

3 Sets
機  號:
No.1
No.2
No.3 

BA4075-1
BA4075-2
BA4075-3
二. 規範要求
1. 適用法規

CR: 100+E, CMS(CAU)+, 

LR: +100A1, Bulk Carrier, UMS.
2. 相關規定

依建造合約，發電機於製造完成後需進行廠試測試各項性能規格，以驗證其符合合約規範要求。
三. 供應廠商
Hyundai Heavy Industries Co. Ltd.
四. 測試時間及地點

時  間:
2010 年 08 月 18 日  ~ 19  日
地  點:

Hyundai Heavy Industries Co, Ltd (HHI) Cheonha-Dong, Dong-Ku, Ulsan, Korea.
五. 參加測試人員

裝備廠家:

HHI Quality Management / EMD
Manager
全賢奉  Jeon, Hyeon Bong
HHI Engine Sales Department (Export) / EMD Deputy General Manager
李相勳  S. H. Lee (*1)
Assistant Manager
鄭宇寔  Jeong, Woo Sik (*1)
船東代表:
TPC
 林煌明  Lin Hwang-Ming
船東顧問:
USDDC（廠試檢驗人員）胡朝仁  Hu Chao Jen
船級協會:
LR Surveyor  文碩泰 Moon, Seok Tae

註：  EMD： Engine & Machinery Division

*1
僅參與接待工作
六. 測試方法與程序
(1)  外觀規格檢驗  (Visual Inspection)

(2)  安全保護裝置測試  (Safety Device Test)

a.  緊急停機  (Emergency Stop)

b.  轉車機起動互鎖  (Turning Gear Interlock)

c.  超速停機  (Over Speed Stop)

d.  滑油低壓停機  (L.O. Low Pressure Stop)

e.  冷卻水高溫停機  (C.F.W. High Temperature Stop)

(3)  負載運轉測試  (Load Running Test)

a.  燃油消耗量計測  (Fuel Oil Consumption Measurement)

b.  振動量測  (Mechanical Vibration Measurement)

(4)  調速器測試  (Governor Test)
(5)  並聯運轉測試  (Parallel Running Test)
(6)  曲軸撓度量測  (Deflection Measurement)
(7)  拆缸檢驗  (Overhaul Inspection)
拆檢NO.3 (BA4075-3)發電機之NO.6 CYLINDER & NO5 M/Brg.

拆驗項目如下：
1. 汽缸蓋 (CYLINDER COVER)
2. 進排氣閥 (IN & EXHAUST VALVES)

3. 活塞及連桿 (PISTON & CONNECTION ROD)

4. 曲軸銷軸承 (CRANK PIN BEARING)

5. 主軸承 (MAIN BERAING)

6. 凸輪軸及導輪 (CAM SHAFT & ROLLER GUIDE)
七. 測試結果
本次測試廠家已依據船東所提要求，調整排氣背壓至300mmAq測試，可符合實際船上安裝實況，另增加檢驗屬船籍協會負責之Nox tierII零組件項目。經實際參與測試及相關紀錄資料顯示，本船3部發電機測試結果，總結如下：

· 無不正常之震動、漏油、異音、高溫等現象運轉順暢。

· 拆檢吊缸開放檢查良好。

· 尺寸及間隙檢查良好。

· Nox tierII零組件項目使用正確。
可確認本次裝備測試除了船東提出之要求改善事項外，皆符合本船建造規範之規定。改善事項將另要求船廠持續追蹤。測試報告及廠試意見、請另參考以下附件資料。
八. 附件 (檢驗標準，證書，…等)
1. SHOP TRIAL PLAN FOR D/G ENGINE
2. OFFICIAL SHOP TEST RESULT FOR DIESEL ENGINE
3. LIST OF IMO NOx IDENTIFICATION No.
4. CUSTOMER RECOMMENDATION
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OFFICIAL SHOP TEST RESULT FOR DIESEL ENGINE

CALCULATION SHEET OF F.O.

H17/28

Project

Engine Speed
Generator Output

Generator Efficiency
Engine Output

Actual

Time
F.O. Consumption

Measurement
SFOCamb

Ambient Air Temp.
ISO Convers. (Ta-25)=0.05
Factor Ambient Air Press.
(Pa-1000)x0.007
C.W. to Air Cooler
(Tew-25)%0.07
Low Calorific Value
(LCV-10200)/102
dSFOC

[100+(Ta-25)x0.05
-(Pa-1000)x0.007
+(Tew-25)x0.07
~(LCV-10200)/102)/100

S.F.0.C(ISO)
= SFOCamb / dSFOC

Description

900

100%

kg
120.400
200.667
147.590

37

% | 0.84
10005
% -1.91176

kealfkg

194.885
143.338

All values based on ISO 3046/1 conditions

Ambient air temperature

Ambient air pressure

Gen. MCR

119.600
199.333
146.610

37
0.84
10005
-1.91176

193.590
142.385

:25°C
: 1000 mbar

900
574.9
95.81
600.0

120.000
200.000
147.100

194.237
142.862

Cooling water for air cooler

Marine diesel 0il(MDO). Lower calorific value

:25°C
: 42,700 kJ/Kg (10,200 kcal/kg)

For other reference conditions, the SFOC is to be corrected by :

Ambient air temperature rise 10C

Ambient air pressure rise

Cooling water for air cooler rise 10T

Lower calorific value rise 1%

10mbar

0.5 %
-0.07 %
0.7 %
-1.0%






[image: image10.png]CERTIFICATE OF QUALITY

HYUNDAI OIL REFINERY CO.LTD.QC SECTION

‘Ulsan Terminal ’ Seoul Office

TEL : 052)208-6328 TEL : 02)2004-3000(Exchange)

FAX : 052)266-2866 FAX : 02)2004-3410

Product Name : Bunker-A (0.3%) TicketNo  : 2750667

TankNo. : Testing Date :2010.08.04

Customer : HHI EquipNo  :80-7759

Test Items Test Method Specification Results
API Gravity 60°F ASTM D-1298 Report 234
Specific Gravity 15/4°C ' ASTM D-1298 Report 09130
Density 15C kg/m* ASTM D-1298 Report 913.0
Flash Point PMCC C ’ ASTM D-93 Min 60 75.0
Kinematics Viscosity 50 C mii/sec ASTM D-445 Max 20 6.74
Sulfur wt% ASTM D-4294 Max 0.3 0.250
Pour Point C ASTM D-97 Meax 0 -5.0
Water & Sediment vol % ASTM D-1796 Max .0.3 0.05
Ash wt % ASTM D-482 Max 0.05 0.005
Conradson Carbon Residue wi% ASTM D-4530 Max 8 1.1
Calorific Value{Net) Keal/kg KS M 2057 10005
Calorific Value(Gross) Kealfkg KS M 2057 10625
I certify the above statement of quality to be true and correct.

2010 8 16
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Project CSBC983 AE
Engine type 6H17/28
Engine no. BA4074
Date June 10, 2010

Mode ] 1 2 3] 3 :
T —— | e R R TR
10:10-10:30| 10:30-10:50] 10:50-11:10] 11:10-11:30] 11:30-11:50
10:35-10:47] 10:55-11:07] 11:15-11:27

Engine power . % 100
kw
Engine speed

Generator power kw
Generator efficiency %

Maximum cylinder pressure bar 164.8 137.2 105.3 . 47.7
Mean effective pressure bar 21.0 15.7 10.5 5.2 2.1
| Exhaust gas temperature (after T/C) T 280.0 305.0 330.0 330.0

Turbocharger speed 52000 45300 36400 23400 " 15500
Ambient Data :

Charge air pressure (gauge P.)
Baromedfric pressure
Intake air humidity ;

Absolute humidity of the intake air

Pump index MV | mm_| 16.8 13:3 10.1 6.8 55
Load Indicator governor - 6.9 52

6
g
Aiflow T g | 4277 3370 | 2108 | 1440 | 1381

[Gasfow T kgh | 4305 | 3462 2165 1478 1403

Gaseous Emissions Data
co concentration (Dry) ppm 348 76.5 179.7 177.3 289.2
CO2 _concentration (Dry) % 5.91 5.83 5.88 5.67

Ambient & Gaseous
Emission Data

Official Test

HC concentration (Wet) 176.0 335.5
02 concentration (Dry) 15.18
NOx__concentration (Bry [oom | ess| 7| 4l ete| e
NOx_humidity/temp. correction factor -
0047|  ose| _osm| oo

NOx  mass flow kg/h 5.82 4.10 | 1.96 1.21 0.83
NOx  specific gkWh| . 9.41] . 6.54 | 8.09 | 13.79
Test Result (D2 Cycle) a/kWh 8.30 | Carbon balance method

C(BED

H (ALF)

S(SAE;)) IMO Tier It NOx Limits: 9.20 g/kWh @ 900 rpm

O (EPS)

w
~
o

[fe}
[4e}
©
©
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[image: image18.png]HEAVY INDUSTRIES €O, LTD.

INSPECTION REPORT Z.

PROJECT NAME : CSBC984 PROJECT No: BA4075 TYPE @ 6H17/28

LIST OF IMO NOx IDENTIFICATION No.
RO, ] PART RAWE | WARKWG LOGATION | Nox o] WO | PARY NAWE | maReina LogATon

-
-

FUEL
H17FV2
WITNESSED BY :

TPS 48-F31

HT510026
HT510027
HT510028

CA20, CT30
TAS50, TT14
TT14

H17AC1

DHL75510-A
DHL75510-B
DHL75510-C

INJECTION
PUMP

ATOMIZER

CR

HSEF-K630-033(R1) ENGINE MACHINERY DIVISION A4(210mm X 297mm)
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No CUSTOMER RECOMMENDATION REPLY

D/G #1, Cyl. #5 Oil leakage from head cover It will be done before
delivery

D/G #2, #3 Turning bar support is not installed. It will be done before

delivery

All cable of C.F.W Temp. sensor should be with good fix. It will be done before

delivery

Cable gland should be provided for which hole not used It will be done before

delivery

Marking for each Cyl. And painting work should be finished before genset delivery. It will be done before

delivery

Hot condition crank deflection measure should be carried out and Cold condition Hot & Cold condition deflec

crank deflection measure record should be provided. tion data will be provided

when OVHL inspection

L.O filter open check please carry out It will be done when OVHL

EIAPP test record please submitted for reference. It will be done before

delivery

IMO NOx parts No. List please provided for next inspection. It will be submitted
when OVHL

Pressure transmeter for Pre. L.O Pump should be provided as for specification

No. 722 M14-50

PAGE No.: 1
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