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摘要

於2010年9月24日至10月14日赴韓國參加由亞非農村發展組織(AARDO)與韓國國際協力團(KOICA)合辦之永續農業發展訓練課程，主要的訓練由農村振興廳(RDA)的國際農業技術協力中心(ITCC)辦理，此單位於水原市，在首爾市的南方距離約40公里。此訓練課程包含了19個不同主題的專題演講，配合課程安排了4次的實驗課，另外有3天的時間進行農村田園參觀。藉由訓練進而認識韓國永續農業發展的現況，參訪地方農業推廣中心了解當地農業研究推廣的運作模式，參觀當地農友之果園體驗農村的生活。課程期間與來自13個不同國家的共17位的成員充份交流，分享彼此國家的農業政策及發展的方向，提升自我的國際觀。
關鍵詞：永續農業、韓國、農村振興廳、AARDO、KOICA。
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目的

藉由參加此次訓練課程，由專題介紹的方式來認識韓國在農業發展的轉變，進而轉向永續農業之歷程，農業不同領域專家專業知識的介紹，及各國與會成員國情報告之相互交流，研習期間彼此經驗的分享，提升對永續農業更深刻的體認及擴展國際視野。
過程

9月24日（五）(桃園、仁川、首爾)

上午前往桃園國際機場，與農委會同行之成員黃明雅會合，搭乘韓亞航空712班機於當地時間下午5時55分抵達仁川國際機場（Incheon International Airport），搭上當地巴士到首爾，之後搭乘由KOICA協助安排的計乘車前往KOICA，辦理入住ICC（Internal Cooperation Center）的手續，完成已下午９點30分。
9月25日（六）(KOICA、首爾)

上午於KOICA會議室由此訓練負責聯繫之主辦Ms. Park, Mi-Suk介紹來自不同國家參加訓練的成員，以及韓國當地的食衣住行需注意的事項，近中午時前往首爾市區觀光，搭乘一小段地鐵，並參觀了國立民俗博物館、景福宮以及南塔公園。
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圖1 參訓同學於國立民俗博物館合影        圖2 民俗博物館內之展示
9月26日（日）(首爾)

星期日並未安排任何活動，與參訓之同學搭乘公車前往首爾觀光。
9月27日（一）(KOICA)

於KOICA安排一場歡迎與會成員的會議，由Mr. Cho, Kwang-Geol主持，並由Ms. Sung-do KIM以投影片詳細介紹KOICA扮演的角色、目標與願景，之後拍攝製作DVD的合照與個人照。下午安排了一場演講，由國立首爾大學的教授Jang, Yong-Won博士介紹韓國的語言，以淺顯、生動的方式帶領大家由基本的母音與子音來說韓語，並學習了簡單問候及自我介紹的方式。
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     圖3 於KOICA之開幕式              圖4 學習韓語之簡單會話
9月28日（二）(KOICA-水原)

上午參訓成員搭乘交通車前往負責辦理訓練的單位，ITCC-RDA（The International Technology Cooperation Center of the Rural Development Administration），於ITCC的國際會議廳舉行開幕式，並由RDA負責主辦的Mr.Jung, Jong-Min介紹訓練課程的內容與大致預定的行程。下午2場的演講，第一場講者是Chonnam National University 的訪問教授Dr. Kim, Je-Kyu，講題為Korea Strategy of Agricultural Development and Rural Development。第二場的講題為International Cooperation in Agriculture。之後參觀位於RDA的農業展示館 (Agricultural Exhibition Hall)。晚上返回KOICA的ICC休息。
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  圖5永續農業發展訓練的開幕式             圖6 農業展示館的陳列
9月29日（三）(KOICA-水原)

由ICC出發至RDA的ITCC上課，上午是RDA, National Academy Agricultural Science 的主任（Director）Dr. Ryu, Kyoung-Yul講授Good Agricultural Practice (GAP) and Food Safety in Korea，針對韓國在食品安全的前題下在制度面與實際檢測抽查措施有詳細的說明。下午則為與會成員的國情報告，分別由來自14個不同國家的成員針對自己國家的農業現況進行介紹。
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　　圖7 進行國情報告         　　　　圖8 ITCC掛上與會成員國家的國旗
9月30日（四）(KOICA-水原)
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有2場專題演講，上午由Park, Chang-Gyu博士主講Insect Pest Management and major insect pests in Korea，介紹了害蟲管理的概念，主要是進行害蟲管理並非害蟲防治，將害蟲管理在經濟為害基準以下，在實務上則需要計算出最適之取樣數，適當的管理策略及被害基準之訂定等。下午則由Choi, Man-Young博士以Biological Control of Insect Pests為題介紹，內容介紹了害蟲生物防治的原理以及國際間成功進行生物防治實際分享，另亦介紹韓國已商品化的生物防治之產品。另外安排了一場的實習課主題為Agricultural Food Safety Test，準備了供試的材料，利用快速反應之試劑，檢驗生菜中之生菌是否為會造成食物中毒的細菌。
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   圖9 進行生菜生菌種類快速檢驗        圖10 受訓成員與實習課助教合影
10月1日（五）(KOICA-水原)

上午講題為Integrated Plant Disease Management，由Kim, Yong-Ki博士主講，內容介紹了韓國在進步的潮流中農業面臨的轉變，在對環境友善的前題下所調整的防治策略，及近有機病害防治的資材，並實際操作示範配製蛋黃加入食用油，打勻後可視為灰黴病、白粉病及葉蟎的有機防治資材。下午課程Biological Plant Disease Control ，由Park, Kyung-Seok博士介紹，由拮抗微生物的角度切入，於土中分離出可以成功抑制病害的病原菌，亦由這些微生物中分離出可以促進植物生長的物質，且已完成商品化，據Dr. Park指出此產品在韓國有機農業的農友間頗受好評。下午實習課程安排參觀Dr. Park的實驗室、試驗進行中的溫室。
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    圖11 示範如何配製防治資材             圖12 有機防治商品的介紹
10月2日（六）(KOICA)

週末無安排課程，受訓之同學相約搭公車及地鐵前往首爾市區觀光。
10月3日（日）(KOICA－首爾)

是日由KOICA安排前往首爾參觀青瓦台及青瓦台舍廊房，清溪廣場以及至youth family體驗韓國當地的文化，包含韓國的茶道、傳統服飾等等。
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     圖13 清溪廣場                        圖14 介紹韓國的飲茶文化

10月4日（一）(KOICA-水原)

上午由Chong, Woon-Hong以Understanding of Soil as the Medium Supporting the Growth of Plants為題進行介紹，Dr. Chong已經退休，但是由其演講的介紹中可以了解他在年輕時參與了許多國際研究援助開發中國家解決糧食不足的實際經驗，他曾經於非洲迦納共和國以適度的化學肥料提供當地農民達到穩定的糧食生產，亦語重心長的表示全世界應放棄製造昂貴的武器，改援助這些開發中國家足夠的肥料來生產足夠的糧食。Integrated Nutrient Management由Sung, Jwa-Kyung博士進行介紹，主要提及作物營養管理的概念與應用，土壤如何從對環境友善（Enviroment-friendly）的角度進行管理，作物在環境改變的反應以及營養缺乏時症狀的診斷進行介紹。
Introduction of Organic Farming由Goh, Hyun-Gwan博士介紹，Goh博士是位昆蟲學家，對於來自台灣的成員相當親切，他在70年代曾經在亞蔬中心工作過一段時間。主要介紹了韓國的農業現況、農業轉變成功的範例、以及環境友善的農業（Environmentally-friendly Agriculture, EFA）之現況及推動之商標。
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        圖15 Dr. Chong演講                 圖16 成員專注的聆聽
10月5日（二）(KOICA-水原)

上午由Chung, Ki-Whan博士介紹在韓國相當成功的政策，Saemaul Undong in Korea－Korean Experience of Rural Development，Chung博士是Korea Institute for Rural Development的主管，介紹韓國如何由60年代的貧窮及吃不飽的條件下達到如今的高度發展及經濟狀況的改變，New Village Movement是Saemaul Undong的意義，即由農村社區有共識發起的新農村運動，由下而上、全員參與、有錢出錢、有力出力、共同改造農村生活環境，舉凡農路、灌溉設施、住宅等等均含蓋在此方案中，此方案大幅改善了生活環境，也使農村快速地發展，是韓國人很津津樂道的政策。
下午由Lee, Byung-mo 博士以Environment-Friendly Weed Control (Weed Control in Organic Agriculture in Korea)為題進行介紹，主要講解了韓國當地的雜草現況以及運用生物防治雜草國際間成功的案例之簡介。
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    圖17新農村運動展示                 圖18新農村運動展示回顧
10月6日（三）(Boeun、慶州市)

搭乘KOICA安排的遊覽車開始為期三天的田間訪問行程，上午前往Boeun參觀了當地的Beopljusa古剎，為佛教的寺廟，下午到達錦山(Geumsan)，由專人解說參觀了當地的錦山人參綜合展示館（Geumsan Insam Integrated Exhibition Hall），館內對人參的採種、種植、栽培環境、採收、及採收後處理有詳盡地模擬情境之展示，錦山是韓國人參的流通中心地區，其交易量達全國人參產量的80%。晚上抵達慶尚北道新羅王朝故都慶州市(Gyeongjusi)休息。
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    圖19 錦山人參綜合展示館              圖20 專人解說人參生產過程
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        圖21 人參田                         圖22 錦山之人參市集
10月7日（四）(浦項、大邱)

上午參觀了POSCO的展示館，展示館內陳列了此公司煉鋼演變之沿革，在草創之期韓國如何以行動支持煉鋼工業的發展，使此公司在1998年已成為國際間數一數一的鋼鐵廠，POSCO在2000年完成公司民營化，朝向每年生產5千萬噸生鐵（crude steel）的目標，並在海外如越南、印度等國擴廠。接下來參觀了浦項市的浦項農業科技推廣中心（Pohang Agricultural Technology & Extension Center），由Mr. Choi, Young Sup簡介該中心在當地的任務及其扮演的角色，並參觀了中心的實驗室、溫室及試驗田。之後前往農家用餐體驗農村生活，並參觀農友之蘋果園，採摘蘋果。之後前往新農村運動誕生地紀念館參觀（Saemaul Undong Birthplace Memorial Hall），此中心收藏了大量相關的文物，且鉅細靡遺地介紹了此運動的始末。最後的行程參觀了當地的碾米廠。當晚於大邱(Daegu)休息。
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   圖23 POSCO的展示館入口                圖24 浦項農業科技推廣中心
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圖25浦項農推中心溫室的熱帶植物         圖26浦項農推中心溫室的試驗田
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     圖27 結實纍纍的蘋果                 圖28 果園的農事體驗
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  圖29 新農村運動誕生地紀念館         圖30 新農村運動相關物品之展示
10月8日（五）(Kumi, KOICA)

上午抵達Kumi Corporation參觀，此公司成立於1997年，生產基地達82,644平方公尺，主要生產菊花之切花出口日本，且全年生產。由於韓國之冬季溫度低，因此設施內均架設有管路進行栽培環境之增溫，於低溫期間進行設施環境之加溫，並隨著菊花生長的實際高度來調整加熱管的高低。Kumi公司的設施溫室是由荷蘭整廠輸出所興建，所有生產設施均倣效荷蘭的運作模式進行生產，在菊花苗的無性繁殖部份是以機器將栽培介質進行加壓造塊後阡插，直接於育苗箱內，每個育苗箱可以重疊，有效進行空間之利用及方便於田間之操作。育苗後的菊花苗在根系生長健全後直接放置於溫室內的畦面上生長，節省大量在育苗及種植之人力與物力。在採收期間由公司之員工將菊花連根拔起，由輸送帶運至操作之機器進行根系之自動切除，此機器將切除根系的菊花由輸送帶送至一端，並進行初步的裝束，另一端則將切除的根與介質送出集中於盛裝的裝置中。Kumi公司與我國切花生產的異同處簡單介紹如下，相同之處有：1. 均朝向設施栽培來生產高品質的切花。 2. 切花主要外銷國亦是以日本為主，是我國競爭的對手。 3. 韓國與我國均位於東亞地區，切花在外銷日本之運輸均占有地利之便。 4. 設施栽培相同面臨小型害蟲嚴重發生之情形，如二點葉蟎、薊馬及蚜蟲，稍留意即可發現許多族群。相異之處如： 1. Kumi公司於冬季需以加熱方式方能進行生產，冬季生產成本明顯較台灣高出許多。 2. 將菊花阡插於加壓造塊之介質上，大幅減少生產的成本。 3. 此公司之生產基地達8萬多平方公尺，已屬農企業公司化經營，台灣之切花生產若有公司、產銷班、農場等組織，似乎很少有如此大之規模。

參觀結束後即驅車返回KOICA的ICC結束3天的田間參觀行程。
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     圖31 設施栽培的菊花                    圖32 菊花採收之作業
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   圖33 小型害蟲之密度很高                圖34 菊花種植之情形
10月9日（六）(KOICA首爾)

是日由KOICA 安排前往首爾市區觀賞著名的NANTA 秀，之後參觀戰爭紀念館，館內收集、保存及展示各種紀錄、遺物和資料，包含了戰爭歷史室、韓國戰爭室、國軍發展室、國防工業、大型裝備室等展示廳。
10月10日（日）(KOICA、首爾)

此日無安排課程，與受訓同學相約搭公車及地鐵前往首爾市區觀光。
10月11日（一）(KOICA、水原)

上午回到RDA的ITCC繼續專題演講，第1節由Lee, Jeong-Taek 博士以Climate Change and Adaption in Korea為題進行介紹，氣候的變遷對於韓國的農業環境亦帶來的衝擊，內容中對作物生產，雜草、蟲害、病害、土壤、水資源的影響均有提及，並以韓國當地實際氣象資料進行介紹。下午由Ihm, Yang-Bin博士介紹Pesticide Registration &　Management in Korea。內容介紹了農藥的好處，主要可以進行病蟲草害的防治、增加產量及品質，減少勞力付出等；但亦提到了農藥使用對環境影響等害處，以及韓國農藥登記的流程之簡介。另一節是由Lee, In-Yong博士以 Management of Pesticides & Agro-materials in Korea為題演講。介紹了韓國主要作物的病蟲草害及農藥資材的使用情形，以及管理的現況。
10月12日（二）(KOICA、水原)

上午由Jeong, Eung-Gi 博士以Use of PVP System by RDA: Roles & prospects以及Plant Variety Protection System in Republic of Korea為題介紹了韓國種源之生產及保存的現況。下午前往NIHHS（National Institute of Horticultural & Herbal Science, RDA），由Park, Suhyoung博士介紹Tissue culture (Micropropagation)。組織培養可以植株的許多部位來進行繁殖，包含葉、莖、花、甚至花粉等，亦可運用組織培養之技術來進行抗病品系的篩選等。之後參觀了NIHHS的溫室以及試驗田，並於實驗室內進行組織培養的操作實習。所有訓練課程至今天即結束，共上了19堂的專題演講。
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     圖35 NIHHS大樓前合影                圖36 NIHHS瓜類作物試驗田
10月13日（三）(KOICA-水原)

上午前往RDA，先行填寫課程之評量表，隨即舉行閉幕式，頒發所有參訓成員結業證書，並合影。下午回到KOICA安排對所有講師之滿意度評分，由Ms. Sung-do KIM與所有參訓的成員進行雙向的互動，會中大家充份交換意見。
10月14日（四）(KOICA、首爾、台灣)

上午搭乘KOICA安排的計乘車前往首爾的CALT，轉搭至仁川國際機場的大巴士，搭乘韓亞航空711班機，於台北時間下午2點15分返抵桃園國際機場，結束為期21日之訓練。
誌謝
此次赴韓國參加永續農業發展訓練課程，要感謝農委會以及臺南區農業改良場的推薦，才能順利參加由亞非農村發展組織(AARDO)資助往返機票，韓國KOICA及RDA安排食宿、交通及訓練費用的課程。

心得

1. 韓國的農村振興廳與我國的農業試驗所功能似乎類似，但振興廳包含畜產部份，且組織編制相當大，有4個研究所、9個省級的RDA，共有1,450位的研究人員。
2. KOICA是在1991年4月1日由政府資助成立的組織，主要的願景是訓練世界各國的政府人員，協助開發中國家的發展，使世界的國家脫離貧窮，截至2009年止已經辦理了2,256個訓練班，共有35,716位來自171個不同國家的成員參加過訓練課程。
3. KOICA的ICC等同於學員宿舍，共有300間的房間，除位於市郊生活機能較不便外，中心內有餐廳、洗衣間、電腦教室等設備新穎且齊全，訓練期間房間常處於客滿狀態，成員來自世界各個不同的國家，一週內有時達12個訓練班同時進行，可見韓國的國際合作已相當的活躍。
4. 韓國的農地面積1,800,470公頃，其中稻田便占了1,084,024公頃，水稻一年僅種一作，占全部農地的60%，可見水稻仍為主要的作物，若以農家數換算，每戶農家平均擁有1.45公頃的土地，亦屬小農的國家。
5. 蔬菜在當地的生產，於冬季期間以設施栽培環境方能克服降雪的低溫，因此在鄉間常常可見以一棟一棟的設施，使冬天仍有新鮮的蔬菜可食用，如此之栽培制度的建立在當地稱為白色革命（White revolution）。

6. 在農業生產環境韓國政府已在導入重視生態的角度切入，稱之為生態友善農業（Ecological Friendly Agriculture），此政策似乎是世界農業的潮流，與我國推動的優良農業操作（GAP）類似。
7. 韓國相當以新農村運動（Saemaul Undong）為傲，甚至將此制度擴及開發中國家，輔導他們如何以此作法來帶動農村環境的再造。
8. 韓國的生物防治不論在寄生蜂、捕食性的草蛉、捕植蟎、微生物之白殭菌、黑殭菌、蟲生線蟲部份均已投入生產，且有公司進行量產，多數均已商品化。反觀台灣在天敵部份，截至目前僅有一家公司投入草蛉之量產，有商品。微生物製劑完成商品化的種類仍很少，我國在此領域之研發成果並不亞於韓國，在後段研發成果的商品化，不論是政策制度面、實際開發面所需克服的問題實應加緊腳步。
9. 由於韓國為溫帶國家，農作物的種植均以溫帶作物為主，熱帶作物在田間是不易見到的，參訪的浦項農業科技推廣中心及NIHHS之玻璃溫室內均設置有熱帶植物區，種植了許多不同品種之仙人掌，為避免無法承受冬季之低溫，會啟動設施內之加熱裝置。據引導人員解釋，此溫室之規劃，主要是要供當地之居民參觀及來賓參訪時對熱帶作物之認識。
10. 人參是韓國相當具代表性的藥材，錦山是韓國人參主要的集散地，當地的人參綜合展示館，建物新穎，內部展示，舉凡與人參相關之典故、早期種人參之歷程、人參的生長期、相關烹煮食譜、藥膳等，無所不包介紹地相當詳盡，甚至每年定期舉辦人參比賽，將每年得獎的人參陳列於館內展示，供參觀的來賓觀賞。旁邊即是市集，以觀光產業而言，是一個具知識性、又可刺激消費，為地方帶來收入的景點。
建議事項
1. 我國農業的研發成果比較上並不亞於韓國，但農業國際合作議題上，如訓練課程之開辦，台灣似乎又有稍落之感覺，應可適度加強與世界各個開發中國家之交涉，提供農業的援助，以擴展台灣農業的技術與成功的經驗。
2. 生態友善農業（Ecological Friendly Agriculture）措施應是世界各國農業生產環境管理改善的方向，應可投入詳加研究實際運作的內容及相關的規範。
3. KOICA在韓國當地看似一個代表政府的專責辦理訓練的單位，訓練的主題不只農業、工業、環境工程等領域均含蓋，成員來自世界各地，為此，當有助於提升國際聲譽及國際地位，頗值得我國借鏡。
4. 扶植農企業的政策一直是我國農委會的既定政策，亦有一定的成效在農企業茁壯後彰顯，我們應可對重點作物加強輔導，扶植農民組織企業公司化，朝成長為全球知名公司邁進，當有助於我國產業發展，亦可提昇我國國際地位。
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