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摘要

施工架在營建工程上使用非常普遍，而長久以來其所造成的職業災害也一直很高，因此如何有效探討施工架災害發生原因，並提出有效災害預防對策，是政府與民間一致都很重視的議題。最近幾年來，在政府及民間的努力下，施工架整體產業水準有相當程度的進步，職業災害死亡人數也有降低，但整體而言，降災的成效還是不如預期，有必要針對整體產業基本的原因進行深入的瞭解，以謀求有效解決的對策。

有見於日本在施工架的管理方面有相當完善的制度，勞工安全衛生研究所近年來參考日本的經驗，陸續規劃進行了相當多測試技術及管理技術的研究，也已經累積相當的成效。但是對於在管理制度的運作上，及測試技術的提升上，也的確遭遇到許多的瓶頸，需要與日本相關的研究人員及技術人員進行交流及諮詢。主要的問題包括施工架的訂價機制、安全衛生設施的要求、超高層施工架的設計與施工、舊品施工架的管理方式、斜籬以及倒吊式施工架功能需求與強度測試、多層施工架測試技術及要求及施工架製造品質與管理等等，這些都是國內已經面臨，或即將面臨的問題。

本次行程規劃與日本假設工業會、製造商、搭架業者及營造業者訪談，主要目的就是希望能藉由面對面的交流及現場訪視，掌握日本在施工架相關管理制度、工地施工及測試技術方面的關鍵要素，並適度地整合提升後，提供給國內相關業者參考，並針對政府的相關施政，提供有效的政策建議。
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壹、目的

有見於施工架職業災害一直很高，如何有效針對施工架職災發生原因做探討，並提出有效降災對策，是本次技術交流最主要的目的。近年來，施工架整體產業水準雖已有相當進步，職業災害也有些許改善，但整體而言，災害預防的成效還是不如預期，有必要針對整體產業基本的原因進行深入的瞭解，以謀求有效解決的對策。有見於日本在施工架的管理方面制度完善，測試技術非常成熟，如何有效學習日本的經驗，來協助國內施工架產業的提升，是本次行程最主要的目標。具體而言，本次行程的目的主要包括以下幾項：

一、與日本測試人員進行技術交流，探討測試的準確度、精度及超高樓層施工架測試技術與要求，以及國內已經面臨、或即將面臨的施工架製造品質與管理等等。

二、與日本假設工業會、製造商、搭架業者及營造業者訪談，藉由面對面的交流及現場訪視，掌握日本在施工架相關管理制度、工地施工及測試技術方面的關鍵要素。

三、將日本施工架產業策略與國內現況適度地整合提升後，提供給國內相關業者參考，並對政府的相關施政，提供有效的政策建議。

貳、過程

一、中央建築工業株式會社技術交流
(一) 訪談地點：中央建築工業株式會社總公司

(二) 訪談人員：鈴木 正朗   開發部營業本部長

(三) 訪談議題
本次行程主要以問題討論與技術交流為主，主要探討日本目前施工架使用的情形、施工架成本攤提的方式、安衛設施的計價方式、組拆架人力估算、超高層施工架的安全問題及舊品施工架的管理方式等。相關討論的議題及內容如下：

1. 目前市場施工架主要類型有哪些？所佔的比率大約如何？是否有變動的 趨勢？

日本現今市場施工架主要包括框式施工架，系統式施工架以及其他工程用施工架，如工程作業車與懸吊式施工架(用於橋梁)等，所佔的比率分別為：框式施工架佔 40%，單管施工架佔 30%，系統式施工架佔 20%，其他10%。最近10年以來，使用系統式施工架有增加的趨勢，普及的主要原因是在 6、7年前，假設工業會將原先限定使用低於10米以下的住宅建築物，在認定安全性無虞的情況下，將系統式施工架最高可搭設的高度提高到30米以上，框式施工架最高可以使用到43米高。系統式施工架材料比照框式施工架的材質製造，則系統式施工架最大高度可達30米。預測今後的變動趨勢還是以框式施工架為主流，由於系統式施工架具有價格比框式施工架低、配件較少與搬運效率佳等優勢，促使系統式施工架有增加的趨勢。

2. 施工架成本攤提方式及攤提使用年限如何決定？

日本的施工架成本攤提方式-以建案總預算當中的假設工程約佔 3%，舉例一個10億預算的建案，3千萬則為假設工程預算。所謂輕工程之施工架約佔一半(1.5%)，其中包括材料的租賃、以及施工架的組拆工程，計算方式以m2為計算單位。一般標準的參考值如使用年限表(如表1)，但實際會超過設定的年限，約可以超出3倍，自主檢測之記錄採自行保管，待假設工業會三年一次進行廠檢認證時提出。

3. 施工架主體及安衛設施費用是否會分開計價？佔工程造價的比例大約多少？

施工架主體及安衛設施費用採分開計算。安衛設施費用基本上包括的項目很廣泛，從租賃物品的維持以及清潔等，其中包括安全網。若是有特殊種類則另外提列，如扶手先行、比照扶手先行性能之單管。

4. 物價指數的波動是否會反應在施工架主體及安衛設施等之計價？如何進行調整？

施工架主體及安衛設施確實會隨著景氣反應在現況上，主要是依據建設公司招標時的報價為計價基準。以建設公司的立場，假設工程不為建築物主體，在工程結束後就會拆除，因此被列為縮減預算的首要項目，政府並不會為此設下限制及規定，要參與市場的競爭時，無法避免的一環。

5. 組拆架人力工時如何估算？
施工架組拆架人力工時計算以天為單位，平均一個人一天可以有60m2~70m2，採 5個人一班，一天約能逹到350 m2。以往以營造公司直接發包給組裝公司，但近年也有建設公司直接發包給連料帶工的公司之情形，主要是因為建設公司在管理方面能好好掌控，避免超出預算範圍，所採取的連料帶工發包的模式。

6. 如何快速、合理的訂定施工架組搭的費用？訂價機制是否民間自行決定？ 政府部門是否會涉入輔導？
政府部門不會涉入輔導。訂定施工架組搭費用以營造公司的建案預算當中的1.5%為基礎，分別與多家租賃公司商談後，再決定採用。以施工圖說就可以計算出施工架組搭的費用。

7. 當所架設之施工架高度高於31m時，施工架需如何架設？必要的補強措施為何？

框式施工架最高可搭到43米，若超過43米之後需加單管及夾鉗續接補強，只要有達到強度計算值，且總重量達到安全值即可。在安全性方面高層施工架是不會有什麼問題，主要影響的要素為繫牆桿，繫牆桿需設計到不會傾倒才行。對於10樓建築物還是採用框式施工架，但有超過則會使用新式的分斷式施工架。所謂的分斷式施工架是外掛於陽台，3段為一個單位，2層樓結束後再向上推升，成本上會比框式施工架便宜。

8. 舊品施工架的處理、淘汰機制為何？是否有明確參考規範？且由誰決定？
假設工業會每年進行抽樣送驗的機制當中，未達標準則需淘汰。雖無強制要求廢棄，但是持續使用問題品則無法取得假設工業會的合格認定，且會被排除會員資格，未持有合格認定的施工架廠商，營造公司就不會採用。政府並不會強制規定使用認證品，以建議採用的模式推廣，而參考規範以假設工業會制定的規範行使。

表1 各種材料長期使用年限表
	機材的種類
	使用年限
	機材的種類
	使用年限

	單管支撐
	8年
	網構架
	5年

	補助支撐
	8年
	安全網
	3年

	翼板支撐
	5年
	防護樁
	5年

	框架（含腳柱連接）
	8年
	銅製爬梯
	5年

	交叉拉捍
	5年
	金屬製施工架板
	5年

	腳踏板
	8年
	水平支撐
	8年

	水平踏板
	8年
	鋁合金製爬梯
	5年

	支撐架
	8年
	格網
	3年

	腳踏板ー側施工架用踏板
	8年
	樞軸型 基座 鐵件
	3年

	同上支撐用鐵件
	5年
	鋼構用夾鉗
	3年

	移動式施工架用門型架
	8年
	吊鏈用夾鉗
	3年

	同上腳輪
	3年
	框架式施工架用樓梯
	8年

	繫牆用鐵件
	3年
	框架式施工架樓梯開口部手扶框
	3年

	懸臂鎖
	5年
	移動式室內施工架
	5年

	單管連接器
	3年
	防音板
	5年

	緊結鐵件
	3年
	安裝防音板等用扣釘
	5年

	固定型基座鐵件
	5年
	強化塑膠製施工架板
	3年

	jack 型基座鐵件
	3年
	小規模工程用施工架部品及附屬鐵件
	8年

	吊架
	8年
	框架施工架用手扶框
（除樓梯開口部用物）
	5年

	　
	　
	柱框
	8年

	　
	　
	高處作業台
	5年

	　
	　
	夾鎖鐵件
	8年

	　
	　
	鋁合金製可搬運式作業台
	5年

	　
	　
	低層住宅用格網
	3年

	　
	　
	安全繩支柱、支柱用安全繩、緊張器
	5年

	　
	　
	楔形緊結式施工架材料及附屬鐵件
	8年

	　
	　
	踢腳板
	5年


二、社團法人假設工業會技術交流
(一) 訪談地點：社團法人假設工業會

(二) 訪談人員：鈴木 芳美 會長

       　    堀井 宣幸 專務理事

重野 幸彥 總務課長

(三) 訪談議題

日本假設工業會成立至今已50年，在整個施工架相關研究及測試的技術都非常豐富。本次參訪及技術交流最主要的目的，就是希望能學習假設工業會對施工架產業的輔導方式、整體的管理制度，對施工架及其它假設構造物的測試及評核技術等。期待能藉由本次交流，將相關經驗帶進國內，並能參考相關制度在試行推動，以有效提升國內施工架管理方式與整體產業水準。相關的議題，主要包括以下幾點：
1.  施工架斜籬之測試標準為何？所使用之構件強度有哪些要求？
假設工業會並未訂定施工架斜籬的測試標準，但需符合相關規範，除了符合直屬管轄單位交通省的規定之外，還有厚生勞動省的要求。斜籬的管理單位由交通省負責保護一般市民(第三者)，厚生勞動省負責作業人員的安全保護。交通省對於斜籬所制定的規定標準相當的簡單，例如：需要無縫隙，使用木材材質厚度1.5CM，若是金屬材質的話需要超過1.5MM以上。對於裝設斜籬的規定，在面向道路面一定需要裝設，若為不是面向道路面者只需要架設帆布。另外，為預防物品落下形成災害，斜撐點起到頂端需超出 2米以上，並且維持在 20度以上。假設工業會之會員都有製造斜籬，因此也有為會員們進行測試，但是實際上無法在事前設定數值，而且在很難決定落下物的情況下，因此尚未為施工架斜籬設定測試標準，不過在未來有計劃制定測試標準。

2.  日本是否有鋼管式懸吊施工架之相關規定？是否有構造標準及測試標準？

鋼管式懸吊施工架種類相當的多，例如高速公路橋墩維修用的施工架，舊式吊鏈式，單管組合式等等。懸吊施工架之相關規定請參照-日本勞動安全衛生規則懸吊施工架的構造中內都有一一記載每樣單品的認定標準。單品單件都有認定標準，但在組合完成後還需一一計算總承載量能否負荷的問題，如吊掛處(垂直)的強度能否支撐、被吊物品(立向)是否變形、組裝後的承載(水平)的踏板是否有問題產生，需一一計算進行綜合考量。

3.  若業者所使用之施工架非一般制式之施工架，其合格標準需如何訂定？

非一般制式之施工架，如單品、專品等，其審核標準之判斷依照使用基準、用途、目的等評斷其安全性及穩定性再制定符合標準。舉例：參照既有標準當中已有規定之項目，再判斷有無達到一般承載 2~2.5倍，即達到合格標準。換句話說，善用累積的know-how，從中找出對應新品的標準並訂定合宜的標準。

4.  除檢驗業者之施工架元件外，是否會進行工程現地抽查？

假設工業會不會前往工程現場抽查，而是接受租賃自行判斷送驗的物品，故並不會到工地抽查。

5.  關於施工架各元件之材質，主要之鑑定方法為何？

假設工業會依照各家製造工廠出示的材質證明進行確認，若發現當中有可疑物品時，會針對此物品進行拉拔試驗。

6.  除施工架元件的測試外，是否還包括其他假設構造物(如懸臂工作車)之相  關測試？

並未見過此款如懸臂工作車之假設構造物，因此無相關的測試。

7.  兩層以上施工架測試是參考什麼規範？是業者自訂還是統一訂定？
兩層以上的施工架測試規範呈現S形現象，基本上已經測過會呈現出S形現象的施工架不會再做測試。不過，在業者有關推出新產品時，會進行測試產品所呈現的S形現象是一次性或多次性。舉例：為何要以五層高度來進行測試，主要是要了解繫牆桿所適合的設置位置，進行測試會以強度呈現最弱的部位做試驗。系統式施工架-繫牆桿設定的位置在間距垂直9米處，橫向8米設置，因此9米的高度也就相當於五層樓高的高度，基本上只做一次單位五層測試，一旦合格向上延伸的五層也不會有問題。單管施工架-繫牆桿設定的位置在間距垂直5米以下，橫向5.5米設置，因此5米的高度也就相當於2層樓高的高度。基本上測試單位以高4層、寬3層組成一個系統進行，測試繫牆桿跨距間的強度。

8.  施工架測試機具，治具是否有一定的規範？測試的精度如何訂定？是否需要外部驗證？

施工架測試機具使用治具的規範已有制定，但並未設定治具的強度要比製品高出多少的規定，實際進行測試時會加壓10倍左右。試驗最後要的目的是要重現工地現場的狀況，以還原重現工地現場狀況才是進行測試的最大意義。

9.  客製化的測試，治具是否由送檢單位自行提供？或是代為設計及製作？

針對在新製品送檢時，假設工業會已有認定且已在使用的，治具庫存中有的話，就不需自己準備。現行需特殊治具的機率不多，但若是出現庫存中沒有的治具時，受檢者自行準備的治具能否符合強度產生疑慮時，假設工業會以及受檢者雙方會進行溝通，使用達成共識的治具。

10. 測試是否只針對會員？收費標準如何訂定？

測試並不會只針對會員也接受一般測試，在網路上即可找尋到已定出基準的測試公定價，但會員與非會員之間的收費有2倍差價。針對新產品的收費標準會以測試方法、次數與時間，綜合計算。收費調整以3個月內為基準，測試成本只計算測試人事成本而已。假設工業會只針對送驗產品，進行測試，隨著試驗所花費的人力進行收費，並不會以測試為營利項目。

三、社團法人假設工業會東京試驗所現場參訪與技術交流
(一) 訪談地點：社團法人假設工業會東京試驗所

(二) 訪談人員：矢島 憲次  所長

(三) 技術交流議題

假設工業會最大的特色就是具有相當完善的試驗室及測試的技術能力，過去20年來累積了無數的試驗成果，對日本整體施工架產業品質及技術的提升，具有非常重要的貢獻。此外，試驗所二樓設置了展示廳，廳中展示各種型式的施工架及各家廠商所開發的新型設施，不但具有創意，而且實用價值很高。
假設工業會試驗所的參訪，是本次行程最重要的一項，國內目前在測試機具、治具、方法、制度及容量等方面，相對來說較為不足，很需要藉由本次的現場參訪與技術交流的成果，來做為勞工安全衛生研究所後續在實驗室規劃與機具採購及研究計畫規劃時參考。也希望藉由本次學習到的經驗，輔導國內相關協會團體規劃進行相關功能的評估，以達到落實民間自主管理的目標。主要技術交流議題，包括：
1. 展示廳展品解說

　　　　　　二樓展示廳展示了許多來自各地的展品，其中還包括美國所使用的大型框式施工架及水平踏板(如圖1)，美國使用的施工架主要的特色就是大，為了符合工作人員體型及重量，施工架的架高、架寬及載重強度均較日系為高。現場還展示了由會員所設計製作的先行扶手框，以及改良型的交叉拉桿(如圖2)，製作嚴謹且實用性很高，能確保於組搭架時的安全性及便利性。此外，現場也展示了許多新型的系統式施工架及其附屬構件(如圖3、4)，包括上下設備、護欄、延伸架及踏板等。
2. 測試條件的控制與測試流程
    測試條件的控制是測試結果準確與否最重要的一環，影響整個試驗的成敗。依東京試驗所的做法，於每個工作日進行實際測試前，必須先進行溫度及濕度的紀錄，而後進行標準試體的測試，若測試的結果在試體強度的公差範圍內，才可以進行該日的測試，否則即應進行校正。所長現場示範單管緊結聯結器的拉力強度測試(如圖5)，由於治具的安裝及測試流程均已標準化，由安裝治具至測試完成，可在3分鐘內完成。
3. 單品承認測試之施作

針對特殊型式的假設構造物，假設工業會採用單品承認制度，由假設工業會依相關法規規定及使用條件，訂定測試規範後，由假設工業會專人至製造商，抽樣選取試樣，並貼上防撕防偽標籤，送至假設工業會試驗室進行測試，測試合格後即貼上合格標籤。本次參訪時，假設工業會正進行工作架之測試(如圖6)，一般大型測試會件取三件做測試，取其平均值。
4. 大型抗壓試驗機之設計與操作

假設工業會最大的技術特色即在於東京試驗所的大型試驗機(如圖7)，試驗機可以測試的高度高達10米，可以進行施工架5層架的抗壓試驗，兩側由二隻一體成形的高精度螺螺桿來控制，以軌道車的方式將待試體移入測試機台到達定位。施工架的測試治具由雙向垂直的型鋼組成(如圖8)，可以承受大約試體強度的10倍。
本次參訪與技術交流成果非常豐碩，東京試驗所所長非常熱心地對所有細節做詳細的解說，對我國後續相關事務的推動，有很大的幫助。最後所長並對假設工業會的歷史沿革做了詳細的解說，結束參訪後並於假設工業會東京試驗所前合影留念(如圖9)。
四、中央建築工業株式會社千葉工場現場參訪與技術交流
(一) 訪談地點：中央建築工業株式會社總公司

(二) 訪談人員：鈴木 正朗   開發部營業本部長
                           場長

(三) 參訪與技術交流議題

中央建築工業株式會社千葉工場位於千葉縣，主要為備料及整料的場所，同時做先行扶手框及部份特殊假設構造物的生產。本項參訪與技術交流主要重點在於學習自動化製造的技術，瞭解工廠整理整頓的情形，料場的配置及物料堆積，物料的整理，舊品物料的試驗與汰換方式等。在製造方面，千葉工場適當運用許多治具及輔助設施，來提高製造的安全性及精度(如圖10)。而在物料管理方面，所有的構材均有出產合格的烙印(如圖11)，方便於目視管理。現場物料堆放非常有秩序，有自動化的物料整理設備，可以將構材上的附著物清除掉，並且有自己的實驗室，可以驗證測試回收的舊品施工架構材是否仍具有足夠的強度，若強度不符則依規定予以淘汰。
五、竹中工務店株式會社橫濱支店作業所技術交流

(一) 訪談地點：竹中工務店株式會社橫濱作業所
(二) 訪談人員：根本 真  所長
(三) 技術交流議題

1. 施工架設計的方式

依竹中工務店所長表示，在承接一個工程前，會根據業主的建築圖及解說，召集配合的搭架商及協力廠商，共同討論後繪製施工圖說，主要參考依據為厚生勞動省及假設工業會所訂定之基準圖例(如圖12)，其後依空間的大小及使用條件，參考協力廠商所構材型錄，選用各區域所需之施工架相關構件之型式及尺寸(如圖13、14)，最後並依協力廠商型錄所附之構件強度值(如圖15)，進行相關的設計及檢核。
2. 施工架計價的方式
由上述之設計方式，以電腦套裝軟體，繪製施工詳圖並計算各個構件所需之數量，而後參考歷年標案價格、物價指數，及施工架所需使用的時間等，做施工架的估價(如圖16)。
六、大和工業株式會社建築工地現場參訪與技術交流

(一) 技術交流地點：橫濱市大塚商會新建工程
(二) 訪談人員：竹中工務店根本 真  所長

              大和工業株式會社   筌場  社長
(三) 參訪與技術交流議題

日本營建工地管理得當，是大家有目共睹的，本次行程特別商請竹中工務店橫濱分所所長安排至所屬建築工程參訪，其中施工架、模板支撐及塔式起重機等假設工程由大和工業株式會社負責施作。主要交流的議題包括：
1.  大塚商會新建工程斜籬及防護網設置的情形

依根本真所長及筌場社長表示，日本建築工程的施工架於緊臨道路側，於約5米高處必須設置斜籬，以確保用路人及車輛的安全。同時施工架周邊必須以經檢驗合格之特殊織布完全包覆，以防止物料掉出或粉塵飛散(如圖17)。
2.  營建工程工地管理

所有營建工程工地入口處均會設置資訊看板，顯示當日作業的內容及人員，並進行作業人員的危害告知及安全確認(如圖18)。在施工架入口處，需明確標示作業人員應使用安全帶，並禁止非相關人員進入(如圖19)。另外於施工架入口處之側邊，並應標示最大積載荷重，嚴格限制荷重(如圖20)。工地內每一區域均設置清潔用具(如圖21)，定時進行環境維護的工作。工區內所有開口，均需依規定設置護欄及腳趾板(如圖22)。
3.  上下設備使用情況

工地內移動式工作架使用時必須設置斜撐，並將輪擋下壓。移動式施工架之上下設備為內爬式、掀蓋式踏板，以維持工作面的完整，減少不必要的開口(如圖23)，作業面有高低差情形下，使用具有調整高低及角度功能之上下設備(如圖24)，頂層特殊造型結構施作時，使用安全的上下設備，於鋼構上有墜落之虞的作業面，需設置水平母索並於適當間隔設置合格的中間支撐(如圖25)。
4.  物料吊運的方式

大型的物料，於完工樓層設置事先設計的制式吊掛平台，再由平台分運至其它樓層(如圖26)。小型的物料可以在施工架與建築物間架設鋼軌，吊掛捲揚機做物料的吊運(如圖27)。所有的物料吊運都必須事先經過計算，考量適當安全係數後，訂定最大吊運荷重，操作時必須嚴格遵守最大載重的限制。
七、東京市區各類型工程介紹與技術交流

在日方人員協助安排下，本次行程最後就東京市區各項營建工程做簡單的瀏覽及說明。相關訪視現況及說明，概述如以下幾點：
(1) 防護網的設置
原則上，在施工架外側應設置防護網，除了保護行人車輛安全外，也能避免塵土飛揚(如圖28)。

(2) 施工架替代措施

東京市區多數建築已老舊，外牆整修之建築相對比例很高，為了加快作業速度、提高作業人員安全，並減少對建築物的破壞，東京目前大多使用類似吊籠的工作平台(如圖29)，作為外牆整修的作業面，利用大樓頂層的結構體做為平台的錨錠基礎，向下設置平台，並於頂層與平台間，設置防塵網。

(3) 施工架的架設

為發揮施工架應有強度，並減少開口及墜落風險，施工架的架設不論是否滿跨，均架設交叉拉杆及水平踏板(如圖30)。

(4) 開挖面的防護

為避免開挖面受雨水及工作水沖刷，開挖的坡面均會鋪上防水被覆，做成階梯狀的護坡，並適當的壓密。除預防坡地破壞外，對整理工區整潔與美觀也有很大幫助(如圖31)。

(5) 施工架組搭作業

所有施工架的組拆必須先提計畫送審後才可以施作，所有的組搭過程必須確認人員有足夠的防護，在空曠區域一般會以高空工作車協助施工架的組拆(如圖32)，以及物料的搬運。在空間受限的區域，則會使用母索支柱工法(如圖33)，或扶手先行工法來進行施工架組拆。
(6) 物料吊掛
在施工架上進行吊掛作業，會使用制式的支架作為吊掛的支點，所有於吊掛開口處作業的人員，都必須使用安全帶(如圖34)。
參、心得

1、 日本關於施工架等假設構造物的管理制度非常完善，不僅在材料的測試與管理方面，在製造商產品品質的確認，及租賃業者物料的管理等方面，都已經累積相當豐富的經驗。其中，日本的假設工業會扮演非常關鍵的角色，不但是政府部門與民間團體的橋梁，對政府施政及民間團體的提升都有相當具體的貢獻，是日本整體施工架產業技術水準提升的重要推手。
2、 日本施工架製造商對於品質的要求非常嚴謹，除了重視企業形象的因素外，整體產業健全的良性競爭機制也是很重要的原因。
3、 日本對於舊品施工架的管理制度非常完善，有相當明確的管理制度與汰換機制，對整體施工架工程的品質及施工安全掌控非常有幫助。
4、 日本營建工程作業人員守法的觀念非常高，工區整理整頓的工作也做得很確實，工地管理確實較國內業者落實。
5、 日本目前雖景氣較差，但營建工程在施工架等臨時構造物方面，工程經費編列相對來說還是較合理，重要安全衛生設施費用會單獨編列，並落實施作，可確保施工階段作業人員及周邊用路人的安全。
肆、建議事項
1、 國內應儘快仿效日本對施工架等臨時構造物的管理方式，由政府輔導相關民間團體， 進行施工架的品質確認，並訂定製造商、租賃商及搭架業者等相關管理制度， 以有效提升產業水準，預防相關職業災害。
2、 國內施工架多為經年重複使用，沒有適當的汰換標準，建議應參考日本對於舊品施工架的管理方式，研提具體且符合國內工程生態的管理制度，以有效確保施工架的品質。
3、 國內目前有許多工程及工廠維修作業，引進日本的倒吊式施工架工法，雖然工程較快速，但因國內欠缺相關規範，安全性堪慮，建議應儘速參考日本及歐美的管理方式，儘快訂定相關規範，以有效預防可能的危害。
4、 日本假設工業會在整個施工架體系中，扮演產業提升非常重要的地位，建議勞委會及勞工安全衛生研究所，應積極評估扮演類似的角色，階段性輔導並協助民間團體提升技術水準，並建立自主管理的機制，藉由良性互動的機制，達到降低職業災害的最終目標。
5、 日本的公共工程已強制要求施工架組拆需使用扶手先行工法，且自從推行後迄今未曾發生任何墜落事故。建議勞委會應明確要求工程主辦機關，於工程發包階段明訂施工架組搭應使用扶手先行或安全性類似的工法。
6、 由於時程的限制，本次技術交流及參訪主要以施工架為主，並未包含模板支撐及其它特殊假設工程等部份。事實上，國內模板支撐的相關職災比例也非常高，建議後續可針對模板及支撐，設計及施作安全性方面的議題，與日本方面再做交流，對國內產業水準的提升，一定有很大幫助。
伍、照片
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圖1 假設工業會東京試驗所展示之美國大型施工架及踏板
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圖2 假設工業會展示之先行扶手框及改良之交叉拉桿
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圖3 假設工業會展示之系統式施工架及上下設備
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圖4 假設工業會展示之系統式施工架及延伸架
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圖5 東京試驗所正進行單管緊結聯結器之抗拉試驗
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圖6 東京試驗所正進行工作架強度測試
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圖7 東京試驗所之大型試驗機
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圖8 施工架測試所使用之大型治具
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圖9 東京試驗所前與所長及隨行人員合影
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圖10 千葉工場自動化切管機械及治具
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圖11 千葉工場中所有的構件均有生產年份及合格的烙印
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圖12 日本厚生勞働省及假設工業會所訂定之假設工程基準圖例
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圖13 假設工程協力廠商所提供之型錄(1)
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圖14 假設工程協力廠商所提供之型錄(2)
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圖15 假設工程協力廠商所提供之構材設計強度
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圖16 竹中工務店計價所使用之計價表範例
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圖17 大塚商會新建工程斜籬及防護網設置的情形
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圖18 工地入口處作業人員安全確認及管制情形
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圖19 施工架入口處標示作業人員使用安全帶及禁止非相關人員進入
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圖20 施工架於入口處標示最大積載荷重
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圖21 工地內每一區域均設置清潔用具
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圖22 工區內所有開口均設置護欄及腳趾板
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圖23 工地內移動式工作架及上下設備使用情形
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圖24 作業面有高低差情形下所使用之上下設備
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圖25 頂層造型結構施作使用上下設備並設置水平母索及中間支撐
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圖26 大型物料吊運時使用制式吊運平台
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圖27 小型物料以小型鋼吊掛捲揚機做吊運
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圖28 東京所有的建築物施工期間一律以特殊材質防護網被覆
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圖29 日本外牆整修工法-四周設置類似吊籠之工作平台
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圖30 所有框式施工架不論是否滿跨均需設置制式交叉拉桿與踏板
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圖31 某營建工程作業人員正進行開挖坡地保護作業
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圖32 明治神宮舉辦祭典以工作車協助施工架組搭
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圖33 明治神宮舉辦祭典以母索支柱工法進行施工架組搭
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圖34 高處作業於吊料開口處使用安全帶
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