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出國報告
（出國類別：研習）
LED特性驗證技術
 服務機關：經濟部標準檢驗局
姓名職稱：朱耀中 技士
出國地點：德國
出國期間：99年7月25日至8月1日
                報告日期：99年9月10日
摘            要
在全球「節能」聲中，發展LED是目前最熱門的指標之一，國內在這個產業中，擁有相當先進的技術，而且具有一定的產業鏈，如何再提昇整體的力量，是我們發展LED產業的當務之急。

為了協助國內業者並爭取全球商機，行政院推動有關「LED光電照明產業發展」之主軸包括：

－　開發高品質LED光源、標準化模組及品管測試設備。
－　推動LED光電照明產業化及建置國際級標準檢測驗證平台。
－　推動LED照明示範應用及修改法規加速普及。
－　推動創意應用設計、協助國際拓銷。
在此一前題下，本局在97年承接「建置節約能源、再生能源與前瞻能源產業產品標準、檢測技術及驗證平台先期研究及導入」計畫並於98年起執行「建置節約能源、再生能源與前瞻能源產業產品標準、檢測技術及驗證平台」科技專案計畫，其中就包含了LED標準、安全及性能檢測等項目。

在LED產業中，世界各國政府無不全力投入「標準」與「檢測能量」的建立，希望能在產業發展過程中，及早掌握市場契機。有鑒於「標準」的重要，目前在LED照明領域著名之國際標準組織包括國際電工學會(IEC)、國際照明學會(CIE)、北美照明工程學會(IESNA)等。而德國VDE於檢測及驗證業界素負盛名，具有先進的知識及檢測技術，因此特別安排赴德國VDE了解及學習LED相關標準之現況。
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一、前言與目的
隨著LED 效能不斷提昇，各種新應用產品不斷推出，帶動全球 LED 市場需求，台灣如何與國際產業接軌並搶攻及發展市場，爭得一席之地，除了技術提升外，應用市場的現況分析與成功的產業推動模式、跨領域整合，無疑是目前我國LED產業必須掌握的致勝關鍵。
此外，LED 照明產業是傳統照明產業全新的變革，LED 照明產品相關標準各國尚未有定案，目前各國皆以加速推動標準為首要策略之一，如何強化國際合作，掌握國際間產業標準發展趨勢，進而建立國內產業規範標準、產品可靠度及高品質檢測驗證技術平台，將影響LED照明產業成型的速度。德國VDE為國際知名之測試及驗證機構，尤其以產品之安全測試為其專長，其中專家並為IEC等國際標準機構之委員。其權威性可見一般。本次安排赴德國VDE研習各式LED之照明標準，其中包括IEC 61347-2-13 Particular requirements for d.c. or a.c. supplied electronic controlgear for LED modules、IEC 60968 Self-ballasted lamps for general lighting services - Safety requirements、IEC 60969  Self-ballasted lamps for general lighting services - Performance requirements、IEC 62471:2006 Photobiological safety of lamps and lamp systems、IEC 62560 Self-ballasted LED-lamps for general lighting services by voltage > 50V –Safety specifications(草案預估2010年底可正式公佈)、IEC 62612 Self-ballasted LED-lamps for general lighting －Performance requirements(草案)、 IEC 62031-2008 LED Modules for general lighting－safety specifications等。

二、行程與拜會人員
本次出國主要任務是赴德國驗證及認證單位VDE研習國際電工學會(IEC)有關LED之相關性能及安全規範標準。其行程及研習課程如下表： 

	日期 時間
	研習地點
	訓練進修機構
	行程說明

	2010/7/25(日)
	台北
|

德國法蘭克福
	去程
	出發

	2010/7/26(一)
	德國法蘭克福
|

德國Offenbach
	
	清晨抵達德國法蘭克福機場

	2010/7/27(二)
	德國Offenbach
	德國VDE總部
	上午：VDE測試及認證機構簡介
Mr.Kohler & Mr.Jordan

下午：LED燈具安全規範及EMC需求
Mr. Kaufmann講解

	2010/7/28(三)
	德國Offenbach
	德國VDE總部
	IEC 61347 part 2-13燈之控制裝置-第2-13部份：具a.c or d.c.電源LED模組電子控制裝置之特殊需求

教育訓練 Mr. Kilb講解

	2010/7/29(四)
	德國Offenbach
	德國VDE總部
	IEC 62031一般照明用LED模組－安全規範

IEC 60968安定器內藏式燈泡or LED燈泡之測試

IEC 60969安定器內藏式燈泡－性能要求
IEC 62471 燈泡及燈泡系統之光生物安全性
教育訓練 Mr. Kilb講解

	2010/7/30(五)
	德國Offenbach
	德國VDE總部
	Pr IEC 62560 一般照明用安定器內藏式LED燈泡>50V－安全規範
Pr IEC 62612 一般照明用安定器內藏式LED燈泡>50V－性能需求

教育訓練 Mr. Kilb講解

	2010/7/31(六)

︱
2010/8/1(日)
	
	德國法蘭克福
－>

台北
	8月1日清晨抵達桃園機場


三、研習記要
(一)VDE測試及認證機構簡介
由Mr.Kohler, Head of Section FG3－Appliance Coupler, Switches for appliances, Controls, Relays及 Mr.Jordan, Head of Section FG34－Environmental, Insulation Material and Endurance Testing兩位簡介VDE並帶領我們參觀各測試試驗室。VDE由Werner von Siemens先生創建於1893年。也是標準組織IEC於1906年創立時之數個發起人之一。總部設於Frankfurt/Main。辦公室遍佈於歐洲、非洲、亞洲及北美，有35,000會員、8,000學生及1,300公司會員。測試產品遍及消費電子及IT、家用電氣、燈具及其零組件、電池、PV、燃料電池、醫療技術、自動化電子、電線及電纜等。並提供安全及EMC、國際認證、軟體評估、壽命測試等服務。
(二)LED燈具安全規範及EMC需求
由Mr. Kaufmann, Engineering Team Leader Section FG11 Luminaires及Mr.Hartmann, Project Manger Section FG11 Luminaires講解
這兩位先生先後概述下列產品之標準：

LED燈具 需符合IEC/EN 60838-2-2 LED Connecting devices、IEC/EN 62031 一般照明用LED 模組－安全規範、IEC/EN 62384 LED Controlgear之性能標準、IEC/EN 61347-2-13 LED Controlgear之安全規範及IEC/EN 62471光生物安全性標準

LED燈(lamps) 需符合IEC/EN 60968安定器內含式LED燈、IEC/EN 62031 一般照明用LED 模組－安全規範、IEC/EN 60061燈頭、IEC/EN 61347-2-13 LED Controlgear之安全規範及IEC/EN 62471光生物安全性標準
單或雙燈頭可置換LED燈(lamps Retrofit conversion unit) 需符合 IEC/EN 61195雙燈頭螢光燈管－安全規範、IEC/EN 62031 一般照明用LED 模組－安全規範、IEC/EN 60061燈頭、IEC/EN 61347-2-13 LED Controlgear之安全規範、IEC/EN 62471光生物安全性標準及IEC/EN 60598-1 燈具一般要求與試驗

LED光源及燈具欲取得VDE-mark皆需通過 IEC/EN 62471光生物安全性標準測試

IEC/EN 62471光生物安全性標準依據燈或燈具可能造成之傷害分成4個group即Exempt group(無危險)、Risk group 1(low risk)、Risk group 2 (medium)and Risk group 3(high)詳見IEC 62471光生物安全性標準一節之說明。

LED燈具、LED燈(lamps)及LED燈(lamps Retro-fit conversion unit)對EMC需求為IEC/EN 61547、IEC/EN 61000-3-3、IEC/EN 61000-3-2、EN 55015

(三) 具a.c or d.c.電源LED模組電子控制裝置之特殊需求(Particular requirements for d.c. or a,c supplied electronic controlgear for LED modules)

根據IEC 61347-2-13標準並與IEC 62384(LED模組用直流或交流電子控制裝置-性能要求)連結執行測試；目前無相對應之CNS標準。CNS 13755螢光燈管用交流電子式安定器。

由 Mr. Kilb, Engineering Team Leader Section FG11 Components for Luminaires講解

需求文件：溫度保護及cables型式型式宣告、標示高頻變壓器製造商及參考型式、PCB所用材料(符合IEC 60249 or IEC 60065/UL 94)

需求樣品：8 samples、3高頻變壓器
強制標示
· 來源標示(商標、製造廠商名稱或責任經銷商/供應商名稱及生產地)。
· 型號或製造廠商之型式參照代號。
· 若有需要，可標示獨立型光源控制裝置之符號[image: image1.png]


。
· 光源控制裝置之可替換零件與可互換零件間的關係。
· 額定電源電壓(若有數種電壓時，均標示之)、電壓範圍、電源頻率。
· 若有接地端子時，應採[image: image2.png]


、[image: image3.png]


或[image: image4.png]


符號以玆識別。
· 指明端子位置與用途之電路圖。若光源控制裝置無端子時，應於電路圖中指明接線所用代碼的涵義。僅在特定電路中操作之光源控制裝置，應可從標示或電路圖來識別。
· tc值，若此值與光源控制裝置上之特定位置相關，此位置在製造廠商的產品型錄中應予指明或於規定相關要求。
· 熱保護型光源控制裝置之宣告溫度符號。
· 定電壓-額定輸出電壓、定電流-額定輸出電流及最大輸出電壓。
提供之資訊
· 指明導電體之截面積、燈型式及額定功率或燈控制裝置適用之功率範圍
意外觸及帶電部位(零件)之保護
· 不以燈具外殼來作為防電擊保護之光源控制裝置，在依正常使用條件安裝下應提供足能防止意外觸及帶電部位(零件)之保護。
· 以燈具外殼來作為防電擊保護之整合式光源控制裝置，應依預期使用條件來進行試驗。
· 磁釉或清漆不視為可達成足夠之保護效果或能滿足本節對絕緣之要求。
· 作為能防止意外觸及帶電部位(零件)之保護的部位/零件，應具有足夠之機械強度，並應在正常使用條件下不鬆動，且在不使用工具下無法移去。
· 以檢驗、徒手試驗，並以CNS 14165圖1所示之試驗指來檢查防止意外觸及帶電部位(零件)之保護。以試驗指上之電指示器來顯示是否觸及帶電部位(零件)，並施加於所有可能的位置，必要時，施加10N之力。
· 建議以電壓不低於40V之指示燈來顯示是否觸及帶電部位(零件)。
· 具有總電容值超過0.5μF之電容器的光源控制裝置，其構造應為，在光源控制裝置切斷電源(供應光源控制裝置額定電壓之電源)1分鐘後，端子上的電壓應不超過50V。
· 對於等效SELV控制裝置，應採用雙重絕緣或加強絕緣使其易觸及部分和帶電部分絕緣。
· SELV或等效SELV控制裝置的輸出線路在下述情況下可裝有外露的接線端子︰
－帶負載時的恆壓控制裝置的額定輸出電壓或恆流控制裝置的最大輸出電壓不超過25 V（有效值）；
－無負载输出电压不超过33 V r.m.s，并且峰值不超过33 V。
· 具額定輸出電壓超過25V之控制裝置應具備絕緣端子
· 連接SELV或等效SELV輸出與主要電路之電容－1個Y1電容或串連2個Y2電容
端子

· 螺紋端子(screw terminals)應符合CNS 14335或IEC 60598-1第14節之要求。

· 無螺紋端子(screwless terminals)應符合CNS 14335或IEC 60598-1第15節之要求。

· 連接器(connectors)應符合IEC 60838-2-2之要求。
接地保護規定
· 接地端子應符合上節”端子”之要求。
· 光源控制裝置(獨立式光源控制裝置除外)容許以將其固定於接地金屬部的方式來達成接地。然而，若光源控制裝置具有接地端子，此端子僅能做為光源控制裝置接地之用。
· 接地端子的所有部位/零件，應能使遭受電化腐蝕(例如：與接地金屬部連接，或其他不同材質之金屬部與接地端子接觸)的危險性最小。
· 接地端子之螺釘及其他部位/零件，應以黃銅或其他耐蝕性之金屬製成，或材料具有抗鏽表面，且至少有1個接觸面為裸金屬。
· 保護接地導體由印刷電路板中之電路(track)所提供的光源控制裝置，應進行下列之試驗：
A.在接地端子間，或輪流在印刷電路板上之接地點電路與各可觸及金屬部位/零件間，通入25A之交流電流1分鐘。
B.經此試驗後，應能符合CNS 14335或IEC 60598-1第7.2.1節之要求。
耐濕及絕緣
光源控制裝置應具有耐濕能力。在進行下列試驗後，應無任何可察覺的損壞跡象。
· 使光源控制裝置處於正常使用下最不利的位置，即將其置入濕化試驗箱中。樣品所處之空間內，任意位置的空氣，溼度保持在91﹪至95﹪之相對溼度，溫度為20℃至30℃間任一合適的溫度值t，維持在±1℃以內。
· 樣品應置於濕化試驗箱中48小時。
· 在進行絕緣試驗前，若有可見之水珠，以吸水紙除去。
· 在濕化處理後，立即施加約500V之直流電壓1分鐘，隨後量測其絕緣電阻。具有絕緣外殼或外罩(envelope)之光源控制裝置，應包覆金屬箔。
· 基本絕緣之絕緣電阻應不低於2MΩ。
· 下列部位/零件間應有足夠之絕緣：
(a)相互分開或可分開，具有不同極性之帶電部位(零件)間；
(b)帶電部位(零件)與外部部位(零件)間(包含固定螺釘)；
(c)帶電部位(零件)與對應之控制端子間。
· 對等效SELV控制裝置而言，應有適當之絕緣於輸入及輸出端子間。
· 對雙重或增強之絕緣，電阻應不小於4MΩ。
絕緣耐電壓(electric strength)

· 在絕緣電阻量測後，光源控制裝置應立即進行絕緣耐電壓試驗。在規定之部位/零件間施加試驗電壓1分鐘。
	工作電壓(U)

V
	試驗電壓
V

	U≦42
	500

	42＜U≦1000
	基本絕緣
	2U+1000

	
	補充絕緣
	2U+1750

	
	雙重或強化絕緣
	4U+2750

	同時使用強化絕緣及雙重絕緣時，應注意施加於強化絕緣之電壓，不得超過基本絕緣或補充絕緣的絕緣能力。


· 在試驗時，應無閃絡(flashover)或絕緣崩潰(breakdown)之現象發生。
故障條件
· 光源控制裝置應設計為，在故障條件下操作時，不得使火苗、融化的材料逸出或產生可燃性氣體。
· 上述防止意外觸及帶電部位(零件)之保護措施應無損壞現象。
· 短路所跨之沿面距離及空間距離假如小於標示值
· 將半導體裝置短路，或視需要將其開路。
· 將由清漆、磁釉或織物所構成之絕緣層短路。
· 將電解質電容器短路。
· 以下列試驗來檢查是否符合要求。光源控制裝置搭配對應之光源，在額定電壓的0.9至1.1倍之任意電壓下操作，並使光源控制裝置之外殼保持於tc，隨後依次施加上述所規定之故障條件。
· 經此試驗後，待光源控制裝置已回復到周圍溫度後，以施加約500V之直流電壓來測定繞組與安定器外殼間之絕緣電阻，其值應不得小於1MΩ。
· 檢查從零組件所逸散之氣體是否可燃，以高頻火花發生器(high-frequency spark generator)來進行試驗。

· 檢查逸出之火苗或融化之材料是否引起違反安全性之傷害，以將試驗樣品以符合規定之棉紙(tissue paper)包覆，不得有引燃之現象來確認。

變壓器加熱試驗

· 正常操作

對於正常操作，應採用IEC 60065的表3中2欄所示的值。

· 異常操作
應採用IEC 60065中表3的第3欄的值。
試驗應在能使控制装置達到正常操作時的
[image: image5.wmf]c
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的條件下進行。

恆壓輸出型控制裝置
合格性採用在額定電源電壓的90 %～110 %的任一電壓下所進行的下述試驗進行檢驗：

根據製造商的說明（如有規定，包括散熱片），下述每個條件都應施加在控制裝置上1小時
(a)不連接LED模組
(b)二倍於控制裝置設計連接的LED模組或等效負載並聯在控制裝置的輸出端上
(c)將控制裝置的輸出端短路
在a)～c)所規定的試驗期間和試驗結束時，控制裝置不應出現任何損害安全性的故障，也不應有任何煙霧或可燃氣體產生。

恆流輸出型控制裝置
合格性採用在額定電源電壓的90 %～110 %的任一電壓下所進行的下述試驗進行檢驗︰
使控制裝置按照製造商的說明開始工作（如有規定，裝上散熱片），再施加下述每一個條件並持續1 h:

(a)不連接LED模組
(b)二倍於控制裝置設計連接的LED模組或等效負載串聯在控制裝置的輸出端上
(c)將控制裝置的輸出端短路
在a)～c)所規定的試驗期間和試驗結束時，控制裝置不應出現任何損害安全性的故障，也不應有任何煙霧或可燃氣體產生。

構造
· 木質、棉質、絲質、紙及類似纖維性材料，應不得用於絕緣。
· 輸出線路中的插座不應使符合IEC 60083和IEC 60906規定的插頭插入，可插入輸出線路插座的插頭不應插入符合IEC 60083和IEC 60906要求的插座。
沿面距離和空間距離
適用於CNS 14335燈具安全通則第11節之規定。

(四)IEC 62031一般照明用LED模組－安全規範
(LED modules for general lighting-safety specifications)

根據IEC 62031標準及IEC 62471(燈之光生物安全性)執行測試
目前相對應之CNS標準為CNS 15357一般照明用LED模組－安全規範
由 Mr. Kilb, Engineering Team Leader Section FG11 Components for Luminaires講解

需求文件：電路圖、佈局(layout)、PCB之元件layout資料規格書、外殼、端點、使用LED安全相關元件資料規格書

需求樣品：5 pieces、電源供應器
強制標示
· 來源標示(商標、製造廠商名稱或責任經銷商/供應商名稱)。
· 型號或製造廠商之型式參照代號。
· 下列三者任一
a.額定供應電壓或電壓範圍，供電頻率或/及。
b.額定供應電流或電流範圍，供電頻率(供應電流應載於製造廠商所提供之說明書中)或/及。
c.額定輸入功率或其範圍。
· 標稱功率
· 基於安全所需之連接其位置及目的之標示。若為連接線，應清楚標示於接線圖或電路圖中。
· tc值(額定最大溫度)。若tc 值與LED模組之特定位置相關時，應與標示，此位置在製造廠商所提供之說明書中指示或規定。
· 對於眼睛之保護，參照IEC 62471之規定。
· 為與獨立式模組區別，內置式模組應加以標示。標示應位於包裝或模組本體上。備考：符號研議中。
標示之位置
· 上節第1、2、3及6項應標示於模組上。
· 上節第4、5、7及8項應標示於模組上之可見處或模組之datasheet中。
· 整合式模組無須標示，但上節第1至第7項所示之資訊，應記載於製造廠商所提供之技術文件中。
端子

· 螺紋端子(screw terminals)應符合CNS 14335或IEC 60598-1第14節之要求。

· 無螺紋端子(screwless terminals)應符合CNS 14335或IEC 60598-1第15節之要求。

· 連接器(connectors)應符合IEC 60838-2-2之要求。
接地保護規定
適用於IEC 61347-1燈之控制裝置－一般及安全性需求第9節之規定。參考(三)之接地保護規定。
意外觸及帶電部位(零件)之保護
適用於IEC 61347-1燈之控制裝置－一般及安全性需求第10節之規定。參考(三)之意外觸及帶電部位(零件)之保護。
耐濕及絕緣
適用於IEC 61347-1燈之控制裝置－一般及安全性需求第11節之規定。參考(三)之耐濕及絕緣。
絕緣耐電壓(electric strength)

適用於IEC 61347-1燈之控制裝置－一般及安全性需求第12節之規定。參考(三)之絕緣耐電壓(electric strength)

故障條件
模組於預期使用期間內所可能發生之故障條件下操作時，應不得影響安全性。除符合上述IEC 61347-2-13之故障條件外，應進行下列試驗。
過載條件
將模組通電並監測其功率(輸入側)，將電壓、電流或功率增至額定值之150%。持續進行試驗，直至模組達熱穩定為止。溫度量測應實施於tc 處。若1小時內之溫度變化不超過5K時，視為達到穩定。且模組應能再耐受過載條件至少15分鐘。
若模組具限制功率之自動保護裝置或電路時，應於所能限制之功率下操作15分鐘。若自動保護裝置或電路在此期間能有效限制功率，且模組之構造與設計在正常使用時(參考製造廠商所提供之說明書)，不對使用者或周圍環境構成危險。並符合本節最後一段之規定時，則該模組通過本項試驗。
過載期間結束後，模組在正常條件下操作，達到熱穩定為止。
若不產生火燄、煙霧或可燃性氣體，並已承受過載條件15分鐘，則模組視為安全。為檢查融化之材料是否可能產生安全性危害，將ISO 4046-4第4.187節所規定之薄紙平鋪於模組下方時，無引燃情況發生。
構造
木質、棉質、絲質、紙及類似纖維性材料，應不得用於絕緣。
沿面距離和空間距離
適用於CNS 14335燈具安全通則第11節之規定。
螺釘、載流部份及連接
適用於IEC 61347-1燈之控制裝置－一般及安全性需求第17節之規定。
耐熱、耐火及耐電痕
適用於IEC 61347-1燈之控制裝置－一般及安全性需求第18節之規定。
耐腐蝕
適用於IEC 61347-1燈之控制裝置－一般及安全性需求第19節之規定。

(五)安定器內藏式燈泡or LED燈泡之測試－安全規範
(Testing of self ballasted lamps and self ballasted LED lamps)

根據IEC 60968標準及IEC 60969(performance standard)執行測試；目前無相對應之CNS標準。
由 Mr. Kilb, Engineering Team Leader Section FG11 Components for Luminaires講解

適用範圍如下：

－額定功率60W以下。
－額定電壓100V~250V

－愛迪生燈頭
標示
· 燈上應有下列指示標誌：
－來源標示
－額定電壓或電壓範圍
－額定瓦數
－額定頻率
· 製造廠應在燈上、包裝物上或於安裝說明書必須有下列指示標誌：
－燈的電流。
－如果燈的燃點位置有限制，應於標誌上說明。
－如果替換燈的重量明顯超過被替換燈的重量，則應註明增加之重量可能會降低某些燈具之機械穩定性。
－如在條光電路中使用，使用時必須遵循特殊條件及限制。
互換性
· 使用IEC 60061-1標準之燈頭
· 重量不超過1公斤
· 燈與燈頭間之彎矩不得大於2N.m

· 目前有4種燈頭E 14、E 27、B 22d及B 15d

· 數種新燈頭正考慮中(G9不包含在內(因重量大於12g))

防電擊(electric shock)保護
· 當燈旋入符合IEC 60238標準之燈座後，燈頭內之金屬或燈頭上之帶電金屬部分應觸摸不到
· 採用愛迪生燈頭之燈，其結構設計應符合一般照明用燈泡之要求
· 除了燈頭上之載流金屬部分外，燈頭外部之金屬部分皆不得帶電或容易帶電
潮濕處理後之絕緣電阻及介電強度
· 測試燈應先置於相對溼度為91%－95%之潮濕箱內48h，
· 燈頭上之載流金屬部分與燈上可觸及部份間之絕緣電阻不應小於4MΩ(測試時絕緣材料將包覆一層金屬箔)

· 完成上項試驗後，緊接著以4000V r.m.s測試1分鐘
· 試驗過程中不應出現電弧或擊穿現象
機械強度
力矩試驗實施於燈頭與燈上用來旋進或旋出的部位
B22d-------3N‧m

B15d-------1.15 N‧m

E27 --------3N‧m

E14 --------1.15N‧m

燈頭溫昇試驗
· 燈頭之溫度上升不應超過下列之值
B22d     125k

B15d     120k

E27      120k

E14      120k

· 測試條件詳列於IEC 60360

耐熱試驗
絕緣材料應能承受根據IEC 60695-2-1標準實施之溫度650℃輝光燈絲(glow-wire)試驗
故障條件
· 進行下述異常狀態試驗
－電容器間短錄
－電極損壞
－燈不啟動
－整流效應
－斷開或跨接線路中之其他critical points

· 一個異常狀態試驗每次只使用一個component

· 對燈進行8小時之測試。測試期間不能有起火、產生易燃氣体及可觸及帶電部位等情形發生。
· 試驗最後進行絕緣電阻之測試。

(六)一般照明用安定器內藏式燈泡－性能要求
(Self-ballasted lamps for general lighting services-Performance requirements)

根據IEC 60969標準執行測試；目前相對應之CNS標準為CNS 14125安定器內藏式螢光燈泡(一般照明用)

由 Mr. Kilb, Engineering Team Leader Section FG11 Components for Luminaires講解

適用範圍如下：

－額定功率60W以下。

－額定電壓100V~250V

－愛迪生燈頭
尺寸(Dimensions)

根據製造商之需求檢查燈的尺寸
啟動時間
啟動時間需符合製造商之自我標示
Lamp wattage

初始功率不得超出額定功率之115﹪
光通量
· 光通量由積分球量測
· 燈泡於測試初期特性前，連續點燈使其達到穩定狀態，如無特別規定，以額定頻率之額定電壓點燈100小時
· 光通量之量測值不應低於額定值之90﹪
顏色(Color)

色座標應位於廠商宣告色度圖之容忍區間內
光束維持率
經2000小時之操作，光束維持率不應低於廠商之宣告值
壽命測試
根據CNS 14125將經過初期特性試驗之燈泡，置於常溫無風狀態下，施加額定頻率之額定電壓，以點燈150分鐘、熄燈30分鐘為一週期，以此週期重複操作，繼續點燈至全光束為初期特性全光束之60%的點燈時間。

(七)燈及燈系統之光生物安全性
(Photobiological safety of lamps and lamp systems)

根據IEC 62471標準執行測試；目前無相對應之CNS標準。
由 Mr. Kilb, Engineering Team Leader Section FG11 Components for Luminaires講解

適用範圍:

本標準對評估燈和燈系統，包括各種燈具之光生物安全性給予指導。對於所有非同調寬頻光源(包含LED但不包括LASER)，位在200nm至3000nm波長範圍光輻射之光生物危害的評估及控制，本標準對曝露於輻射之限制值及參考測量技術及分級計畫做了明確之規定。
基於在特定之距離下，暴露於輻射光源之時間及光源之強度對於皮膚及眼睛所造成可能之傷害，本標準將連續光源分成四組：
無危險類:無危險類之科學基礎是對於在本標準之限制條件下也不造成任何光生物危害，而這些條件為:

· 暴露於輻射光源8h(30000s)不造成光化學紫外危害

· 1000s(約16 min)內不造成近紫外危害

· 10000s(約2.8h)內不造成對視網膜藍光危害

· 10s內不造成對視網膜熱危害

· 1000s內不造成對眼睛之紅外輻射危害
低危險:此類之科學基礎是對曝露於光源之正常條件限定下，燈不產生危害，且
· 10000s內不造成光化學紫外危害

· 300s內不造成近紫外危害

· 100s內不造成視網膜藍光危害

· 10s內不造成視網膜熱危害

· 100s內不造成對眼睛之紅外輻射危害
中度危險:此類之科學基礎是，燈不產生對強光和溫度之不適反應的危害，且
· 1000s內不產生光化學紫外危害

· 100s內不產生近紫外危害

· 0.25s內不產生視網膜藍光危害(不適反應)

· 0.25s內不產生視網膜熱危害(不適反應)

· 10s內不產生對眼睛之紅外輻射危害
高危險:此類之科學基礎是，燈於更短瞬間造成危害，這一級別之限制量超過(中度危險)即屬此類。
未來光生物安全之標示
	相關危險
	標示

	紫外線危害 

Ultraviolet hazard(200nm~400nm)
	WARNING－此產品會幅射出紫外線

	視網膜藍光危害

Retinal blue light hazard(300nm~780nm)

及 視網膜藍光危害或熱危害

Retinal blue light hazard or thermal hazard (400nm~780nm)
	WARNING－此產品有可能幅射出造成傷害之輻射線

	角膜紅外線危害

Cornea/Lens Infrared hazard(780nm~3000nm)

及 視網膜之熱的，微弱的視覺刺激

Retinal thermal hazard，weak visual stimulus(780nm~1400nm)
	WARNING－此產品會幅射出紅外線


(八)一般照明用安定器內藏式LED燈(50V以上)－安全規範
(Self-ballasted LED-lamps for general lighting services by voltage > 50V –Safety specifications)

根據IEC 62560標準草案及IEC 62471標準執行測試
由 Mr. Kilb, Engineering Team Leader Section FG11 Components for Luminaires講解

適用範圍如下：

－額定功率60W以下。

－額定電壓50V~250V

－具B15d、B22d、E14、E27、GU 10、GZ 10、GX 53燈頭之LED燈
－G5及G13燈頭亦將加入此標準
標示
· 燈上應有下列指示標誌：
－來源標示
－額定電壓或電壓範圍
－額定瓦數
－額定頻率
· 在燈上、包裝物上或於安裝說明書必須有下列指示標誌：
－如果燈的燃點位置有限制，應於標誌上說明。
－特殊條件及限制(操作於調光電路中)。
－對於眼睛的保護須遵循IEC 62471標準
互換性
· 使用IEC 60061-1標準之燈頭
· 對於GU10、GZ10之燈頭於燈座彎矩小於0.1Nm，對於GX53於燈座彎矩小於0.3Nm，對於B15d、E14於燈座彎矩小於1Nm，對於E27於燈座彎矩小於2Nm。
· 目前有7種燈頭B15d、B22d、E14、E27、GU10、GZ10及GX53

意外接觸帶電部位之保護
· 當燈裝於燈座後，燈頭內之金屬部份或燈頭上之帶電金屬部分應無法觸摸到
· 燈頭結構之設計應符合一般照明用燈泡之要求
· 燈頭外部之金屬部分皆不得帶電或容易帶電
潮濕處理後之絕緣電阻及介電強度
· 測試燈應先置於相對溼度為91%－95%之潮濕箱內48h，
· 燈頭上之載流金屬部分與燈上可觸及部份間之絕緣電阻不應小於4MΩ(測試時絕緣材料將包覆一層金屬箔)

· 完成上項試驗後，緊接著以4000V r.m.s測試1分鐘
· 試驗過程中不應出現電弧或擊穿現象
機械強度
力矩試驗實施於燈頭與燈上用來旋進或旋出的部位
B22d-------3Nm

B15d-------1.15 Nm

E27 --------3Nm

E14 --------1.15Nm

GX53 ------3Nm

燈頭溫昇試驗
· 燈頭之溫度上升不應超過120℃

· 對應於一個60W之白熾燈
· 測試條件詳列於IEC 60360

耐熱、耐火及耐燃試驗
· 絕緣材料需經球壓測試且燈泡帶電部位需經125℃以上、非帶電部位80℃之測試
· 絕緣材料需經過根據IEC 60695-2-1標準實施之溫度650℃輝光燈絲(glow-wire)試驗
故障條件
· 測試樣品以額定功率150﹪進行至少15分鐘之試驗
· LED燈應被設計及製造為於正常使用時可發揮穩定功能並對使用者及週遭環境不造成危險
· 測試期間LED燈不應有起火、產生易燃氣体及冒煙之情形。
· 測試期間LED燈不應發生可觸及帶電部位之情形。
具G5及G13燈頭之雙燈頭LED燈並用於取代具相同燈頭螢光燈管之額外需求
標示
LED燈需附有說明手冊。此說明手冊必須詳列以LED燈取代傳統螢光燈管所必需之步驟。例如如何更換啟動器。說明手冊應以販賣當地之語言寫成。
燈頭之互換
燈頭尺寸依IEC 60061-1燈頭資料簿進行檢視；製具(gauge) 依IEC 60061-3gauge資料簿(Gauge sheet)進行檢視；扭力G57004-52尺寸依7006-44及7006-45進行檢視；扭力G137004-51尺寸依7006-46及7006-47進行檢視；
重量、尺寸及溫度
· G5燈頭LED燈之整體重量應不超過200g而G13燈頭LED燈之整體重量應不超過500g

· LED燈應有對應於IEC 60081螢光燈之尺寸
· LED燈溫度應有對應於IEC 60081螢光燈之溫度
意外接觸帶電部位之保護
· 位於燈頭之金屬殼及插頭或可接觸部分之絕緣應不小於2MΩ
· 位於雙燈頭間之插頭或可接觸部分之絕緣應不小於2MΩ
故障條件
LED燈之測試除應滿足IEC 61347-1第14節之規定外，且電子控制裝置應一併測試。若電子控制裝置有保護電路應disable。
燈頭之機械需求
當燈頭執行扭力測試後，燈頭仍需牢固於燈泡上且燈頭間零部件之轉動位移不超過6度
此測試應以未使用過且經熱測試後之LED燈進行測試
更詳細之資訊請見相關標準
肆、心得與建議

本次訓練課程涵蓋當前數項最新LED標準，詳細內容並已如前述。訓練心得簡述以下:

(一)LED產業發展日新月異，只有不斷加強製造及研發能力，對國外之研究及測試機構建立有效溝通管道，方能掌握國際第一手標準資訊與國際接軌，於競爭劇烈的國際市場中具競爭力並佔有一席之地。

(二)本次訓練內容中IEC 62560標準為即將於本年底公佈之最新版本，可以早一步得到標準內容，應為本次訓練之最大收穫，亦為保持與國際先進測試驗證機構聯絡管道之好處。

(三)與國際專業人士接觸無異是拓展個人視野，增加國際觀，並強化個人英語能力之最佳管道。

(四) 下表為整理目前LED控制裝置、模組、安定器內藏式LED燈炮、螢光燈管及安定器內藏式螢光燈炮之相關IEC標準及對應之CNS標準。

目前本局正進行「建置節約能源、再生能源與前瞻能源產業產品標準、檢測技術與驗證平台」科專計畫，而節約能源部分包括LED室內外照明及冷凍空調相關產品之標準、檢測技術與驗證，其中LED標準不單國際間如火如荼的制定相關標準，而本局、技術處與工研院亦積極制定國內標準草案如LED T-BAR燈具、LED系統之環境試驗方法、加速壽命試驗方法、光學量測方法等十餘種，預定於本年底公布。為與國際接軌，參與並了解國際標準組織之各項標準制定及其進度，提出相關建議對國際社會做出貢獻，並將相關標準調和為國內標準就成為極其重要之工作。可惜因特殊政治因素，很多時候台灣無法參與國際組織的相關活動，從中得到一手的資訊，至為可惜。但因國際標準至關重要，吾人仍可迂迴從類似德國VDE之法人權威機構獲知一手相關資訊，故建議 :

(一)應與國際間之權威測試驗證機構建立並保持聯繫管道，定期派人參訪及互相交流以獲取一手相關資訊，達成快速與國際接軌並引導相關檢測產業發展之目的。

(二)精進檢驗技術並將心得及成果投稿國際檢驗雜誌，參加國際標準制定會議或相關標準研討會，了解標準制定程序，參與意見交流，掌握標準制定進度，可及早訂定後續因應策略，並使產品搶先上市，取得先機。

	IEC 標準
	CNS 對應標準

	IEC 61347-2-3 Lamp controlgear- Part 2-3: Particular requirements for a.c. supplied electronic ballasts for fluorescent lamps 
	CNS 13755螢光燈管用交流式電子安定器

	IEC 61347-2-13 Particular requirements for d.c. or a.c. supplied electronic controlgear for LED modules
	

	IEC 62031-2008 LED Modules for general lighting－safety specifications
	CNS 15357一般照明用LED模組－安全性規範

	IEC 60968 Self-ballasted lamps for general lighting services - Safety requirements
	

	IEC 60969   Self-ballasted lamps for general lighting services - Performance requirements
	CNS 14125 安定器內藏式螢光燈泡（一般照明用）

	IEC 62384 DC or AC supplied electronic control gear for LED modules - Performance requirements 
	CNS 15174  LED模組之交、直流電源電子式控制裝置－性能要求

	IEC 62471:2006 Photobiological safety of lamps and lamp systems
	

	IEC 62560 Self-ballasted LED-lamps for general lighting services by voltage > 50V –Safety specifications草案預估2010年底可正式公佈
	CNS 草－制0990345雙燈帽直管型LED光源－安全性要求

	IEC 62612 Self-ballasted LED-lamps for general lighting services－ Performance requirements為草案，目前仍處於意見彙整階段，短期內應無法公佈。
	

	IEC 61195 Double-capped fluorescent lamps - Safety specifications 1999
	

	IEC 60598 Luminaires
	CNS 14335燈具安全通則；CNS 14335-2-3燈具－第２－３部：道路及街道照明用燈具之安全規定


五、附錄
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LED模組與控制裝置之系統架構圖
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