	


行政院所屬各機關因公出國人員出國報告書
（出國類別：出席國際會議）
出席
APEC「第34次新及再生能源專家小組會議」及「第6次生質燃料任務小組會議」
會議報告
出國人服務機關、職稱及姓名：
經濟部能源局   科  長 黃育欽
工業技術研究院 副組長 李宏台
出國地點：馬來西亞
出國期間：99年4月25日至5月1日
報告日期：99年6月1日
行政院及所屬各機關出國報告提要
出國報告名稱：出席APEC「第34次新及再生能源專家小組會議」及
「第6次生質燃料任務小組會議」會議報告

頁數  
含附件：(是□否

出國計畫主辦機關∕聯絡人∕電話

經濟部能源局∕黃育欽∕(02)2775-7775

出國人員姓名 ∕ 服務機關 ∕ 單位 ∕ 職稱 ∕ 電話

黃育欽∕經濟部能源局∕能源技術組∕科長∕(02)2775-7775

李宏台/工研院能環所∕副組長∕(03)591-6293

出國類別：□1 考察 □2 進修 □3 研究 □4 實習 (5 其他

出國期間：99年4月25日至5月1日   
出國地區：馬來西亞
報告日期：99年6月1日

分類號∕目
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內容摘要：
本次出國考察主要係參加亞太經濟合作組織Asia Pacific Economic Cooperation（APEC）於馬來西亞吉隆坡所舉行之「第34次新及再生能源專家小組會議（EGNRET）」與「第6次生質燃料任務小組會議（BTF）」，主要議程可分為七大部分，除由主辦國馬來西亞報告再生能源發展現況外，另包括EGNRET近期活動報告、各經濟體新及再生能源利用現況報告與討論、EGNRET已完成之計畫報告、EGNRET執行中之計畫現況、EGNRET 2011年新興之研提計畫，以及APEC生質燃料任務小組會議。我方於此次會議除進行我國新及再生能源利用現況報告外，並進行「生物精煉發展對APEC區域能源及貿易之影響報告暨研討會計畫」執行成果專案報告，以及在第6次生質燃料任務會議中報告我國永續生質燃料推廣現況，備受各國代表之肯定，有助於增進我方在APEC區域之影響力。

The 34th Meeting of APEC Expert Group on New and Renewable Energy Technologies (EGNRET) and the 6th Meeting of the APEC Biofuels Task Force (BTF) held on April 26-28, 2010 in Kuala Lumpur, Malaysia consisted of the following parts: (1) an overview of renewable energy in Malaysia, (2) member economy presentations on Current New & Renewable Energy Utilization, (3) EGNRET current activities, (4) EGNRET project update, (5) presentation of EGNRET completed projects, (6) development of project proposal for 2011 funding, and (7) review and discussion of APEC Biofuels Task Force. Taiwan’s Representatives presented “Current New & Renewable Energy Utilization in Chinese Taipei” and “Workshop and Report on Implications of Bio-refineries for Energy and Trade in the APEC Region” at EGNRET 34, and reported “Sustainable Biofuel Activities in Chinese Taipei” at BTF 6. The above presentations and experiences on promoting renewable energy in Taiwan were shared with APEC member economies and have received considerable praise. The results will be a great benefit to us for increasing Taiwan’s influence in the APEC region.
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壹、目的
參加亞太經濟合作組織Asia Pacific Economic Cooperation（APEC）第34次新及再生能源專家小組會議（Meeting of the Expert Group on New and Renewable Energy Technologies, EGNRET），暨第6次APEC生質燃料任務小組會議（6th Meeting of the APEC Biofuels Taskforce），並與來自APEC區域國家的能源專家學者進行再生能源技術交流，瞭解再生能源於各APEC區域國家推動之最新情形以及共同針對未來能源使用、技術應用與能源政策提出展望。
貳、會議過程及內容
2.1 緣起

本次出國考察主要參加APEC於馬來西亞吉隆坡（Kuala Lumpur）舉辦之第34次新及再生能源專家小組會議(Meeting of the Expert Group on New and Renewable Energy Technologies, EGNRET)暨第6次APEC生質燃料任務小組會議（6th Meeting of the APEC Biofuels Taskforce）與來自APEC區域經濟體的能源專家學者進行再生能源技術交流、瞭解再生能源於各APEC經濟體推動之最新情形以及共同針對未來能源使用、技術應用與能源政策提出展望。
本次新及再生能源專家小組工作會議是由美國Dr. Cary Bloyd (Pacific Northwest National Laboratory)及馬來西亞「能源、綠色技術暨水務部」能源部門副祕書長（Deputy Secretary General, Energy Sector, Ministry of Energy Technology and Water）Madam Loo Took Gee共同主持，假馬來西亞吉隆坡Crowne Plaza Mutiara Hotel舉行，參與本次會議之經濟體包括我國、日本、韓國、新加坡、泰國、紐西蘭、澳大利亞、美國及馬來西亞代表與會計17人參加；我方由經濟部能源局黃育欽科長與工研院能環所李宏台副組長代表出席，全部會議代表名單如2.2節所示，名片影印列於附件一。有關主辦國馬來西亞之國情政經現況如附件二所示。
本次專家小組工作會議合併舉行第6次APEC生質燃料任務小組會議，主要議程可分為七大部分，包括

(1) EGNRET近期活動報告

(2) 主辦國馬來西亞報告再生能源發展現況

(3) 各經濟體新及再生能源利用現況報告與討論

(4) EGNRET執行中之計畫現況

(5) EGNRET已完成之計畫報告

(6) APEC新興計畫研提新制報告
(7) 第6次APEC生質燃料任務小組會議

我方於此次會議除進行經濟體的新及再生能源利用現況報告（Current New & Renewable Energy Utilization in Chinese Taipei）外（附件三），並進行「生物精煉發展對APEC區域能源及貿易之影響報告暨研討會計畫」（Workshop and Report on Implications of Bio-refineries for Energy and Trade in the APEC Region）執行成果專案報告（附件四）。此外，我方亦於生質燃料任務小組會議中報告「永續生質燃料推動現況」（Sustainable Biofuel Activities in Chinese Taipei）（附件五），備受各國代表之肯定，有助於增進我方在APEC區域之影響力。

另本次會議的議程如2.3節所示，各項會議內容詳述於2.4節。
2.2 參加會議代表名單
Mr Brian Dorn (Economist - Foreign Agriculture Service - Office of Global Analysis - Trade and Biofuels Analysis Division, USA)

Mr Jeffrey Skeer (Coordinator for APEC Activities, Office of Policy and International Affairs, USA)
Mr. Yu-Chin, Huang (Section Chief, Division of Energy Technology, Bureau of Energy, Ministry of Economic Affairs, Chinese Taipei)

Dr. Hom-Ti (Tom), LEE (Deputy Division Director, New Energy Technology Division, Chinese Taipei)

Mr. Jerome Weingart (Senior Associate, Energy & Security Group, LLC, USA)

Ms. Emily Kunen (Program Associate, Clean Energy, Winrock International, USA)

Mr. Kenneth Johnson (Deputy Director, New Energy & Industrial Technology Development Organization (NEDO), Japan)

Mr. Takao Ikeda (Senior Researcher, New and Renewable Energy Group, The Institute of Energy Economics Japan, Japan)

Ms. Latha Ganesh (Senior Principal Analyst, Energy Market Authority, Singapore)

Dr. Cary Bloyd (Senior International Research Advisor, Energy & Environment Division, Pacific Northwest National Laboratory, USA)

Mr. Chandran Sundaraj (Researcher, Asia Pacific Energy Research Centre (APERC), Malaysia)

Mr. Kenji Kobayashi (President, Asia Pacific Energy Research Centre (APERC), Japan)

Dr. Weerawat Chantanakome (Senior Team Leader, Asia Pacific Energy Research Centre (APERC), Thailand)

Dr. David Natusch (Managing Director, Resource Development Limited, New Zealand)

Mr. Mike Bryan (Chairman, BBI International, USA)

Dr. Tom Beer (CSIRO Marine and Atmospheric Research, Australia)

Mr. Sang Hoon, Lee (Research Fellow, Climate Change Research Center, Sejong University, Republic of Korea)

2.3 議程

ASIA PACIFIC ECONOMIC COOPERATION (APEC)

NEW AND RENEWABLE ENERGY TECHNOLOGIES

EXPERT GROUP MEETING

THIRTY-FOURTH MEETING

26-28 April 2010
 Kuala Lumpur, Malaysia  

Monday, 26 April
8:30-9:00 
Registration 
09:00-09:15
Official Welcome






      Malaysia

09:15-9:30   Program Overview






      Chair 

Recent APEC activities 





09:30-10:30
Overview of Renewable Energy in Malaysia


Malaysia

10:30-11:00   Coffee Break

11:30-13:30 
Lunch 

13:30-15:30 
Member Economy Presentations: Current new and renewable energy utilization in APEC member economies

15:30-16:00
Coffee Break

16:00-17:00
Member Economy Presentations (Cont’d)  

Tuesday, 27 April
9:00-9:30    Review of the APEC Project steps for current projects

    Chair

9:30-10:00
Development of renewable energy profile of APEC member economies for EWG

10:30-11:00 
Coffee Break

11:00-12:00
Presentation of EGNRET completed projects
· APEC 21st Century Renewable Energy Development Initiative (Collaborative VI): Best Practices in New and Renewable Energy Technologies in Urban Areas in the APEC Region (EWG 04/2008) USA
· APEC 21st  Century Renewable Energy Development Initiative (Collaborative IX)： Workshop and Report on Implications of Bio-refineries for  Energy and Trade in the APEC Region (EWG 05/2008A) Chinese Taipei
11:00-12:00
Progress/Status of current EGNRET Projects
· Addressing Grid Interconnection Issues in Order to Maximize the Utilization of New and Renewable Energy Sources (EWG 02/2009) Japan

· Using Smart Grids to Enhance Use of Energy Efficiency and Renewable Energy Technologies (EWG 01/2009S) USA
12:00-13:30 
Lunch

13:30-14:00   Overview of changes in APEC project proposal process           Chair                  


14:00-15:00   Development of project proposal for 2011 funding


Chair

15:00-15:30
Coffee Break

15:30:16:00
Potential joint activities





                Chair

Joint meeting with EGEE&C






APEC Small and Medium Enterprise Working Group     
16:00-16:30  Discussion of EGNRET meeting themes 
and focused projects for 2011                                Chair

16:30-17:00
EGNRET Administration & Operations



Chair



· Next Expert Group Meeting

· Other Business

17:00

Adjourn 
18:30

EGNRET/APEC Biofuels Task Force Banquet




Wednesday 28 April 2010, Workshop on Sustainable Biomass Production

Thursday 29, 2010, APEC Biomass Task Force meeting

Friday 30, 2010, Site tour
APEC BIOFUELS TASK FORCE

Sixth Meeting, April 28-29, 2010

Kuala Lumpur, Malaysia
Wednesday, April 28 – Workshop on Sustainable Biofuel Development
9:00-10:30
Report on Study of Sustainable Biofuel Development Practices
· Outline of Approach to Documenting Sustainable Development Practices 
· Explanation of Types of Sustainable Development Practices Being Surveyed

Discussion Led by David Walden and Emily Kunen, Winrock International

10:30-11:00
Coffee and Tea Break

11:00-12:30
Focus on Sustainable Biofuel Development in Malaysia 
· Sustainable Biofuel Development Practices in Malaysia

· Guest Presentation from Malaysian Ministry

· Guest Presentation by Malaysian Industry

· Guest Presentation by Malaysian Civil Society

· Questions and Answers with Biofuels Task Force 

12:30-14:00
Working Lunch

14:00-15:30
Focus on Sustainable Biofuel Development in Asia 
· Sustainable Biofuel Development Practices in Indonesia and the Philippines

· Examples by Emily Kunen and David Walden, Winrock International

· Sustainable Biofuel Development Practices in Japan  

· Comments by Takao Ikeda, Institute of Energy Economics of Japan 

· Sustainable Biofuel Development Practices in Chinese Taipei 

· Comments by Hom-Ti Lee, ITRI 

15:30-16:00
Refreshment Break

16:00-16:30
BioEnergy Evaluation Tool (BEET), United Nations Foundation 
· Presentation by Jerry Weingart, Energy and Security Group
16:30-17:30
Focus on Sustainable Biofuel Development in North America & Oceania 
· Sustainable Biofuel Development Practices in Australia

· Comments by Tom Beer, CSIRO

· Sustainable Biofuel Development Practices in New Zealand

· Comments by David Natusch, Resource Development Limited 

· Sustainable Biofuel Devleopment Practices in the United States

· Comments by Brian Dorn, U.S. Department of Agriculture

17:30-18:00
Conclusions on Sustainable Development Practices in APEC

Thursday, April 29 – Review of Task Force Projects

9:00-9:30
Introductions and Approval of Agenda

9:30-10:30
Discussion of Recently Completed Projects
· Study of Biofuel Resource Elasticity

· Study of Biofuel Resource Potential on Marginal Lands

Discussion led by Jeff Skeer, U.S. Department of Energy;

Chair of the APEC Biofuels Task Force

10:30-11:00
Coffee and Tea Break

11:00-12:30
Discussion of Recently Completed Projects (Continued) 
· Study of Biofuels Employment Opportunities 
· Conclusions from the Projects for APEC Energy Ministers

Discussion led by Jeff Skeer, U.S. Department of Energy, 

Chair of the APEC Biofuels Task Force

12:30-14:00
Working Lunch

14:00-15:30
Reports on Newly Started Projects

· Study of Biofuel Costs, Technology and Economics

· Study of Biofuel Transmission and Distribution Infrastructure Strategies 
Discussion led by Mike Bryan, BBI International

15:30-16:00
Refreshment Break

16:00-16:45
Reports on Newly Started Projects (Continued)

· Study of Biofuel Resource Potential from Algae

Discussion led by Tom Beer, CSIRO, Australia

16:45-17:30
Suggestions for Future Biofuel Project Themes
· Ideas Suggested by Task Force Members

Discussion led by Jeff Skeer, U.S. Department of Energy,

Chair of the APEC Biofuels Task Force
6th Meeting of APEC BIOFUELS TASK FORCE and 34th Meeting of APEC EXPERT GROUP ON NEW AND RENEWABLE ENERGY TECHNOLOGIES


PROPOSED  ITINERARY FOR SITE VISIT, 30 APRIL 2010 (Friday)
Time 




Agenda

8.00 am 


Depart from Crowne Plaza Hotel, KL 
to Carey Island, Klang
9.30 am 


Arrive at di Sime Darby Biodiesel Plant  #
9.35am – 11.00 am

 Briefing and refreshment, factory visit  

11.05 am


Depart for MPOB-UKM Research Station
12.30 pm


Arrive at MPOB-UKM Research Station ##
12.35 pm – 1.25 pm     Demonstration on field harvesting of oil palm fresh fruit bunch

                     Visit to Biomass Technology Centre ###
1.30 pm


Lunch at MPOB-UKM Research Station
2.30 pm 


Depart for Palm Oil Milling Technology Centre (POMTEC),  
Labu, Negeri Sembilan
3.15 pm 


Arrive at POMTEC, Labu    ####
3.25 pm – 4.50 pm     
Briefing on Mill Processing , mill visit
5.00 pm


Back to Crowne Plaza Hotel, Kuala Lumpur

#  Sime Darby Biodiesel Sdn Bhd

· Located in Carey Island, Klang

· Integrated palm biodiesel plant – 60,000 MT/yr normal grade biodiesel 

      -  30,000 MT/yr winter grade biodiesel

· Home grown technologies, developed by MPOB
## MPOB-UKM Research Station
· Research Station producing oil palm breeding and planting material

###  Biomass Technology Centre
· Located at Bangi Old Town, Kajang

· R & D centre for oil palm biomass utilisation

· Has a pilot plant for medium density fibreboard (MDF) production

####  Palm Oil Milling Technology Centre (POMTEC)
      - Located at Labu, Nilai, Negeri Sembilan

- Commercial palm oil mill, Processing of Fresh Fruit Bunches for crude palm oil and palm kernel
2.4 會議主要內容
2.4.1  近期活動現況報告
自2009年10月5-6日於台北舉行EGNRET 33會議後所舉辦的相關活動主要包括兩次的能源工作組（Energy Working Group，EWG）會議：
(1) EWG 38: November 16-20, Bali, Indonesia

(2) EWG 39: March 9-13, 2010, Tokyo, Japan
其中EWG 38亦配合舉行亞太能源研究中心研討會（Asia Pacific Energy Research Centre Workshop）、能源貿易與投資任務小組會議（Energy Trade & Investment Task Force Meeting）、商業論壇：印尼地熱發展（Business Forum: Geothermal Development in Indonesia）及第九次能源部長會議指導委員會會議（EMM9 Steering Committee Meeting）；EWG 39則配合舉行第24次能源工作組各專家小組及任務小組主席與亞太能源研究中心聯席會議（24th Meeting of EWG Expert Group & Task Force Chairs and APERC）、亞太能源研究中心研討會（Asia Pacific Energy Research Centre Workshop）、第二次第九屆能源部長會議指導委員會會議（EMM9 Steering Committee Meeting）、能源貿易與投資任務小組研討會及會議（Energy Trade & Investment Task Force Workshop & Meeting）、APEC低碳能源供應政策開放研討會（Open Seminar on Low-Carbon Energy Supply Policies for APEC），提供各經濟體進行相關議題之交流。
EGNRET在EWG 38中計有三個計畫向APEC的預算管理委員會（Budget and Management Committee，BMC）提出申請補助：
(1) APEC SME Renewable Energy Infrastructure Blueprint:  Report on Economic Benefits (USA lead, $120,000 total/$80,000 APEC) submitted jointly with the APEC Small and Medium Enterprises (SME) Working Group

(2) Best Practices in Energy Efficiency and Renewable Energy Technologies in the Industrial Sector in APEC Region (Thailand lead, $75, 000 total/$50,000 APEC). Submitted jointly with the APEC Expert Group on Energy Efficiency and Conservation (EGEEC).

(3) APEC 21st Century Renewable Energy Development Initiative (Collaborative IX): The status and potential of electric vehicles in the APEC region (New Zealand lead, $117,000 total/$73,000 APEC)
另在EWG 39中，亦針對能源安全倡議（Energy Security Initiative，ESI)提出2010年的工作計畫（work plan），主要包括短期與長期工作等：

(1) Short-Term Measures

- Joint Oil Data Initiative (JODI)


- Maritime Security





- Real Time Emergency Information Sharing System (RTEIS)

- Energy Emergency Responses, including oil stocks
(2) Longer-Term Policy Responses (10)

- Energy Investment

- Natural Gas Trade





- Energy Efficiency





- Renewable Energy



- Clean Fossil Energy


- Alternative Transportation Fuels

- Nuclear Energy

- Hydrogen and Fuel Cells

- Methane Hydrates

- Petroleum Infrastructure and Crude & Refined Products
(3) Asia Pacific Energy Research Centre (APERC)


(4) Anticipated activities with outside organisations

(5) Cross-cutting issues and coodination across fora


(6) Expected outcomes/deliverables for 2010
即將舉行之APEC相關活動則包括： 

(1) 第九次能源部長會議（EMM9 Meeting）：June 19-20, 2010, Fukui, Japan

Theme: Low Carbon Paths to Energy Security – Cooperative Solutions for a Sustainable APEC

(2) EWG 40: November 22-26, 2010, Brunei-Darussalam
其中EMM9的議程（草案）列於附件六；能源部長宣言，即福井宣言（Fukui Declaration）（草稿）亦已於近日出爐，如附件七所示。

2.4.2 馬來西亞再生能源發展現況
主辦國馬來西亞在本次會議的首日中進行該國再生能源發展現況報告，內容主要包括馬來西亞的能源政策、能源情勢、再生能源現況與目標、再生能源獎勵措施，以及溫室氣體減量之對策等。

馬來西亞具有豐富的化石燃料資源與水力、生質能及太陽能等再生能源資源，至2009年年初為止，馬來西亞擁有40億桶石油已証實之原油蘊藏量，此外，2009年擁有83 Tcf（trillion cubic feet）已証實之天然氣蘊藏量，另2004年估計有1,843 Mt可復原煤礦蘊藏。在2008年，馬來西亞石油產量為每天72.7萬桶，石油消費量約每天54.7萬桶，石油淨出口量為每天約18萬桶。2008年天然氣產量達2.17 Tcf，國內消費量約為1.2 Tcf。馬來西亞在2007年成為世界第二大天然氣出口國，總出口量超過1 Tcf，2008年約有7.2%出口至新加坡。
在能源政策方面，馬來西亞於1975年頒布「國家石油政策」（National Petroleum Policy），目標為確保在合理價格下提供足夠能源，並提倡擴大政府對能源資源之擁有權，提供良善投資環境，以及在經濟與社會最佳化情況下開發油氣資源，並節約不可再生資源與保護環境。1979年頒布「國家能源政策」（National Energy Policy），目標為在供給面上，運用最低成本，發展國家內部再生與非再生能源資源，在成本有效性下，確保能源供應之充足性、安全性與多樣性；在使用面上，節約能源，增加能源使用之效率；在環境面上，將能源的生產、運輸、轉換、使用、及消費對環境之負面影響降至最低。另馬來西亞為延長油氣蘊藏之使用時間，1980年訂定「國家能耗政策」（National Depletion Policy），希望超過400百萬桶產油油田能夠限制生產量至OIIP（oil initially in place）之3%。1981年訂定四大燃料多元化政策（4-Fuel Diversification Policy），以降低對石油的依賴程度，期望達到油、氣、水力及煤炭發電之最適組合。

而為避免國內電力部門過度依賴某一燃料，馬來西亞政府於2000年提出「五大燃料政策」（5-Fuel Policy），即導入再生能源，將再生能源視為國內第五類發電來源，推行燃料使用多元化政策，並以天然氣、水力、煤炭、石油及再生能源做為其主要之能源使用。為迅速發展再生能源，政府積極進行多項再生能源方案，如於2001年5月開始推動小型再生能源發電（SREP）計畫，允許獨立再生能源發電業者直接與電力公司協議售電價格之規定，其中可靠近當地輸配電網且聯網能力不超過10 MW。
馬來西亞在第八個五年計畫（2001-2005）中，作為第五項燃料的再生能源目標為占總發電量之5%；之後在第九個五年計畫（2006-2010）中，再生能源併網發電（connected to power utility grid）目標則重新規劃，包括西馬來西亞（Peninsular Malaysia）300 MW及沙巴（Sabah）50 MW，能源配比目標則為56%天然氣、36% 煤炭、6%水力、0.2% 石油，以及1.8% 再生能源。但至2009年底，再生能源併網發電達53 MW，僅占第九次馬來西亞計畫再生能源發電目標的15%；但獨立發電（off grid）包括私人棕櫚油廠及太陽能混合發電則達430 MW以上。馬來西亞政府檢討造成再生能源發展緩慢之原因乃在於受限於經濟、財務與技術發展因素而導致市場的失敗，另一方面，馬來西亞亦缺少立法架構及獎勵措施，所以馬來西亞需要制訂國家的再生能源政策。
因此，馬來西亞首相納吉在2010年5月時指出，能源、綠色技術暨水務部目前正在草擬一項馬來西亞再生能源條例，並將會在今年呈上國會。根據專家估計，2020年再生能源領域將為馬來西亞創造52,000個就業機會及700億馬幣商機。同時，根據馬來西亞政府的一個官方網站「一個馬來西亞」（www.1malaysia.com.my）在2010年5月3日至17日的民意調查顯示，大馬人民將太陽能列為大馬替代能源的首選（59%），而非核能（23%），因此納吉亦指出，政府在決定選擇核能前，必須進行更深一層的研究。在這項調查中，生質能及風能分列替代能源的第三、四位。

圖1為馬來西亞所擬定的國家再生能源政策之策略目標，表1及2則分別為馬來西亞國家再生能源目標與2011-2050再生能源發電成長預測值。

在再生能源獎勵機制方面，馬來西亞政府考慮的其中一個機制是政府電力收購制度（feed-in-tariffs，FiT），以鼓勵再生能源的使用。在這個機制下，地區與國家能源機構，包括國家能源公司（Tenaga Nasional Berhad，TNB)將被強制性向再生能源電力生產業者購買由再生能源。圖2即為馬來西亞政府電力收購制度機制之示意圖。
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圖1 馬來西亞國家再生能源政策之策略目標

表1 馬來西亞國家再生能源目標

	Year
	Cumulative RE Capacity
	RE Power Mix 

(vs Peak Demand)
	Cumulative CO2 avoided

	2010
	73 MW
	0.5 %
	0.3 mt

	2015
	985 MW
	6%
	11.1 mt

	2020
	2,080 MW
	11%
	42.2 mt

	2030
	4,000 MW
	17%
	145.1 mt


Notes: RE capacity achievements are dependent on the size of RE fund

Assumptions:

Feed-in Tariff (FiT) in place

15.6% compound annual growth rate (CAGR) of RE power capacity from 2011 to 2030.
表2 馬來西亞2011-2050再生能源發電成長預測值

	Year
	Cum Biomass

(MW)
	Cum Biogas (MW)
	Cum Mini-Hydro

(MW)
	Cum Solar PV

(MW)
	Cum SW

(MW)
	Cum Total RE, Grid-Connected
(MW)

	2011
	110
	20
	60
	7
	20
	217

	2012
	150
	35
	110
	15
	50
	360

	2015
	330
	100
	290
	55
	200
	975

	2020
	800
	240
	490
	175
	360
	2,065

	2025
	1,190
	350
	490
	399
	380
	2,809

	2030
	1,340
	410
	490
	854
	390
	3,484

	2035
	1,340
	410
	490
	1,677
	400
	4,317

	2040
	1,340
	410
	490
	3,079
	410
	5,729

	2045
	1,340
	410
	490
	5,374
	420
	8,034

	2050
	1,340
	410
	490
	8,874
	430
	11,544


Assumptions:
1. No loss of RE plant capacity (old plants are replaced or upgraded).

2. RE Technical potential:

Biomass (EFB, agriculture): 1,340 MW will be reached by 2028.

Biogas (POME, agriculture, farm): 410 MW will be reached by 2028.

Mini-hydro (not exceeding 30 MW): 490 MW will be reached by 2020.

Solar PV (grid-connected): unlimited.

Solid waste (RDF, incineration, sanitary landfill): 378 MW will be reached by 2024 (at 30,000 tonne/day of Solid Waste as projected by KPKT, followed by 3% annual growth post 2024).
3. 1 MWh RE avoids 0.69 tonne CO2.
現階段馬來西亞的再生能源方案主要包括：

(1) Small Renewable Energy Power Programme (SREP)
(2) Malaysian Building Integrated Photovoltaic (MBIPV) Project (UNDP-GEF)

(3) Biomass-Based Power Generation and Cogeneration (BiOGEN) Project (UNDP-GEF)
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圖2 馬來西亞政府電力收購制度機制之示意圖
在上述方案中，生物質似乎是馬來西亞最有前景的選擇方案。為了推出使用生質能，生物質發電暨汽電共生計畫（Biomass-Based Power Generation and Cogeneration，BiOGEN）始於2002年l0月，由馬來西亞政府、聯合國開發專案、全球環境設施機構（Global. Environment Facility，GEF）和馬來西亞私有部門共同出資，其主要目標是係降低化石燃料使用之溫室氣體排放。此外，BiOGEN的其他主要目標是減少棕櫚油生產過程中所產生的殘渣，即利用殘渣進行發電。目前BiOGEN 已有兩個全尺度發電廠，包括一10 MW生質物發電系統及一 0.5 MW沼氣發電系統。
    為了啟動這個專案，馬來西亞政府把目標放在棕櫚油榨油業生產的殘渣上，其他農林生質物料源則包括林木、甜菜、稻殻。馬來西亞是世界上最大的棕櫚油生產國，有362家棕櫚油榨油廠，每年並加工7,130萬噸水果，產生農業廢棄物估計1,900萬噸，若以25%之熱轉換率計算，則估計每年可生產205.9萬千瓦電力，目前在小型再生能源發電（SREP）計畫中，已有22家使用棕櫚油榨油廠產生的殘渣作為燃料來源的。不過，保證充分且連續的生質物供應似乎是馬來西亞利用生質能的最大挑戰。
另外，馬來西亞政府於2008年初宣布「沙勞越州再生能源走廊特區」（Sarawak Corridor of Renewable Energy，SCORE）計畫，並同時展開一項綠色發展架構之研究，以確保整個發展過程符合環境友善、綠色元素及維護天然資源的標準，以開發沙勞越州豐富的能源蘊藏量。
目前馬來西亞仍十分依賴化石燃料作為能源的重要來源，但因化石燃料已逐漸耗竭且會造成溫室氣體排放，該國政府已積極透過各種政策和計畫增加再生能源之利用，若APEC區域內各經濟體能緊密合作，應能進一步促進再生能源的利用。
2.4.3 各經濟體新及再生能源利用報告
本次會議亦安排各經濟體就其新及再生能源利用現況進行相關報告，我方代表亦於本次會議中報告「Current New & Renewable Energy Utilization in Chinese Taipei」（詳見附件三），主要內容著重於介紹目前我國再生能源利用現況與目標、近期生質燃料推廣現況、燃料電池示範運轉驗證補助作業要點，以及2009年通過之「再生能源發展條例」，深獲各經濟體代表之肯定。

截至2009年3月31日為止，我國再生能源發電裝置容量達3,232.4 MW，占總發電裝置容量之8.22%，包括風力發電468.2 MW、水力1,938.9 MW、生質能814.5 MW（都市廢棄物622.5 MW、農工廢棄物167.5 MW、沼氣24.5 MW）、太陽光電10.8 MW。預計2015及2025年的再生能源發電裝置容量占總發電裝置容量之11%及15%。我國在推動生質燃料部分，於2008年7月推動全面添加B1生質柴油計畫，發油量每年達4.5萬公秉，約70%的生質柴油原料產自本土廢食用油；預計在2010年6月全面施行添加B2生質柴油計畫。在酒精汽油推廣方面，已自2007年9月起陸續推動「綠色公務車先行計畫」及「北高兩都會區加油站供應E3」計畫，在台北市與高雄市供應供應公務機關及一般車輛使用E3酒精汽油。

為提供示範運轉及研發驗證測試之機會，並協助業界掌握初期市場技術，促進新產品開發，以加速我國燃料電池產業化，經濟部能源局已於2009年1月7日公告「燃料電池示範運轉驗證補助作業要點」，補助對象為單一本國公司或一家主導多家合作之本國公司，且裝置容量達1.0額定瓩以上之燃料電池發電系統新品，並優先採用國內可生產之各項關鍵組件及材料。申請補助金額以該系統設置費用之百分之五十為上限，包括燃料電池發電系統本體及週邊設備。總計於2009年政府補助經費6千萬元，業界投入約2億元，共有10業者/16案開始進行示範驗證（17業者/22案提出申請）；2010年政府補助預算提升至1億元，三月底年度第一次收案截止，共有11業者/13項提案，預定五月完成審查（年度第二次收案截止時間八月底）。另2011年已編列預算1.4億元。

此外，攸關我國未來能源發展的重要法案「再生能源發展條例」於2009年6月12日由立法院三讀通過，並於7月8日正式公告實施。「再生能源發展條例」主要規範包括擘劃未來20年內，我國再生能源發電裝置容量將新增650萬瓩至1,000萬瓩，以大幅提升我國再生能源使用；運用再生能源電能收購機制、獎勵示範及法令鬆綁等方式加強民眾設置再生能源的誘因，另外屬於再生能源熱利用的部分，亦將訂定推廣目標，以提高台灣自產能源比例，充分運用台灣再生能源開發潛力。在再生能源電能收購機制上，對再生能源設備設置者提供合理利潤的獎勵，並要求經營電力網的電業應併聯、躉購再生能源生產電能。在獎勵示範上，除藉由上述電能收購機制外，另對於具發展潛力、技術發展在初期階段的再生能源發電設備，於一定期間內將給予獎勵；在屬於再生能源熱利用部分，除運用石油基金提供獎勵補助外，在農業端亦提供利用休耕地栽種能源作物以產製生質燃料者，由農業發展基金給予獎勵。在法令鬆綁部分，解除「電業法」對於再生能源屬於自用發電的設置資格、躉售餘電等限制，同時對於再生能源土地使用、進口關稅減免及雜照取得等行政程序亦予以簡化。「再生能源發展條例」完成立法，代表著我國將成為正式進入永續能源國家之林，並藉由法制基礎的建立，創造國內發展再生能源利基，讓再生能源在台灣根札得更深、更廣。 

另外，本次會議安排亞太能源研究中心（Asia-Pacific Energy Research Centre，APERC) 董事長Mr. Kenji Kobayashi 報告APERC 近期活動現況。Mr. Kobayashi並建議仿照APEC PREE（Peer Review on Energy Efficiency），進行PRRE（Peer Review on Renewable Energy）。與會代表無人反對，但APERC建議僅限於生質電力（bio-power），紐西蘭、美國與我國均建議應涵蓋生質燃料，同時也指出，節約能源是大家都同意的項目，但是再生能源各國政策不一，有的是以政府電力收購制度（feed-in tariff）為主，有的是以再生能源義務量（Renewable Portfolio Standards，RPS）為主；另一方面，有的是著眼於降低GHG排放，有的則是以增加自產能源或是強化能源安全為主，但藉由Peer Review的機制，不易給予接受Peer Review的經濟體具體的建議。因此建議APERC在規劃此項計畫時，能先確定計畫執行後的成果是哪些。

2.4.4 EGNRET計畫執行現況報告 
本次會議計進行四個計畫報告，包括執行中的兩個計畫：

(1) Addressing Grid Interconnection Issues in Order to Maximize the Utilization of New and Renewable Energy Sources (EWG 02/2009) Japan

(2) Using Smart Grids to Enhance Use of Energy Efficiency and Renewable Energy Technologies (EWG 01/2009S) USA
以及剛完成的兩件計畫：
(3) APEC 21st Century Renewable Energy Development Initiative (Collaborative VI): Best Practices in New and Renewable Energy Technologies in Urban Areas in the APEC Region (EWG 04/2008) USA

(4) APEC 21st Century Renewable Energy Development Initiative (Collaborative IX): Workshop and Report on Implications of Bio-refineries for Energy and Trade in the APEC Region (EWG 05/2008A) Chinese Taipei

上述計畫(4)「生物精煉發展對APEC區域能源及貿易之影響報告暨研討會計畫」為我方所主導提出，係我國首次在EGNRET的計畫中擔任主導工作，其他共同參與的國家尚包括澳大利亞、加拿大、韓國、墨西哥、紐西蘭、泰國及美國，其主要目的係期望透過本計畫之執行提供APEC各經濟體決策者有關生物精煉技術發展的新進程及優勢，作為APEC各經濟體發展生物精煉技術的參考。
此一計畫分成四個階段執行，包括階段一：蒐集生物精煉技術最新的發展，以作為後續召開研討會的技術引言及技術討論方向；階段二：規劃及安排由我國舉辦生物精煉技術研討會；階段三：邀請國內外專家學者共同參與生物精煉技術研討會，並提出建議；階段四：根據研討會中專家學者的建議及階段一的技術回顧，完成生物精煉技術的期末報告。在蒐集生物精煉技術的最新發展方面，因生物精煉技術可分為biochemical platform技術及thermal-chemical platform技術兩大類。Biochemical platform技術以水解及發酵技術為主，以水解為手段，先將生質物中的纖維素、半纖維素、木質素分離後，再將纖維素及半纖維素進行發酵，產生酒精等生質燃料。Thermal chemical platform技術以將生質物加熱裂解產生化學變化為手段，所使用的技術包括氣化（gasification）及Fischer-Tropsch液態燃料合成、裂解（pyrolysis）、高壓液化（liquefaction）、油品改質等技術，可產製鍋爐用油、新一代的生質柴油及汽油。未來生質物煉油技術的發展將整合上述多種技術及以多種生質物為料源，以產油技術為主，但同時可提供生質物衍生之特用化學品、生質材料、熱及發電。在舉辦APEC生物精煉技術研討會方面，於2009年10月7~9日於台北福華飯店舉行，包括兩天的技術研討會以及一天的我國再生能源設備觀摩。此次生物精煉技術研討會計有來自12個APEC經濟體代表共91位國內外專家參與此次研討會。研討會討論議題包括未來液態生質燃料在鍋爐、汽車、飛機的應用，在APEC地區的貿易，以及為了發展生質液態燃料所需的觸媒、化學製程及工程設計。兩天的技術研討會後，並安排國外外賓至高雄世運主場館參觀1 MWp的太陽光電發電設備，外賓對我國推動再生能源的努力深表肯定。本次研討會於我國舉行有助於國內專家瞭解生質物煉油技術的最新發展以及與APEC各經濟體未來的技術合作。此計畫並完成305頁有關第二代生質燃料技術的英文報告，以作為各經濟體對未來生質燃料的技術參考。有關此一計畫之執行情形詳如附件四之簡報。
我方代表亦藉此一機會向與會各經濟體代表介紹即將於2010年11月15-19日在逢甲大學舉行之2010 亞洲氫能大會（The 2010 Asian Bio-Hydrogen Symposium）暨APEC先進生質氫氣技術研討會（APEC Advanced Bio-Hydrogen Technology Conference）及相關活動。此一活動係APEC工業科技工作小組（Industrial Science and Technology Working Group，ISTWG）項下執行之計畫，詳情可見APEC Research Network for Advanced Bio-Hydrogen Technology 網站http://www.apec-bioh2.org/。
2.4.5 APEC計畫申請新制
APEC每年約有800萬美元的經費補助各工作小組進行各項計畫，而APEC資深官員經濟技術合作指導委員會（APEC Steering Committee on Economic and Technical Cooperation，SCE）為改善其計畫審查上的透明度，已公佈新的計畫申請程序與評選方式，目前已有修訂版的Guidebook on APEC Project（7th Ed.），其申請程序與評選方式如圖3所示。目前新的評選準則係將申請計畫進行排序（ranking），分為四個等級，如表3所示。第一順位（Rank 1）計畫係指該計畫具有必要性（essential），可透過自由及開放方式達到促進經濟整合的目標，此類計畫將較有機會獲得補助。這個計畫評選準則將在年底再進行檢討。
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圖3 APEC計畫申請程序與評選方式

表3  APEC補助計畫分類等級
	Rank 1
	Projects essential to the furtherance of the goal of economic integration via free and open trade and investment

	Rank 2
	Other projects that support the furtherance of the goal of economic integration via free and open trade and investment

	Rank 3
	Other priorities identified by Leaders and Ministers not closely linked to the furtherance of the goal of economic integration via free and open trade and investment

	Rank 4
	Lower priority cooperation


第一順位（Rank 1）計畫主要方向包括區域經濟整合（Regional Economic Integration）、全球化社會面向（Addressing the Social Dimension of Globalization (Inclusive Growth)）、透過永續成長自我保障生活品質（Safeguarding the Quality of Life through Sustainable Growth）、結構改革（Structural Reform）、人類安全（Human Security）。根據EGNRET現任主席Mr. Cary Bloyd表示，再生能源工作之計畫被視為屬第一順位的必要性計畫，有助於未來EGNRET的計畫申請。有關APEC補助計畫分類等級詳細資料請參見附件八。另未來申請計畫需先填寫2~3頁的新版計畫構想書（Project Concept Note），如附件九所示。

目前第二階段（Session 2）計畫研提時程如表4所示，計畫構想書最遲應在6月9日前提交至SCE。

因此，未來我國申請計畫時應注意其相關變化，而在計畫的選擇上亦要考量其優先順序及品質，以利未來計畫之研提。
表4  APEC 2010年計畫研提第二階段時程
	Before 9 June
	Project proponents submit their concept notes to the relevant fora for prioritization and endorsement. Timelines for this process are set by each individual fora.

	9 June
	Project proponents submit their Concept Notes – endorsed, and prioritized by the relevant sub-fora – to the Secretariat via the relevant Program Directors.

	10-16 June
	SCE categorises Concepts Notes based on the APEC-wide funding criteria and prioritizes within each rank. SCE refers to the originating forum’s prioritisation, but is not bound by them.

	16-17 June
	Secretariat combines Committee (i.e. CTI, EC, SCE) and SFOM rankings by (sub)fund (i.e. TILF, ASF and its sub-fund, OA). 
Secretariat will identify if any Funding Criteria Rank requires further prioritization. This will be based on whether there are sufficient funds to support all proposals within that Funding Criteria Rank.

	18-24 June
	If required, each economy’s Principal Decision-Maker (PDM) to prioritise concept notes within a broad band

	18 June 
(or 25 June)
	Secretariat calculates an APEC-wide ranking based on input from

Committees and SFOM.

	23 June 
(or 30 June)
	BMC approves Concept Notes in-principle, subject to the full project

proposal reaching ‘satisfactory’ quality.

	24 June
(or 1 July)
	Secretariat notifies proponents.


2.4.6 我國工研院與美國PNNL合作事宜

透過EGNRET平台，我國工研院能環所將與美國太平洋西北國家實驗室( Pacific Northwest National Laboratory，PNNL)進行生質能源相關研究之合作。
PNNL創立於1965年，是美國能源部所屬國家實驗室之一，目前委由貝特爾紀念協會（Battelle Memorial Institute）負責營運，員工總數約四千人，年度研發預算約六億美元。PNNL是全球化工、能源與環境領域的國際著名研究機構，PNNL最早以研究核能起家，主要投入研發主題包括預測生物學、預測環境科學、介面和奈米尺度控制化學與物理程序、能源轉換、威脅偵查和預防、高速資料密集計算等。目前PNNL在研發上包含下列五大領域：
(1) 基礎科學：物理、化學、生物及該等科學之整合（即Physical-Chemical-Biological Science, 屬新創之科學研究領域）。
(2) 能源轉換：再生能源、燃料電池、能源效率、電力輸配等。
(3)
環境保護：核廢棄物處理與處置、全球與區域氣候變化模式、碳化物管理科技等。
(4)
國土安全：核子禁蕃衍、大規模毀滅性武器偵測及預防等。
(5)
資訊處理科技。
工研院本次欲與PNNL進行研發合作之項目主要在發展加氫處理觸煤（hydro-treating catalysts），以達到生質裂解油品（bio-oil derived by fast pyrolysis）脫氧（de-oxygenation）之目的，合作內容主要包括：
(1) 在不同生質物裂解產製之油品中測試工研院之鐵基觸媒；
(2) 改善觸媒效能；
(3) 評估測試用觸媒商業化之應用。
工研院並預計在2010年9月前往PNNL拜訪，並詳談合作計畫。此一合作計畫之進行將有助提升我國在生質能源技術研發之自身能力，並能提升裂解生質燃油之品質，協助業者加速發展再生能源產業，擴大推廣生質燃油在台灣之使用。
2.4.7下次EGNRET會議主題 
經過討論， EGNRET 35會議預定於2010年10月於日本東京舉行，並合併舉行「Addressing Grid Interconnection Issues in Order to Maximize the Utilization of New and Renewable Energy Sources」之研討會；此外，主辦下次會議的日本NEDO Mr. Kenneth Johnson尋求APEC、美國及我國在經費上的資助。
下次EGNRET的會議主題除例行之活動報告、計畫檢討外，將針對EMM9 meeting 結果進行討論。新的計畫則將聚焦於電動車、棕櫚油生物精煉，以及智慧電網／小型電網（smart grid/microgrid）的持續工作。

下次會議亦將進行EGNRET的主席改選，我國將爭取由工研院能環所李宏台副組長接任該專家小組主席，並已獲其他經濟體代表的支持，有助於增進我方在APEC區域之影響力；除熟悉自己小組的業務外，並將加強與其他小組的聯繫與合作，方能做出更多的貢獻。

2.4.8第6次APEC生質燃料任務小組會議
合併舉行的第六次APEC生質燃料任務小組會議（6th Meeting of the APEC Biofuels Taskforce，BTF 6）由任務小組主席Mr. Jeff Skeer主持，議程已列於2.3節，任務小組執行委員會（Executive Committee）及三個任務小組（Task Groups）之名單如附件十所示。本次會議內容主要包括永續生質燃料發展研討會（Workshop on Sustainable Biofuel Development），以及任務小組之計畫執行報告兩大部分；圖4為本次會議與會代表之合影，詳細會議記錄列於附件十一中。茲將此會議召開情形簡述如下。
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圖4  BTF6與會代表之合影
1. 永續生質燃料發展研討會
BTF 6會議首日先舉行永續生質燃料發展研討會，由Winrock International報告永續生質燃料發展實務研究，解釋目前調查之永續發展實務的型式，提供各經濟體在制定生質燃料政策之參考，其主要考量點為「永續發展」在於取得三個層面的交集，包括環境面（即GHG減量）、社會面（即能源安全、就業機會）與經濟面（即產品市場、鄉村發展）。

另會議亦邀請與會各經濟體代表，包括我國、馬來西亞、印尼、日本、澳大利亞、紐西蘭及美國，報告各經濟體發展永續生質燃料之經驗。

因馬來西亞為本次會議主辦國，所以馬來西亞生質燃料的發展現況列為本次會議重點，並由其相關單位進行生質燃料政策、應用等永續發展實務之報告，茲摘錄重點，並分析如下。

有鑒於生質燃料龐大的未來潛能及與日俱增的重要性，馬來西亞政府於2006年制訂國家生物燃料政策（National Biofuel Policy），這項政策乃在推動環保及永續之能源使用，降低對石油燃料的消耗。同時，也期望通過穩定及高報酬的價格，提高農業及從事農業相關人員的收入與生活福利。馬來西亞生質燃料政策著重於五個目標，即運輸用生質燃料、工業用生質燃料、生質燃料技術、生質燃料出口供應，以及環保潔淨的生質燃料，因此，馬來西亞棕櫚油局的責任是提供技術指導，以確保相關政策的順利落實。該局已經擬定了結合短、中、長期計劃的行動規劃，並與各部門通力合作，致力於該政策的成功落實。目前馬來西亞計核發了61張生質燃油製造許可，總裝置生產容量為6.8百萬噸，現有18家公司進行營運，每年產量達1.86百萬噸。

僅管相關政策的擬定看似完善，但環境的配合亦十分重要。今（2010）年2月23日，馬來西亞政府決定維持最初的計畫，對國內所售之傳統市售柴油實施5%的生質燃油摻配政策（即B5），不過要推遲到2010年實施。馬來西亞政府先前曾計畫將生質燃油摻配率下調到3%，以減少政府的補貼，但此舉招致生質燃油業者的批評。
馬來西亞最初的計畫原定於最先對政府用車實施，然後擴大到工業及運輸業，最終到2010年2月份覆蓋國內所有柴油，但是在2009年時馬來西亞政府表示可能考慮調降摻配率。不過生質燃料生產商表示，3%的摻配率不足以支撐生質燃料的發展，而目前馬來西亞生質燃料行業已經面臨歐洲和美國需求放慢的局面，且因為進口政策限制，市場開始質疑以棕櫚油作為生質燃料的二氧化碳減量潛力。根據馬來西亞棕櫚油局表示，目前馬來西亞生質燃料工廠年產能僅在200萬噸左右，但是大部分工廠目前生產速度要低於產能，或因需求疲軟以及棕櫚油價格過高而停產。

若原料價格過高，在缺少政府補貼的情況下，以棕櫚油製備生質燃料的生產會無任何利潤而言。根據生質燃料生產商和分析師的說法，目前毛棕櫚油價格約為每噸2,600馬幣，所以原油價格必須上漲到每桶100美元以上，生質燃料的生產才不需要政府補貼。自2009年10月以來，因為需求改善，棕櫚油價格上漲了25%，為每噸2,635馬幣。但是，馬來西亞政府一直不願補貼棕櫚油製備生質燃料，因為政府擔心原料價格上漲可能提高補貼支出，從而造成更大的不足。明（2011）年馬來西亞若能實施5%生質燃料的摻配政策，將會帶來每年50萬噸的棕櫚油的需求，此一摻配政策將會支持棕櫚油價格，幫助生產商恢復生產。
Mission NewEnergy Ltd.的Mr. Mursalin New則在本次會議報告歐盟最新再生能源指令（Renewable Energy Directive，RED）及美國再生燃料標準2（Renewable Fuels Standard 2，RFS2）兩項永續發展標準的實施，但可能會對現行馬來西亞以棕櫚油製備生質柴油的出口市場造成貿易障礙，應及早因應。

另Energy and Security Group（ESG）公司的Mr. Jerome Weingart報告生質能源評估工具「BEET」（BioEnergy Evaluation Tool）的應用現況，可用來進行國家生質能源政策及策略的評估，能分析能源安全、農業與環境影響衝擊。我方表示有興趣，希望也有機會運用此工具進行我國的相關分析。

此外，我方亦在會議中報告「永續生質燃料推動現況」（Sustainable Biofuel Activities in Chinese Taipei）（如附件五），向與會代表介紹我國在發展永續生質燃料之努力，包括進行生質燃料生命週期評估等措施。

2. 任務小組計畫執行報告

本次會議報告的BTF執行計畫計有六項，包括三項已完成計畫及三項新近執行中之計畫：
(1) Study of Biofuel Resource Elasticity（已完成）
(2) Study of Biofuel Resource Potential on Marginal Lands（已完成）
(3) Study of Biofuels Employment Opportunities（已完成）
(4) Study of Biofuel Costs, Technology and Economics（執行中） 
(5) Study of Biofuel Transmission and Distribution Infrastructure Strategies（執行中） 
(6) Study of Biofuel Resource Potential from Algae（執行中）
茲簡述各計畫執行情形與結果如下。

「生質燃料料源適性研究計畫」（Study of Biofuel Resource Elasticity）主要係研究料源特性因子，如價格、產能等，若有所變動時，生質燃料生產與需求等相應變動之靈敏度。研究結果顯示，對需依賴農業生產支撐生質燃料工業的APEC地區而言，大量且穩定的料源供應是必需的。在APEC經濟體中，產量高的種子和肥料可有效提高各種作物在許多生質燃料的產量，自1998年到2008年，玉米每年平均增產 3.2％（主要為乙醇原料）；棕櫚油每年增產2.2％（主要為生質柴油原料）。另一方面，產量的提高，不僅可供應糧食的需求，且相關的農業廢棄物物可做為生產纖維素乙醇的原料。依據2008年生質燃料料源評估調查，從現有的農業廢棄物產生乙醇可取代33％的汽油消耗，而在10年期間，APEC區域平均增加10%作物產量，因此，依此發展趨勢，在未來數十年間可取代額外3.3％的汽油消耗量。
「APEC地區邊際土地之生質燃料料源潛力研究計畫」（Study of Biofuel Resource Potential on Marginal Lands in APEC Economies）主要係探討能源作物在邊際土地（marginal lands）種植之可行性及其供作生質燃料料源之潛力。根據研究結果顯示，在APEC區域有400百萬公頃的邊際土地可利用，占全部土地面積的6.5%。在這些邊際土地中，每年潛在的生質物資源為1.3百萬公噸生質物，可產生540百萬升的酒精，相當於260百萬噸的汽油。目前APEC區域約使用621百萬噸的汽油和1.3百萬噸的進口原油，而邊際土地能夠生產酒精的潛力可相當此區域所消耗汽油的五分之二或進口原油的五分之一；這與美國國家再生能源實驗室（NREL）在較早時對APEC區域農地和森林廢棄物的資源潛力研究結果相似，但因為邊際土地的產率較少的，故在種植和收成的成本效益考量上，其評估結果顯示的大規模潛力或許是不適合的。
表5為APEC區域邊際土地平均生質燃料生產潛力，根據其研究結果顯示，我國邊際土地約有693 km2，生質燃料生產潛力達0.2 hm3（20萬公秉），歸類於「一般適合」（moderately suitable）進行開發之邊際土地，但此一結論並不恰當，因其研究模型以 10 ( 10 km為一評估座標格子（grid），但忽略了其他重要的因素。

「APEC地區生質燃料生產就業機會之研究計畫」（A Study of Employment Opportunities from Biofuel Production in APEC Economies）係透過對生質燃料廠及農業部門相關資料之計算，探討其對就業機會之影響。研究結果顯示，在美國，每年生產一百萬公升的玉米酒精可提供1.1.個工作，在巴西，每年生產一百萬公升的甘蔗酒精可提供5.1個工作；而美國每年由大豆生產一百萬公升的生質柴油可提供3.5個工作，馬來西亞或印尼每年由棕櫚油生產一百萬公升的生質柴油可以提供73.3個工作。目前每年可以生產380億公升的酒精和58億公升的生質柴油，故酒精生產可以提供45,000個工作，生質柴油可以提供197,000個工作。而依據2008年的資源評估調查，估計每年由非糧食作物的原料（如農林廢棄物）製造的酒精約5,090億公升，這表示將能提供240萬的工作機會。
表5 APEC區域邊際土地平均生質燃料生產潛力
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Australia 1,036,239 153.1] 15 3.8 ms
Brunei 85 0.004 0.5 13 NS
Canada 376,092 38.7] 1.0 2.6 ms
Chile 95,645 15.4] 16 4.1 ms
China 511,905 48.2| 0.9 24 NS
Indonesia 37,123 6.1] 16 4.2 ms
| Japan 4,878 0.8] 15 4.0 ms
Korea 1,651 0.2 14 3.6 ms
Malaysia 3,534 0.4 1.2 3.0 ms
Mexico 255,862 27.1 11 2.7 ms
New Zealand 17,299 3.8 2.2 5.6 ms - MS
PNG 7,123 0.6 0.8 2.0 NS
Peru 57,029 26.0| 4.6 117 S
Philippines 6,357 0.7] 11 2.8 ms
Russia 369,176 60.7| 1.6 4.2 ms
Chinese Taipei 693 0.2 3.2 8.1 MS
Thailand 17,253 4.1 24 6.1 ms - MS
United States 1,214,007, 148.3] 1.2 3.1 ms
Viet Nam 21,090 4.4 21 5.4 ms
 Total 4,033,039 538.8 13 3.4 ms





Note: Biofuels refer to ethanol fuel; * 0.39 m3 per tonne biomass; NS – not suitable; 
ms – marginally suitable; MS – moderately suitable; S – suitable.
此外，近期執行之計畫除欲調查藻類產製生質燃料之潛力外，其餘計畫均與生質燃料的永續發展有關，對整個生質物系統（biomass system）而言，需考量溫室氣體排放、土地、生物多樣性、水、環境衝擊、生質物與生質能、社會發展與經濟發展等多層面相互作用之相關問題，才能使生質物系統得以永續生存與發展。

「生質燃料原料成本、技術與經濟研究計畫」（Study of Biofuels Feedstock Cost, Technology and Economics）初步的研究結果顯示，從2005年到2009年間，巴西酒精製備過程中，利用汽電共生來進行發電，所需的設備在生產成本的價格上較汽油便宜；而在美國的玉米酒精有時價格會比汽油還要便宜。對於短期而言，低棕櫚油價格以及高柴油價格使得生質柴油價格具有競爭力，但是當棕櫚油的價格高漲時，由棕櫚油製備生質柴油就不具競爭力。因此，若製備纖維素酒精的生質精煉技術可在未來商業化，並採用最佳可行的技術來進行生產，則可有效的降低製程成本及提高酒精產量，在價格上也能夠提高與汽油的競爭力。
此外，依BTF先前完成的生質燃料料源評估調查顯示，在APEC區域以農業和森林廢棄物所發展第二代生質燃料量相當於當地 40％的汽油使用量以及 20％的原油進口量。第一代生質燃料以傳統的糧食作物為酒精發酵原料，但即便目前糧食作物的產量比以往增加，糧食作物產量可用於發展生質酒精的比例也提升到 20％，但當地的第一代酒精產量也只相當於 5％的原油進口，因此利用第一代生質作物製備酒精的前景並不被看好。
3. 棕櫚油生質柴油廠參訪

本次會議主辦國馬來西亞特安排與會代表參訪當地的棕櫚油生質柴油製造流程，涵蓋棕櫚樹的種植、棕櫚油提煉、棕櫚油副產品生產，以及棕櫚油製備生質柴油廠，資訊完整，深獲與會代表肯定。圖5為馬來西亞棕櫚油煉製廠的棕櫚仁原料；圖6為一生質柴油廠之產品。

下次會議BTF 7將視各項計畫執行完成時程而定，預計在2011年年底召開。
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圖5 馬來西亞棕櫚油煉製廠之棕櫚仁
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圖6 馬來西亞一生質柴油廠展示之產品
參、結論與建議

3.1 結論

1. 本次出國考察主要參加Asia Pacific Economic Cooperation（APEC）於馬來西亞吉隆坡所舉行之第34次新及再生能源專家分組會議（34th Meeting of the Expert Group on New and Renewable Energy Technologies, EGNRET），暨第6次APEC生質燃料任務小組會議（6th Meeting of the APEC Biofuels Taskforce，BTF）與來自APEC區域經濟體的能源專家學者進行再生能源技術交流、瞭解再生能源於各APEC經濟體推動之最新情形以及共同針對未來能源使用、技術應用與能源政策提出展望。

2. 本次專家分組工作會議合併舉行第6次APEC生質燃料任務小組會議，主要議程可分為七大部分，包括EGNRET近期活動報告、主辦國馬來西亞報告再生能源發展現況、各經濟體新及再生能源利用現況報告與討論、EGNRET執行中之計畫現況、EGNRET已完成之計畫報告、APEC新興計畫研提新制報告，以及第6次生質燃料任務小組會議。
3. 我方於此次會議除進行我國新及再生能源利用現況報告外，並進行「生物精煉發展對APEC區域能源及貿易之影響報告暨研討會計畫」執行成果專案報告。此外，我方亦於生質燃料任務小組會議中報告「永續生質燃料推動現況」，備受各國代表之肯定，有助於增進我方在APEC區域之影響力。
4. 為改善計畫審查上的透明度，APEC已公布新的計畫申請程序與評選方式，目前新的評選準則係將申請計畫進行排序，分為四個等級，第一順位（Rank 1）計畫係指該計畫具有必要性（essential），可透過自由及開放方式達到促進經濟整合的目標。
5. APEC計畫申請所定義的「第一順位（Rank 1）計畫」主要方向包括區域經濟整合、全球化社會面向、透過永續成長自我保障生活品質、結構改革，以及人類安全。目前再生能源工作之計畫被視為屬第一順位的必要性計畫，有助於未來EGNRET的計畫申請。另未來申請計畫需先填寫2~3頁的新版計畫構想書（Project Concept Note）。
6. 下次EGNRET 35會議將於2010年10月於日本東京舉行，主題除例行之活動報告、計畫檢討外，將針對EMM9 meeting 結果進行討論。新的計畫則將聚焦於電動車、棕櫚油生物精煉，以及智慧電網／小型電網的持續工作。此外，亦將進行EGNRET的主席改選。
3.2 建議

1. 因應APEC計畫申請新規定，未來我國申請APEC計畫時應注意其相關變化，而在計畫的選擇上亦要考量其優先順序及品質，以利未來計畫之研提。
2. 鑒於智慧電網已備受APEC各經濟體所重視，目前美國與日本各有一個相關計畫正在執行，已將此項訊息傳達工研院研究團隊，將積極參與上述計畫。
3. EGNRET下次會議將進行的主席改選，我國將爭取由工研院能環所李宏台副組長接任該專家小組主席，並已獲其他經濟體代表的支持，有助於增進我方在APEC區域之影響力；除熟悉自己小組的業務外，並將加強與其他小組的聯繫與合作，方能做出更多的貢獻。
4. 透過EGNRET平台，工研院能環所將與美國太平洋西北國家實驗室（PNNL）進行生質能源相關研究之合作，主要在發展加氫處理觸煤，以達到生質裂解油品脫氧之目的；此一合作計畫之進行將有助提昇我國在生質能源技術研發之自身能力，並能提昇裂解生質燃油之品質，協助業者加速發展再生能源產業，擴大推廣生質燃油在台灣之使用。
5. 依「APEC地區邊際土地之生質燃料料源潛力研究計畫」研究結果指出，我國邊際土地約有693 km2，生質燃料生產潛力達20萬公秉，歸類於「一般適合」（moderately suitable）進行開發之邊際土地，但此一結論並不恰當，因其研究模型以 10 ( 10 km為一評估座標格子，但忽略了其他重要的因素，已建議該計畫重新評估。
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附件一  EGNRET 34與會代表名片影本
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附件二             馬來西亞國情經貿一覽表
一、基本政經資料

	國名
	Malaysia

	國旗
	[image: image12.png]




	國慶日
	8月 31日

	加入聯合國日期
	1957 年9 月17日

	首都
	吉隆坡

	面積（平方公里）
	330,257

	地理位置
	由西馬(馬來半島)及東馬(沙巴，沙勞越)二部份組成。西馬北部與泰國接壤，東馬與印尼及汶萊為鄰

	人口
	2,801萬人(2008年)

	主要宗教
	伊斯蘭教為法律明定國教

	幣制
	Ringgit (馬幣)

	政治制度
	馬國憲法規定為君主立憲之聯邦。

	官方語言
	馬來語為國語 

	其他語言
	英語及華語亦通行 

	首都
	吉隆坡 

	面積(平方公里)
	330,257 

	地理位置
	由西馬(馬來半島)及東馬(沙巴，沙勞越)二部份組成。西馬北部與泰國接壤，東馬與印尼及汶萊為鄰

	氣候
	屬熱帶海洋性氣候，平均氣溫在攝氏22至32度之間。

	主要宗教
	伊斯蘭教為法律明定國教 

	其他宗教
	佛教及基督教等 

	幣制
	Ringgit (馬幣) 

	匯率
	US$ 1=3.8 Ringgit﹙固定匯率﹚ 

	電壓
	220 - 240 V 

	主要媒體
	華文報種類甚多，大馬半島即有七大華文日報及多家華文雜誌，其中以南洋商報，星洲日報，中國報，新生活報及新明日報較為著名。英文媒體則以New Straits Times, Star, Malay Mail為主 

	建國簡史/歷史概況
	馬來西亞包括馬來半島、沙巴和砂勞越，係由十三州及吉隆坡、Putrajaya、納閩島三聯邦直轄區組成，在馬來半島的十一州稱西馬，面積131,718平方公里，在婆羅州北部的沙巴和砂勞越州稱為東馬，沙巴面積74,089平方公里，砂勞越面積124,450平方公里，全國總面積33萬257平方公里。 

	國體/政體
	馬國憲法規定為君主立憲之聯邦。 

	國會
	分參、眾兩院，參議員任期三年，共七十名，每州選出兩名，計二十六名，其餘由首相提名，最高元首委任。眾議院有二一九席，由人民普選產生，任期五年，國會議員有言論免責權。 

	內閣
	採責任內閣制，三權分立。內閣由首相府及閣員組成，設首相、副首相各一人，下分設內政事務、外交、國防、財政、貿工等二十七部。 

	司法機關
	馬國司法制度獨立，其法院分地方法院，高等法院及最高法院。 

	元首
	第13任最高元首端姑米占再諾亞比丁陛下(His Majesty Tuanku Mizan Zainal Abidin, the Yang di-Pertuan Agong XIII of (Supreme) of Malaysia) 

	主要政黨
	執政黨現為「國家陣線﹙National Front﹚」，簡稱「國陣」係由13個子政黨所組成,其中以「巫統」、「馬華公會」以及「印度國大黨」實力最大。主要三大反對黨為「人民公正黨」、「民主行動黨」及「回教黨」。「人民公正黨」為目前最大之反對黨，三大反對黨於2008年4月1日達成共識，成立「人民聯盟」(People's Alliance)。

	一般政情/政治情勢
	前首相馬哈迪於1981年7月出任馬國首相，於2003年10月退位，在位22年，頗獲人民之支持與擁戴。為使馬國經濟快速成長並與東西方國家關係均衡發展，馬氏於1982年提出「東望政策」，主張馬國向經濟發展具有成效之中、日、韓等國學習，復於1991年提出「2020年宏願」，呼籲全國人民共同努力，將馬國建設為如德國、日本般之現代化國家。馬國第5任首相阿布都拉於2003年10月接任後，在外交場合積極扮演第三世界發言人之角色。2008年3月8日馬國舉行第12屆大選，國陣獲過半席次，惟未獲三分之二之絕對多數，阿布都拉仍續任首相。2009年4月3日原副首相納吉接任首相。

	社會概況
	馬來西亞係一多元種族國家，主要包括原住民﹙包括馬來人等各種土著﹚以及非原住民﹙華人及印度人等﹚。馬來西亞雖由多元民族組成，但彼此間和平共處，各種族間互相尊重對方之文化、傳統、宗教信仰及生活方式等，創造了一個和平穩定的政治與社會環境及優勢之經濟環境。另，馬來西亞立國以來即致力建立單一之國家意識，實施「一種語言、一種文化」政策，以馬來文及文化為主體，非馬來族之文化應同化於馬來文化，因此於語言、文化、教育及新經濟政策上對馬來族均予特別保障。新首相納吉上任後提出「一個馬來西亞」口號，強調公平對待各族人民，盼提升全體人民對國家之歸屬感。

	國內生產毛額
	191,463百萬美元（2009） 

	平均國民所得
	6,835美元（2009）

	各種產業概況
	馬國基本上實行自由經濟體制，近年來尤致力於工業化，是全世界錫、橡膠和棕油最大生產國，其他主要產品還有石油、木材和辣椒。該國旅遊業近年發展迅速，帶動交通運輸業蓬勃成長。馬國業擬定以高科技業做為下一世紀之重點工業，前首相馬哈迪近年來不僅多次親赴海外宣傳該國之「多媒體超級走廊﹙MSC﹚」計畫，並積極延攬跨國高科技企業主管擔任MSC顧問,藉以吸引技術與外資。另馬國為建立百分之百該國自創品牌之消費電器，如通信、辦公室自動化、資訊醫療等產品，大力推動國產電器城﹙MEC﹚，預估2010年完成。同時馬國橡膠城及汽車城市均為馬國發揮產業群聚﹙cluster﹚利益，所規畫之大型建設。 

	財政收支
	歲入416.85億，歲出564.74億（2008年）

	輸出總值(美元)
	1,864億﹙2008年﹚

	輸入總值(美元)
	1,465億（2008年）

	主要輸出項目
	電子產品，化學暨化工製品、液化天然氣，棕油、原油

	主要輸入項目
	電子產品、化工製品、機械，金屬製品、交通配備

	主要出口國
	新加坡、美國、日本、中國大陸、泰國、韓國、香港、印尼、中華民國、德國（2008年）

	主要進口國
	中國大陸、日本、新加坡、美國、泰國、中華民國、韓國、印尼、德國（2008年） 

	我對該國輸出(美元)
	55.1億美元(2008年) 

	我對該國輸入(美元)
	67.9億美元(2008年)

	外匯存底
	346億美元(2002.12.31) 

	境內較具規模之外貿組織
	馬來西亞對外貿易發展機構（Malaysia External Trade Development Corporation, MATRA）

	對外政策
	馬國主張東南亞中立化政策，並擴大在國際政經與外交上活動間，在國際政治舞台上扮演第三世界代言人之角色。 

	與各國關係
	馬國奉行中立與不結盟之外交政策，首重與東協國家之合作關係，其次繼續維持與回盟國家、不結盟國家及大英國協會員國之關係，另為吸引外資，自一九八五年起全面推動以經貿為導向之對外政策，加強與各國交往，故嚴格而言，馬國並無敵對國家。 

	與中國大陸關係概況
	馬國與中共於1974年5月31日建交,初期馬國因馬共及種族﹙華人﹚因素之考量，對中共深具戒心，但一九八一年馬哈迪首相上台後，雙方因貿易活動往來增加，關係漸趨熱絡。近年來，因高層官員互訪頻繁使兩國關係更加密切。 

	加入國際組織
	馬國參與主要國際組織有UN、ASEAN、WTO、ASEM、APEC、IMF、G15、IMF。 


二、與台灣雙邊關係

	外交關係
	無

	駐外單位概況
	我在馬設有駐馬來西亞台北經濟文化辦事處。

	沿革
	1964 年11 月1日 

	一般關係現況
	我與馬來西亞之實質關係堪稱良好，中馬雙邊經貿投資、觀光旅遊等至為活絡。 

	重要條約協定
	近年來中馬簽署之協定：「中馬交換航權協定」、「中馬投資保證協定」及「中馬租稅協定」。 

	經貿關係
	目前我為馬國第五大貿易夥伴，馬國則為我第八大貿易夥伴，投資方面，我為馬國外資第三大國。 

	政要互訪
	中馬政要互訪頻仍，馬國政府最高層級曾訪華者為首相至貿工部等首長以及國會議員等；我國高層官員往訪馬國則包活行政院院長、考試院院長、行政院經建會主委、經濟部等部會首長以及立法委員等。 

	國際合作
	具多元化交流空間。 

	華僑概況
	馬國約有650萬華人，佔馬國人口百分之二十四並掌握重要經濟活動，華人在二十三個政府部門中獲配有六位部長及九位副部長，國會方面其下議院副議長亦為華人。 
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