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摘要
在考慮居住方便性及耕作目的及二百戶家庭的生計等問題，以第四墾區較適合做為「希望村」優先規劃之預定地，預定地離st. michel 車程約20分鐘  離小溪約1~2公里，高度差約15~20公尺，預計鑿井深20公尺即有水源。該墾區目前除有前作玉米、白高粱、樹豆之株稈及部份甘蔗及木薯種植，其地面長有闊葉雜草、土壤較濕潤，可利用作為雜糧作物耕作用地。本墾區雖較適合做為「希望村」優先規劃之預定地，但墾區內現尚有少數農民佔用公有地耕作，海地政府官員務必要事先與佔用農民溝通將土地歸還政府，始能辦理「希望村」規劃工作。如無法順利取得該區土地，可改於第一墾區為Trou Assassin湖區墾地(大湖區)，但需先完成聯外道路與湖邊道路及灌溉系統，以便增加農耕之方便性及「希望村」規劃。

此外墾區宜進行土壤改良與栽培技術改進，方能提高產能。

1、 產能低下原因

(一)無灌溉系統，大部分土地每年只能耕種一期作。

(二)墾區土壤屬酸性土，土壤貧瘠。

(三)沒有調整適當播種密度，土地利用效率低。

二、解決方案

(一)增加每年耕作次數
(二)改變耕種模式
(三)酸性土壤之改良

(四)適地適種 

(五)豆類作物種植或堆肥之施用

(六)引進品種試種及栽培技術改進

考察團亦至我國駐海地技術團瞭解目前水稻推廣栽培情形，其每年三期稻作產量共計每公頃有15公噸之產能表示肯定，惟建議第二次宿根栽培(第三期作)產量較不如前兩次，可以考慮種植其他短期豆類作物，使土壤能夠水旱田輪作，有利於土壤地力之維護。
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1、 目的
為具體落實馬總統宣告中華民國將對海地進行災後整建及長期發展之援助，外交部遂委託國合會邀集政府相關部會及非政府組織籌組團隊赴海地評估希望村預定地(Savane Diane)，實地瞭解該地區地質、水利、土壤等客觀環境，以利規劃「希望村」之整體計畫。此次考察成員包含財團法人國際合作基金會技術合作處計畫經理曾筠凊偕同中華民國紅十字總會蘇瓊華項目專員、台南區農業改良場吳昭慧副研究員、吳炎融助理研究員及財團法人台灣營建研究院張俊鴻工程師、財團法人農業工程研究中心顧問陳獻博士赴海地進行相關考察工作。本場考察任務為評估預定地土壤、地質及未來雜糧作物生產規劃。

2、 考察國家特色與概況

海地正式國名為海地共和國（République d'Haïti；Repiblik Ayiti），是加勒比海上的一個島國。全境位於西大西洋第二大島一斯帕尼奧拉島 (西班牙島)西部，東界多明尼加共和國，南臨加勒比海，北瀕大西洋，西與古巴和牙買加隔海相望。國土面積27,750平方公里為台灣面積之五分之四。
海地1502年成為西班牙殖民地，西班牙人遂從非洲販運大量黑奴，成為島上主要的勞動力。1697年被割讓給法國。1804年宣布獨立，成立共和國。海地獨立後，政局動蕩， 2004年2月總統逃離該國，成為臨時總統。聯合國派出維和部隊。2006年2月16日希望黨普雷瓦爾獲選為總統。

海地屬於科迪勒拉山系的中段，具有明顯的山地特徵，分為四條大致平行的東西走向山脈。海地境內最高點Pic la Selle高度為海拔2680米。境內最長的河流為阿蒂博尼河。有各種熱帶氣候類型，平原地區一般乾旱，山區一般濕潤，在科迪勒拉山則可見高山寒帶氣候。由於長年砍伐，海地的植被都是次生植物，包括熱帶稀樹草原、熱帶旱生林、半荒漠熱帶旱生灌叢、熱帶落葉林、半常綠季雨林、熱帶雨林、山地常綠林等植物。

海地是世界上最不發達的國家之一。聯合國開發計畫署的人類發展指數評價中，海地在177個國家中名列第153位。2004年，海地的GDP（按購買力計算）為120.5億美元，排名第145位；人均GDP為380美元，排名第150位。2004年海地通貨膨脹率為22%，外債為14億美元。經濟以農業為主。大部分農民在自己擁有的小塊土地上耕作，提供基本的口糧。主要糧食作物為玉米（種植面積約30萬公頃）和高粱。北方有少量旱稻，阿蒂博尼特區有7萬公頃的水稻田。木薯、甘薯、山藥等塊莖作物和香蕉僅供海地本國居民食用，並不出口。海地的主要經濟作物是咖啡，其種植面積約14萬公頃，其出口量在2.2萬噸至4萬噸之間。由於能源不足，海地的工業非常不發達。官方語言為法語與克里奧爾語。官方宗教為羅馬天主教。

2010年1月12日，海地發生芮氏規模7.0地震，震央距離首都太子港16公里，震源較淺破壞力極強。地震發生在當地時間周二16時53分。隨後又相繼發生了規模5.9和5.5兩次餘震。太子港大量建築倒塌，初步估計死亡人數可能高達35萬。

海地行政區劃分10個區，此次考察地點位於阿蒂博尼特區(附圖1及2)之Savane Diane墾區，海拔400公尺之高原台地，面積約有二萬二仟公頃，距St.Michel市約30分鐘，道路為土石路面，無供電設備，前政府曾進行開發計畫，因政變而中斷，前(97)年海地遭受風災侵襲，農業部借助各國際組織援贈重新開發，目前已由國際組織從多明尼加動用20台重型曳引機進行整地作業，並已完成八千公頃，海地政府同意分配其中的230公頃土地供我評估興建「希望村」，建築用地30公頃(興建房舍200戶)及200公頃農耕用地(每戶一公頃)，新墾區之土地均為政府用地，周圍有兩個湖泊及一條河流，前政府曾分配78公頃供教會單位興建簡陋校舍及教堂一棟，水井一個，目前約有小學生60餘人在該校就讀，並留有因政變停工荒廢之10餘棟磚造國宅及少數農民分居於水源地帶，評估團將Savane Diane墾區分為四區，第一墾區為Trou Assassin湖區墾地(大湖區)，第二墾區為Mate panm湖區墾地(小湖區)，第三墾區為教會區墾地，第四墾區為Canot河流區墾地等區段進行評估。藉由興建「希望村」並以此示範模式，吸引其他國際援助，實現造鎮及開發大面積耕作計畫。
3、 評估過程
「希望村」評估團考察結果，第二墾區因湖面較小，土地高低落差大，距離市區遠，第三墾區則無水源及鄰近私人土地，整合較為困難。因此第二及第三墾區較不適合「希望村」之規劃。
在考慮居住方便性及耕作目的及二百戶家庭的生計等問題，以第四墾區較適合做為「希望村」優先規劃之預定地(附圖3)，預定地離st. michel 車程約20分鐘  離小溪約1~2公里，高度差約15~20公尺，預計鑿井深20公尺即有水源。該墾區目前除有前作玉米、白高粱、樹豆之株稈及部份甘蔗及木薯種植，其地面長有闊葉雜草、土壤較濕潤，可利用作為雜糧作物耕作用地。本墾區雖較適合做為「希望村」優先規劃之預定地，但墾區內現尚有少數農民佔用公有地耕作，海地政府官員務必要事先與佔用農民溝通將土地歸還政府，始能辦理「希望村」規劃工作。如無法順利取得該區土地，可改於第一墾區為Trou Assassin湖區墾地(大湖區)，但需先完成聯外道路與湖邊道路及灌溉系統，以便增加農耕之方便性及「希望村」規劃。
此外墾區評估過程發現，墾區之產能不高其原因：
(一)無灌溉系統，當地農民均利用雨季開始時，隨即進行人工或畜工整地及播種，由於農民無機械協助整地與播種，未能於雨季開始擴大栽培面積，且進入雨季後土壤含水過多形成泥粘即無法栽種，大部分土地每年只能耕種一期作。

(二)墾區土壤屬酸性土(經簡易測試結果土壤之pH值為5.0~5.5)，土壤貧瘠(EC值偏低)。表土層只深約20-25公分底層為粘土，均為旱地看天田，酸性土壤除了Ca、Mg、K等元素常感不足，養分元素利用效率太低，Fe、Mn、Al等元素過多易造成毒害，而且有益微生物活動受阻，如固定氮素之細菌，因此作物產量不佳。 
(三)墾區內種植之樹豆根部無根瘤菌共生，無法固定空氣中氮素，且由於地力貧瘠，植株矮小沒有調整適當播種密度，土地利用效率低，產能低下。
此外，考察團亦至我國駐海地技術團瞭解目前水稻推廣栽培情形，其每年三期稻作產量共計每公頃有15公噸之產能表示肯定，唯建議第二次宿根栽培(第三期作)產量較不如前兩次，可以考慮種植其他短期豆類作物，使土壤能夠水旱田輪作，有利於土壤地力之維護。

4、 心得及建議
在糧食作物選擇方面，建議栽種玉米、高粱等雜糧作物，墾區宜進行土壤改良與栽培技術改進，方能提高產能。
一、農業栽培生產建議：
(一)增加每年耕作次數：鑒於該區域年雨量約為1,600公厘，由4月份開始下雨，5、6月份為雨季， 7-8月份間為乾旱，8、9月份亦為雨季，10月份雨量不隱，11月份雨量較少，12月、1月、2月及3月份為旱季，適合雜糧作物栽培，如能提供大型曳引機協助整地及肥料，將可提高雜糧種植面積及產量。此外若能開發灌溉系統，一年甚至可種植三個期作。
(二)改變耕種模式：初期為使災民於「希望村」居住後，能自給自足，農耕面積應提高為300公頃，並改變其耕作模式，每年耕種二期作，即於4-5月份及8-9月份各栽種一期作；並於玉米—玉米，玉米—高粱，或玉米—豆類等耕作模式，藉此擴大栽培面積及增加產量。

(三)酸性土壤之改良：鑒於希望村預定地屬酸性土壤，建議多施用天然有機肥如厩肥、堆肥及綠肥，常能獲得良好效果，亦可施用石灰以矯正土壤pH值，每公頃石灰施用量約2,000公斤，或使用鹼性肥料如草木灰等，惟宜逐次漸進改良。

(四)適地適種：不同作物對於土壤pH值之喜好不同，可選擇適合酸性土壤種植的作物如鳳梨，此外火龍果屬於熱帶、亞熱帶水果，耐旱、耐高溫、喜光，對土質要求不嚴，平地、山坡、沙石地均可種植，最適的土壤pH值為5.5~7.5。綠豆生育適溫為28~30˚C，適應多種土壤型態，最適的土壤pH值為5.8~6.5，生育期短，可考慮種植。
(五)豆類作物種植或堆肥之施用：豆類作物根部可與土壤中根瘤菌共生固定空氣中氮素，增加肥力，同時對於後作生產亦有所幫助，如海地雜糧作物之ㄧ的樹豆，可與豇豆屬根瘤細菌共生。此次觀察墾區樹豆根部無根瘤菌共生，可能土壤過酸抑制根瘤菌活性，於土壤改良後方可改進，若原土壤中根瘤菌不多亦可於播種時進行根瘤菌之拌種，唯需先了解培養豇豆屬根瘤細菌之實驗室相關訊息。此外海地由於肥料缺乏且價格昂貴，因此可教導農家使用農家廢棄物及家禽排泄物、人糞尿等製作堆肥，以增加田間土壤肥力。

(六)引進品種試種及栽培技術改進：可嘗試引進品種觀察，由於地力不佳，當地栽培品種為混交種玉米(生育期約70-75天)，公頃產量只約1,500公斤-2,000公斤，有系統的栽培管理及配合當地作生長情形調整適當播種密度，以提供土地利用效率，進而增加單位面積之產量。

二、規劃建議
(一)將「希望村」300公頃之農耕區設置規劃農田產業道路、灌溉與排水系統，方便機械操作、掌握播種時期、強化雨季田區排水功能及應產品運輸之需。

(二)設立耕作示範區採共同經營模式以玉米-玉米、玉米-高粱、玉米-豆類之栽培管理模式，進行土壤改良，請我國駐海地技術團進行大型曳引機協助整地及播種，田間管理、收穫及乾燥、脫粒等處理，請「希望村」災民以工代賑之方式共同參與，並給予栽培技術輔導與農機械操作及堆肥製作訓練，由示範區栽培模式逐年推廣至全區。
(三)耕作制度採用一年二作之模式，配合當地4月份雨季開始進行玉米等作物播種，並於一期作物收穫後，於8月份雨季時再播種一次，耕作模式採用：玉米-玉米、玉米-高粱、玉米-豆類、高粱-再生高粱、高粱-豆類等，品種採用當地農民種植之天然混交種。

(四)由我國提供混交玉米品種(台南選10號)，請我駐海地技術團進行種源繁殖後，提供給「希望村」災民種植。

(五)引進雜交玉米品種(台南20號、台農1號)、雜交高粱品種(台中5號)及豆類作物，於「希望村」農耕地每品種試作種植1公頃，探討各品種對土壤及氣候之適應性，以選拔適合當地栽培之品種推廣給農民使用，增加產量。

三、後續營運維護之建議

        計畫完成後將耕作技術轉移給災民，輔導災民組織產銷班，進行代耕整地及播種工作，並收取費用作產銷班之基金，做為機械維修及更新之需。
伍、圖表附錄
附圖1  標號1為阿蒂博尼特區(圖引用維基百科)
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附圖2 第四墾區較適合做為「希望村」優先規劃之預定地
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附圖3  第四墾區較適合做為「希望村」優先規劃之預定地
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附圖4
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災後居民以帳篷作為居所，雨季來臨處境堪憂
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附圖5
海地人民以玉米、高粱及豆類為主食
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附圖6

墾區土壤屬酸性土(經簡易測試pH值為5.0~5.5)，土壤貧瘠(EC值偏低)
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附圖7

高粱(左)及樹豆(右)栽培未有系統的管理及調整適當播種密度，土地利用效率低
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附圖8

墾區樹豆植株矮小其根部無根瘤菌共生
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台灣希望村位置圖
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