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第一章、前言
「臺灣桃園國際機場聯外捷運系統建設計畫機電系統統包工程」標（以下稱ME01標）電聯車係由係由日商川崎重工業股份有限公司(Kawasaki Heavy Industries, Ltd., KHI，以下簡稱”川崎重工”)負責承製，鑑於臺灣桃園國際機場為國家門戶，又依據ME01標電聯車功能規範3.5.2規定：「機電系統承商應於每一型式首組車輛之駕駛室區域與車廂內部開始製造前至少六個月前，提供每一車型(一組普通車DM、一組直達車DM，其中之一須含駕駛室及一組不含駕駛室之DMB車)駕駛室及其相臨區域之全尺寸實體模型，實體模型之車廂內部應包含地板、座椅、內板、車窗、號誌、通訊設備、天花板及將使用於車輛之代表性材料等，此模型長度至少須含一模組之座椅、行李架及旅客車門等。實體模型須可適用於直達車及普通車。」，再者，電聯車相關內裝、外觀色彩設計，為國內外乘客對機場捷運之第一印象，準此，本局依據交通部98年11月30日交人字第0980062210號出國核復函核定，由朱局長率郭總工程司、捷運工程處及第三組同仁自98年12月2日至12月8日期間，赴日本川崎重工神戶工廠督導檢視機場捷運電聯車工程之實體模型車相關設計成果。

本次檢視之模型車包含一節駕駛動力車（DM車）車體、駕駛室及車廂；車廂內部乘客區則涵蓋普通車及直達車之地板、座椅、行李架、內板、天花板、車窗、車門及號誌、通訊設備，以及用以播放飛航資訊、行車動態資訊、新聞及廣告、航班資訊之LCD面板，直達車部分另設有椅背折疊桌、雜誌網、對坐區側牆固定桌、掛衣鈎、閱讀燈等配置。

本計畫電聯車設計概況如后：因本計畫兼具機場快線與都會捷運兩種功能，故電聯車區分直達車與普通車兩種營運車型，在同一路線上混合營運，部分車站月台為直達車與普通車共同停靠。其中直達車共11列，每一列車共5輛車，其中1輛為行李車，最大營運速度100 km/h。每一輛車均為動力車，列車使用傳統AC 3相感應旋轉馬達，經第三軌、集電器提供750VDC電力。為節能及減少車輪磨損，採以電力式煞車為主，低速時，以電力煞車及摩擦煞車混合使用停車。車體材料為JIS SUS 301L 不鏽鋼，載客車廂每側3扇車門，每一車門均配置車內緊急出口裝制置。每車配置4具LCD用以播放飛航資訊、行車動態資訊、新聞及廣告，車內並設有行李架、折疊桌、掛衣鈎、閱讀燈，圓弧形車間通道；四叉式握桿造型設計，方便站立乘客使用。座椅採橫向座椅，椅墊材質與機場巴士相似，平均每車54個座位。內部照明採兩排縱向T5型節能日光燈。行車控制系統採自動列車保護（ATP）及自動列車運轉（ATO），駕駛室配置新型控制及監視系統(CMS)，以監視列車運轉，且提供司機員及維修人員正確的運轉及歷史故障資訊。
普通車共17列，採4車編組，每車設2具LCD及行李架，座椅採FRP縱向座椅，平均每車50個座位，未設折疊桌、掛衣鈎、閱讀燈，其餘配置與直達車相同。
第二章、檢視行程
本次督導檢查期程自98年12月2日起至12月8日止，共計7日；人員包括本局朱局長、郭總工程司、何組長、捷運工程處黎課長、羅雲華等5員。又為利本計畫之執行，本局總顧問中興顧問工程股份有限公司亦派員隨同檢視，成員包括藍計畫經理敏鈿、丁資深顧問敏甫、歐陽副理成、黃劉乾組長及張志偉等5員。
本次詳細督導檢查行程及內容如表2-1所示。
表2-1檢查行程及內容
	日期
	行程
	說明
	備註

	12/2（三）
	臺北－神戶
	臺北→桃園機場→大阪機場→神戶市區
	

	12/3(四)
	神戶
	· 起始會議
· 模型車實體檢查

· 外裝&緊急逃生門
· 檢查、討論以及量測
	

	12/4(五)
	神戶
	· 模型車實體檢查

· 駕駛室及內裝

· 檢查、討論以及量測
	

	12/5(六)
	神戶
	· 模型車實體檢查

· 駕駛室、內裝及外裝檢查、討論以及量測
	

	12/6(日)
	神戶
	檢討模型車檢查審查結果及廠商需配合修正項目。
	

	12/7(一)
	神戶
	模型車實體檢查總結會議。
	

	12/8(二)
	神戶－臺北
	神戶市區→大阪機場→桃園機場→台北
	


第三章、工作報告
3.1
 檢視人員及任務分配
本次檢測人員共5人，其任務分配如下：

朱局長：負責綜理、督導本次各項檢視工作之進行，執行模型車車輛內部(Interior)、車輛外裝(Exterior)及色彩設計(Color perspective design)作業、車外緊急車門釋放把手、車外車門開啟按鈕、擋風玻璃、雨刷、目的地顯示器及前端逃生門功能檢測、駕駛室各項儀控設備操作人因工程設計、航班資訊顯示器（LCD）、閱讀燈、照明、掛衣鉤、行李架、固定桌、雜誌架、攝影機（CCTV）、滅火器、標誌等檢查事宜。
郭總工程司：負責襄理、督辦本次各項檢視工作之進行，執行模型車車輛內部(Interior)、車輛外裝(Exterior)及色彩設計(Color Perspective Design)作業、駕駛室各項儀控設備操作人因工程設計、車門及前端逃生門功能檢測等事宜。
何組長：負責執行本次各項檢視工作之進行，執行模型車車輛內部(Interior)、車輛外裝(Exterior)及色彩設計(Color Perspective Design)作業、駕駛室各項儀控設備操作人因工程設計、車門及前端逃生門功能檢測等事宜。
黎課長：執行模型車車輛外裝(Exterior)及外部色彩設計(Exterior Color Perspective Design)作業、車外緊急車門釋放把手、車外車門開啟按鈕、擋風玻璃、雨刷及前端逃生門功能檢測等事宜。
羅雲華：執行模型車車輛內裝(Interior)及內部色彩設計(Interior Color  Perspective Design)作業、駕駛室各項儀控設備操作人因工程設計、閱讀燈、照明、掛衣鉤、行李架、固定桌、雜誌架、攝影機（CCTV）、滅火器、標誌等檢查事宜。
3.2  電聯車內外彩色透視圖設計
3.2.1  電聯車外部彩色透視圖設計

鑑於臺灣桃園機場捷運路線顏色為紫色（如圖3.2-1），而且紫色具有吉祥、時尚、尊貴高貴、優雅、浪漫等正面意象，又直達車所行駛的為往來於台北和桃園國際機場之間的紫線，而普通車則連結桃園捷運系統藍線，為使乘客易於辨識直達車及普通車，故機場捷運電聯車-外部色彩設計，其中直達車之基本色彩為紫色與淺紫色。普通車之基本色彩為藍色與淺紫色。並為強調普通車與直達車的不同車種特徵，利用玻璃纖維強化塑膠(FRP)所製成的車體前端罩板，部分地塗上各自的基本色，如此一來便可輕易地分辨普通車與直達車的不同。車體之不鏽鋼表面保留著原色不塗裝，而在普通車與直達車的車體側牆上則會分別裝飾上兩種不同色調之彩色邊條。車側彩色邊條與月台門之間的對應關係如圖3.2-2。月台門並不會完全遮蔽住整輛列車的車側彩色邊條，只會遮到部分而已。乘客可從月台上經由車側彩色邊條辨別直達車及普通車。
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圖3.2-1臺灣桃園國際機場MRT路線示意圖

[image: image1.emf]
圖3.2-2電聯車/月台門透視圖
3.2.1.1 直達車外部彩色透視圖設計
直達車前端罩板的上半部為紫色，頭燈及尾燈的外殼為黑色，以便形成對比強烈的護罩。頭燈總成與尾燈總成造型具“速度感”形象。前端罩板的紫色部分持續延伸至車輛兩側，上方飾條逐漸從紫色淡化至淡紫色，如此，行車時就能在列車的周圍形成流線型的印象。下方飾條的顏色為紫色，並繪製「機場直達車」的圖形服務標誌，以便旅客輕易區分直達車。駕駛室前方中心塗有高鐵局及TTYMRT的標誌，並在上方飾條標示TTYMRT的標誌。
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圖3.2.1-1直達車 (紫色與淺紫色）
3.2.1.2 普通車外部彩色透視圖設計
普通車前端罩板的上半部為藍色，頭燈及尾燈的外殼亦為黑色，前端罩板的藍色部分持續延伸至車輛兩側，使上方飾條逐漸從藍色淡化至淡紫色，如此，行車時就能在列車的周圍形成流線型的印象。下方飾條的顏色為藍色，並繪製「普通車」的圖形服務標誌，以便旅客輕易區分普通車。駕駛室前方中心塗有高鐵局及TTYMRT的標誌，並在上方飾條標示TTYMRT的標誌。
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圖3.2.1-2普通車 (藍色與淺紫色)

3.2.2 電聯車內部彩色透視圖設計

不論是直達車或是普通車，內部色彩之基本概念需與外部彩色設計協調。
3.2.2.1 直達車內部彩色透視圖設計
直達車的內部色彩是依據外部色彩的紫色與淡紫色而設計。以外部色彩為基調，地板使用淡灰色，且以藍色及紫色於淡灰色地板上形成不規則的斑點圖案。一般乘客座椅彩度適中的紫色調設計能讓旅客感覺明亮、溫暖，並且不會讓旅客感覺到疲勞。其與灰色的地板調和可舒緩旅客緊張的心情。另外也配置了六個深藍色的博愛座，並於普通座及博愛座皆標示TTYMRT的標誌。
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圖3.2.2.1直達車內裝色彩設計

3.2.2.2 普通車內部彩色透視圖設計
使用於普通車之內裝色彩設計是根據由紫色以及藍色所組成的外部色彩設計來構思設計的。地板也是以車體外觀之灰色為基調混合紫藍雙色不規則的點狀紋理(與直達車相同)。普通座以彩度適中的紫色調設計，能讓旅客感覺明亮、溫暖，並且不會讓旅客感覺到疲勞。其與灰色的地板調和可紓緩旅客緊張的心情。另外也配置了八個深紫色的博愛座。
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第一階段之模型車內裝將提供完整尺寸，前半段為普通車，後半段為直達車。

圖3.2.2-1直達車內裝色彩設計
3.3 起始會議

起始會議主要討論本次檢視之作業方式、時程及模型車檢查表之檢視項目，並請廠商說明依各該檢視項目所需設施相關操作及安全規定，以利高鐵局/總顧問檢視。另請廠商配合準備相關量測/檢視工具，以供量測相關設備/設施之主要尺寸，以及準備輪椅以供檢視車內可供輪椅活動之空間。本次會議朱局長與川崎重工業公司金花社長共同討論。
高鐵局/總顧問對各該檢視項目有意見時，請廠商確實記錄，於總結會議時討論檢視結果並納入會議紀錄，其結果應併入細部設計及最終設計文件，以作為原型車及量產車製造時之依據。
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圖3.3-1  起始會議

3.4　電聯車外部檢視作業

3.4. 1　前端設計
檢視外觀表現之適切性，以及防爬器、車底框架之塗裝顏色，其中防爬器之塗裝顏色，廠商建議黑色或灰色，經討論同意廠商建議之鐵灰色，如圖3.4.1-1所示。
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圖3.4.1-1  防爬器塗裝：採用灰色塗裝

3.4. 2　車端罩板
檢視車端罩板(End Bonnet)之外觀，是否根據最新之彩色透視圖所製作，經檢視確認外觀如圖3.4.2-1所示，符合核定之彩色透視圖(如圖3.4.2-2所示)之內容。惟緊急逃生門之開門側間隙較大(如圖3.4.2-3所示)，門擋橡皮亦過於龐大且為黑色，視覺上突兀(如圖3.4.1-1所示)，以上兩點請廠商研究改進。
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圖3.4.2-1　車端罩板實況圖
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圖3.4.2-2　普通車核定之彩色透視圖
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圖3.4.2-3　緊急逃生門開門端與罩板間隙較大
 3.4. 3　擋風玻璃
檢視確認前方車窗玻璃，是否已根據最新之彩色透視圖製作，並檢視確認玻璃黏結固定方式。經檢視車窗玻璃設計並無問題，但逃生門車窗外螺絲頭外露部份及玻璃邊緣黏膠表面有乾縮皺摺，可能造成日後維修清洗困擾，請廠商再研究改進。

3.4.4 　前端目的地顯示器
檢視位於車端罩板正中間上方之前端目的地顯示器後，發現視角及顏色對比仍有改善空間，且目前之設計只能顯示四個24點╳24點之中文字(如圖3.4.4-1所示)，請廠商再研究改進。
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圖3.4.4-1  前端目的地顯示器

 3.4. 5　頭燈／尾燈
經點亮頭燈及尾燈，確認亮度及頭燈照前方35公尺處之照度，並確認尾燈可自45度角處目視，且燈具可由外部更換。本項經檢視符合要求。惟目前設計尾燈周邊有紅色反光片圍繞而頭燈則無，建議廠商於頭燈周邊部份加貼白色反光片以求一致。以上如圖3.4.5-1所示。
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圖3.4.5-1  頭燈／尾燈

3.4.6　列車號碼標示
檢視如圖3.4.6-1所示。為三位數LED矩陣數字顯示板。
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圖3.4.6-1  列車號碼標示

3.4.7　雨刷及洗滌器噴嘴
檢視確認雨刷及洗滌器之設置情形。經檢視發現雨刷桿並不致於造成視野障礙，但長度仍有調整必要，請廠商研究加長15公分；另外亦發現噴嘴高度較大，視覺突兀，亦請廠商研究調整位置，或改用較短噴嘴以減少突兀。
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圖3.4.7-1  雨刷及洗滌器噴嘴

3.4.8
裙板、頂升塊及環狀階梯
檢視確認裙版之形狀、確認緊急頂昇塊所標記之位置及雨刷水箱填充蓋蓋板外觀表現是否適當。經檢視發現緊急頂昇塊係以貼紙標記，建議於頂升塊位置以黃色三角形噴漆方式或以銘牌方標記，如圖3.4.8-1所示，所標示之「駐車煞車」，意義不明位置亦不對(駐車煞車位置在車下之轉向架上，非本次模型車之檢視範圍)，請廠商改善。至於水箱填充蓋蓋板以外鎖螺絲方式固定，外露螺絲頭影響裙板整體造形，亦請廠商再檢討改進，如圖3.4.8-2所示。

有關司機員由軌道面上車所用之環狀階梯，廠商提供1階及2階兩種形式並建議2階式，如圖3.4.8-3及圖3.4.8-4所示。經檢視並實際上下車體驗後同意廠商建議之2階式。但裙板與環狀階梯間間隙較大，仍有調整改善空間，請廠商再檢討改進。
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圖3.4.8-1
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圖3.4.8-2　洗滌器補充口
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圖3.4.8-3　環狀階梯：一階式
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圖3.4.8-4　環狀階梯：二階式

3.4.9　兩側色帶
檢視外觀發現字型所佔比重較小，建議加大到佔三分之一高度(約20公分)，另外目前模型車所用中文字型並非台灣地區所用之標準字型，亦請廠商改進。如圖3.4.9-1所示。
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圖3.4.9-1  車廂兩側色帶

3.4.10　車外車門開啟按鈕(EEDB) 

檢視確認按鈕形狀、開關位置(高度、水平方向)，並確認可在軌道上以及月台上操作，有關按鈕蓋板之顏色，廠商建議選用紅色或黑色，經檢視確認不需採用附燈光之按鈕，但必須貼有反光紙或反光塗料，顏色部份回歸原設計，如圖3.4.10-1所示。
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圖3.4.10-1  車外車門開啟按鈕

3.4.11　車外緊急車門釋放把手(EERD) 

經檢視確認把手位置(高度、水平方向)適切，且可在軌道上以及月台上操作，但請廠商以「箭頭」及「開」標示於把手下方以提示操作把手之方式。如圖3.4.11-1所示。
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圖3.4.11-1  車外緊急車門釋放把手
3.4.12　車體兩側及兩端結構完成面

檢視確認車體外表所用之不銹鋼鋼板表面處理方式為80BG / 150HL /2B與技術文件相符，至於車門上方排水溝槽位置，請廠商檢討在雨中減速或停車時雨水會不會斜向滴落而進入車內。另外請廠商加強車門罩之環銲密封施作品質及完成面平整度，車側外包板下方與底盤間亦請用廠商矽膠或防水填充加強防水。

3.4.13　車門扇
車門扇為配合車體，廠商準備如圖3.4.13-1所示之3種不同銀色所塗裝之車門扇供業主選擇，其中A方案及B方案的效果如圖3.4.13-2及圖3.4.13-3所示，但廠商建議採用與車端罩版塗裝材料相同之A方案。經討論同意廠商建議的A方案，但請廠商提供洗車用水的相關測試報告以確保所用塗料可以耐洗。

另外檢視發現內嵌式車門的上部動作機構在車門打開時會完全暴露，如圖3.4.13-4所示，可能影響整體美觀，亦請廠商檢討有無改進辦法。
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圖3.4.13-1  車廂兩側色帶
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圖3.4.13-2  車間扇色澤-A案
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圖3.4.13-3  車間扇色澤-B案
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3.4.13-4　車廂門開門後上方動作機構暴露影響整體美觀

3.4.14　車窗

經檢視確認側窗玻璃顏色以及窗框之外觀沒有意見，車窗玻固定方式亦滿足契約規定之易於由外側進行拆換維修之要求。惟固定螺絲明顯外露，影響整體美觀質感，如圖3.4.14-1所示。請廠商研究以填充劑或蓋板方式改善，亦可以全部窗框的環狀外緣均加貼塑膠貼紙方式解決。另外檢視時發現車窗高度太高，直達車由車廂外往外觀看之視野較小，亦請廠商研究改善。
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圖3.4.14-1 車廂窗戶外側玻璃固定後外觀

3.4.15　車廂外側目的地顯示器
經檢視發現，目前模型車之LED顯示器所能顯示字數較少，亦僅有黃色一種顏色，如圖3.4.15-1所示，其字型、色彩及亮度均有再提升的空間，且日本國內各捷運或鐵路之顯示器均已採用多色之LED顯示器，如圖3.4.15-2所示，因此請廠商在車體結構開口不變的前提下，就字型、色彩、像素間距等研究能否再予提升。 
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圖3.4.15-1 車廂外側目的地資訊顯示器
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圖3.4.15-2　日本其他鐵路列車之顯示器範例

3.4.16　2號端結構

檢視二號端之車間門結構，未發現問題，惟上方所設之號誌天線座(MCU天線底座)，廠商表示因號誌仍在細部設計，將俟設計後再確認。如圖3.4.16-1所示。
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圖3.4.16-1 二號端MCU天線座

3.4.17　外部標示
經檢視發現廠商以貼紙標示車廂編號，請廠商改為更耐久之不銹鋼標示銘牌。如圖3.4.17-1所示。駕駛門之「駕駛室門員工專用」標示(如圖3.4.17-2所示)，因司機門有鑰匙控制，請總顧門再研究該標示之必要性，另外多個有關罰款之標示，「違者罰新台幣NT$10,000至50,000」之文字有盲點，應為「違者罰新台幣10,000元至50,000元」。如圖3.4.17-3所示。

3.4.18　前端逃生門及駕駛室側門
駕駛室側門經檢視確認上下雙重鎖之機能與操作性沒有問題，司機員可由軌道面進入駕駛室，如圖3.4.17-1所示。前端逃生門操作圖3.4.18-1、3.4.18-2、3.4.18-3、3.4.18-4所示。
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圖3.4.17-1 車廂編號標示

.
[image: image101.jpg]


[image: image28.jpg]2009.12.04





圖3.4.17-2 車廂兩側色帶
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圖3.4.17-3 罰款標示中文部份幣值應為元而非NT$
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圖3.4.18-1 前端逃生門操作(1)(車對車逃生)
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圖3.4.18-2 前端逃生門操作(2)(下軌道逃生)
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圖3.4.18-3 前端逃生門操作(3) (下軌道逃生)
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圖3.4.18-4 前端逃生門操作(4)
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圖3.4.18-5 車對車逃生跨接板下方插稍
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圖3.4.18-6逃生坡道
3.5  電聯車內部檢視作業
3.5.1  天花板、側板、端板、廣告陳列板框架
本項為檢視確認天花板、側板、端板之外觀、顏色及設計，廠商提供具光澤與無光澤2種樣品供本局選擇，經現場檢視及總結會議討論結果，廠商設計為側板、端板及側天花板採具光澤，中央天花板則採無光澤，惟請廠商調查日本JR相關捷運計畫設計資料；另廣告陳列板框架需改善銳角。
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圖3.5.1-1  天花板、側板、端板
3.5.2  車窗

經檢視結果，車窗位置相對於直達車座椅其高度較高，對於身高較矮的乘客，雖然仍可觀看車外景觀，但視野範圍較小，經總結會議討論後，請廠商研究降低車窗高度，並加大車窗尺寸。另外廠商車窗外框接縫處理不良，且維修孔外露，請廠商一併檢討修正。同時車窗遮陽效果，需再改進，請廠商參考日本JR相關捷運計畫及臺北捷運電聯車車窗玻璃之透光率、紫外線穿透率、陽光熱能透射及顏色等，提出具體改善方案。
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圖3.5.2-1  車窗外框

3.5.3  地板表層
本項為確認地板表層外觀、顏色、設計、清潔有無問題，經檢視結果，地板接縫空隙太大，請廠商改進。
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圖3.5.3-1  地板

3.5.4  座椅配置
本項為確認直達車一般座椅及博愛座之顏色、座椅舒適度、椅背折疊桌設計之適切性、椅背書報網之使用便利性、扶手之設計及抓握性、座椅下方行李空間、保護桿有無問題，經檢視結果，博愛座安全帶固定螺栓造型不佳，折疊桌固定桿搖晃(需能承受10kg重物)且有銳角，並須考量使用壽期；另座椅下方保護桿焊接表面粗糙，扶手表面粗糙需改進，另博愛座顏色需再調深，以區別一般座椅。
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圖3.5.4-1  博愛座與一般座椅配置
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圖3.5.4-2  椅背折疊桌及書報網配置

[image: image41.jpg]



圖3.5.4-3  對坐式座椅小方桌及雜誌架配置


圖3.5.4-5  博愛座安全帶固定螺栓造型不佳

3.5.5  閱讀燈、4叉式立柱、固定桌及雜誌架
本項為確認直達車閱讀燈、4叉式立柱、固定桌及雜誌架之外觀、顏色、設計及使用便利性有無問題，經檢視結果，請廠商確認閱讀燈開關壽期，雜誌架寬度需加寬10mm，4叉式立柱位置需調整，底座造型需美化，材質需改善。
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圖3.5.5-1  直達車閱讀燈
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圖3.5.5-2  雜誌架
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圖3.5.5-3  4叉式立柱
3.5.6  擋風屏、握桿及側門柱、行李架

本項為確認直達車擋風屏、握桿及側門柱、行李架之外觀、顏色、設計及使用便利性有無問題，經檢視結果，擋風屏鋁質固定架及底座材質不同需請廠商改善，固定螺絲形式需配合固定架形狀修正。行李架固定帶寬度需加寬、固定螺絲形式需配合固定架形狀修正。


圖3.5.6-1  行李架

3.5.7  掛衣鉤、T5燈具、車間走道門楣及顯示器、車間走道握桿

本項為確認直達車掛衣鉤、T5燈具、車間走道門楣、顯示器、握桿之外觀、顏色、設計及使用及維修便利性有無問題，經檢視結果，掛衣鉤位置須修正，T5燈具飾板螺絲孔造型需修正，車間走道顯示器面板材質、LED顯示造型不佳、車站名文字太小、標示不良。



圖3.5.7-1  T5燈具

圖3.5.7-2  掛衣鉤


圖3.5.7-3  車間走道門楣及顯示器、握桿
3.5.8  航班資訊顯示器(LCD)
本項為確認航班資訊顯示器(LCD)外觀、顏色、可見度(全部座位可以辨識)、LCD安裝高度有無問題，檢視結果航班資訊顯示器(LCD)造型不佳、凸出太多、且普通車設置於博愛座上方之位置不佳以及安裝高度不足等問題需改善。



圖3.5.8-1  航班資訊顯示器(LCD)

3.5.9  扶手、拉環以及握柱(普通車)
本項為確認扶手、拉環以及握柱(普通車)之抓牢、外觀、顏色及設計有無問題，檢視結果立柱、拉環等支撐座外殼造型及材質不良，另拉環位置未考量座位乘客站立時，容易撞到頭等問題需改善。




圖3.5.9-1  航班資訊顯示器(LCD)

3.5.10  空氣分散器、回氣格柵

本項為確認空氣分散器、回氣格柵之外觀、顏色及設計有無問題，檢視結果車端空氣分散器之安裝完成面與天花板面非為一平面問題需改善。


圖3.5.10-1  空氣分散器、回氣格柵

3.5.11  揚聲器、攝影機、車外可目視目的地顯示器之維修蓋板

本項為確認揚聲器、攝影機、車外可目視目的地顯示器之維修蓋板之外觀、顏色及設計及維修性有無問題，檢視結果車外可目視目的地顯示器旁的排水管托架銳角需改善。
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圖3.5.11-1  車外可目視目的地顯示器安裝位置
3.5.12  車內緊急出口裝置、旅客警報單元
本項為確認車內緊急出口裝置、旅客警報單元之外觀、顏色及設計有無問題，檢視結果車內緊急出口裝置突出的鑰匙孔及銳角需改善，且增加使用指示；另旅客警報單元變更為無需鑰匙重置開關。



圖3.5.12-1  車內緊急出口裝置
3.5.13  車門開啟閃爍燈、車門及車門操作器、側門楣

本項為確認車門開啟/關閉警示音、車門開啟/關閉操作(包含障礙偵測)、確認門檻排水溝槽及排水孔形狀有無問題，確認側門楣外觀、顏色及設計有無問題，檢視結果考量旅客安全，車門底部排水溝槽面不平整需改善，且當車門開啟時，從車外可看見車門操作器，廠商需確認雨水不會流入車門機構內。



圖3.5.13-1  車門機構
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圖3.5.13-2  車門底部排水溝槽面不平整需改善

3.5.14  座椅下方置放箱、車端櫃之設備、車廂空調單元控制盤
本項為確認座椅下方置放箱、車端櫃之設備、車廂空調單元控制盤操作性、維修性及配置有無問題，檢視結果座椅下方置放箱支撐桿須加長，以增加開啟角度，方便維修，另煞車隔離閥缺少名牌。


圖3.5.14-1  座椅下方置放箱
3.5.15  車廂空調單元控制盤、滅火器、清潔用110V 60HZ插座

本項為確認車廂空調單元控制盤、滅火器、清潔用110V 60HZ插座操作性、維修性及配置有無問題，檢視結果滅火器固定不良、蓋板採磁鐵吸覆方式，恐日後營運後易於遺失，需請廠商重新檢討相關設計。


圖3.5.15-1  滅火器、清潔用110V 60HZ插座
3.5.16  內裝標誌
本項為確認車廂內裝標誌外觀、顏色及設計沒有問題有無問題，檢視結果車門編號應與控制與監控系統（CMS）編號方式不一致，需請廠商重新檢討相關設計；「滅火器、緊急出口」標示位置需自車窗間移至駕駛室/車廂隔門，以利指引乘客；「禁止飲食、禁止吸菸」標示說明內容中罰款 "NY＄" 改為 "元"。
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圖3.5.16-1  禁止飲食、吸煙標示
3.5.17  駕駛室

檢視項目包括駕駛室牆、控制操作台(顯示器盤)、控制及監視系統及司機員顯示單元、CCTV (閉路電視)、自動列車控制-司機員顯示單元、空壓計、控制操作台(桌)、主控制器及模式選擇器開關、無線電/話筒、列車通訊控制面板（TOCP）、ATO啟動控制、警笛、緊急煞車停止按鈕、旅客車門開啟/關閉按鈕、偵煙顯示器(具重置開關)、廣播話筒、無線電控制頭、防呆蜂鳴器、擋風玻璃雨刷控制(擋風玻璃雨刷啟動及洗滌開關)、集電靴昇降開關、緊急煞車重置開關、駐車煞車開關、解聯開關、主駕駛室燈開關、駕駛室閱讀燈開關、行李車（DMB）車門開啟/關閉按鈕、揚聲器(廣播及話筒)、司機員座椅、腳踏板、遮陽板、對側操作台、緊急煞車停止按鈕、集電靴之縮回桿、急救箱、列車號碼標示、駕駛室隔牆設備櫃(駕駛室側)、開關盤總成、輔助電力單元（APU）重置開關、駕駛室暖器開關、ATP測試連續開關、ATP測試準備開關、車門關閉及上鎖隔離開關、車門關閉及上鎖隔離開關顯示器（Door closed and locked isolation）、常用煞車隔離開關、常用煞車隔離開關顯示器、車門致能隔離開關、車門致能隔離開關顯示器、ATP隔離開關、ATP隔離開關顯示器、旅客警報隔離開關、旅客警報隔離開關顯示器、緊急煞車隔離開關、緊急煞車隔離開關顯示器、微型斷路器(MCB)、牽引供應隔離開關顯示器、故障顯示器、維修鑰匙開關、駕駛室空調單元控制開關、備用話筒、駕駛室暖器、滅火器、駕駛室天花板、揚聲器(無線電)、列車前方攝影機、微波天線、空氣分散器、照明、雨刷馬達單元、WLAN Client 轉接器、控制及監控系統（CMS）中央單元、媒體控制器、ATC界面箱、CMS顯示控制器、鼓式開關、微型斷路器、手持式信號燈。插座、DC-DC變流器、列車音響驅動器、脈寬調變（PWM）發生器、列車監控記錄器（OTMR）、ATO/ATC單元、WLAN Client Adapter、天線接收器、TEDU, 絞盤、前端逃生門斜板延伸速度控制、駕駛室隔牆設備櫃之設備、車廂空調單元控制盤、車廂影像記錄器、地板表層、駕駛室標誌。

檢視結果為：維修蓋板之鎖頭不應上漆、控制及監視系統及司機員顯示器 (CMSDDU) 螢幕產生眩光、自動列車控制-司機員顯示器顯示方式須修正（綠色表示當目前速度低於目標速度，紅色閃燈表示目前速度超過目標速度） 、主控制器把手形狀不符人因工程操作、列車通訊控制面板（TOCP）顯示字體太小、螢幕角度仰角不足（易炫光）、開關盤名牌尺寸及間隔不一致、列車前方攝影機位置太靠車側導致前端影像視角太大（乘客觀看恐易於暈眩）、滅火器設備箱門須改為透明鉸鍊式蓋板、駕駛室隔牆設備櫃之維修蓋板的銳角須改善，並增加安全鉸鍊以預防碰撞內裝飾板。
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圖3.5.17-1  車廂CCTV (閉路電視)顯示
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圖3.5.17-2  自動列車控制-司機員顯示器
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圖3.5.17-3  列車通訊控制面板（TOCP）
[image: image51.jpg]BEEEEGEGGGEEE





圖3.5.17-4  駕駛台控制面板
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圖3.5.17-5  警笛、緊急煞車按鈕
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圖3.5.17-6  故障指示燈
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圖3.5.17-7  隔離開關
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圖3.5.17-8  列車前方攝影機、無線通訊接收天線
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圖3.5.17-9  空氣壓力表

[image: image57.jpg]



圖3.5.17-10  主控制器把手形狀不符人因工程操作
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圖3.5.17-11 清潔用插座、列車同步信號線切斷開關、手持式信號燈
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圖3.5.17-12  車載號誌設備
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圖3.5.17-13  集電靴縮回桿、列車號碼標示
3.5.18  駕駛室/車廂隔門
本項為確認駕駛室/車廂隔門操作性、功能及固定車門之卡鉗有無問題，檢視結果為指示標籤需改善。
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圖3.5.18-1  駕駛室/車廂隔門緊急開啟裝置
3.5.19  車頂
本項為確認空調單元安裝拆卸以及安裝位置、車頂結構外觀、無線電天線拆卸以及安裝位置有無問題，檢視結果為縮短空調單元裝運吊掛方式不良、車頂結構銲道外觀不良、車頂板端部增加檔板以阻擋雨水流等缺失需改善。
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圖3.5.19-1  空調單元

[image: image63.jpg]



圖3.5.19-2  無線電天線
3.6  總結會議
總結會議由高鐵局會同總顧問及廠商，依據模型車檢查表之檢視項目逐一討論，且於雙方確認後納入正式會議紀錄，以作為細部設計及最終設計審查之依據。檢視結果為213項檢查項目中，共有119項目待改善或需於原型車檢視時再行確認，高鐵局並將於廠商後續提送之電聯車細部設計及最終設計文件中，一併檢核廠商相關設計修正成果。
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圖3.6-1  會議後合照
第四章、心得
雖然在細部設計階段，本局及總顧問針對廠商所提送審查文件均非常仔細且審慎地審查，認為廠商已確實針對司機員操作及乘客乘坐舒適度等人因工程完成各項分析，惟經實際檢視結果設計仍有所不足，例如：直達車座位觀看車外視窗角度，試坐結果，雖然乘客可看到車外景觀，但車窗高度稍嫌高了一點，因此，閉門造車確實不行，必須經由實車模型加以驗證，方可確認廠商在各項設計上滿足契約要求，提供乘客優質舒適的乘坐環境，以及司機員操作順暢的設備。
本次模型車檢視之餘，本局亦觀摩日本其他機場捷運及鐵道車輛，其中在目的地顯示器上設計，採多色顯示，值得我們納入機場捷運電聯車上。另外日本電車在車門上方安裝LCD用以顯示廣告以及離前進各車站所需時間，提供乘客所需資訊亦值得我們納入機場捷運電聯車上。
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圖4-1  JR東日本E233系電車目的地顯示器
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圖4-2  JR東日本E233系東京熱海線電車LCD顯示器
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圖4-3  JR東日本E233系常盤線電車LCD顯示器

第五章、建議事項
考量直達車座椅配置為2×2橫排座椅，為提供乘客座椅較寬廣視野，建議車窗及車框尺寸（每一方向增大40mm），座椅高度不調整，如圖5-1、如圖5-2。至普通車因採縱排座椅，乘客坐位為背向窗戶，對乘客視野影響不大，且普通車原型車車體已完成靜態結構荷重測試，普通車車窗維持廠商原設計。
有關車廂內部遮陽議題：原設計車窗玻璃透光率72.5％、紫外線穿透率0％、陽光熱能透射44.2％、顏色：綠色，建議改採：透光率50.2％、紫外線穿透率0％、陽光熱能透射23.2％、顏色：綠色。
有關普通車車廂內LCD設計議題：建議LCD安裝方式採外殼與側板結合，LCD面板向下稍微傾斜設置，如圖5-3。
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圖5-1  直達車車窗及車框增大後（每一方向增大40mm），

台灣成年男性第95個百分比身高之視野範圍
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圖5-2  直達車車窗及車框增大後（每一方向增大40mm），

台灣成年女性第5個百分比身高之視野範圍
[image: image70.emf]
圖5-3  LCD面板向下稍微傾斜設置
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