L['W%‘f (LN - i’?%ﬁf?fl

NARE4200 T B 13890 iEERE
qr(VSP)’E'??ﬁ -ﬂ_l.ﬂl—l— i

TSRS ¢ 7B e I
P g
ITEBIE

R EARE - 98.12.06-98.12.13
igf}f'ﬁﬂi 99.02.23

PAGE (1/12)



i !

A AR 9t @E@ﬁ%ﬁﬁ SRR JAE ﬁwfﬁiﬁ'ﬁiﬁﬁaf i

149 ~ P VP RLATHGF AR D S E T PETE ShA R S

B (R I 4,200 T ,RJ LIE 1O - R 96 10 7] 19

PG 96 5 10 F] 31 FIEE = IR 2 il AT 1T AR 4200 T B oA
I (R L SRIBSG S SHERT 99 F 9 F[ 30 PR S AR -

ZEPA R 4200 T K JJMF‘.F’?%%E%@ (VSP) - fatph= Prbag = il AR
VOITH ** mﬁﬁa ﬁ?f98@ju}106E”?13Eﬁﬂhh Rt ;ﬂﬁﬁiﬁﬁﬂij
R 2 il A O] Y Al [NV ER R IR - PR
PR HESERE (VSP) RSN [ H AR » 20 H3E Voith il
SR 4 2 RS (CPC R1SO) B¢ OIL LIST - AL #ﬁu%ﬁﬁ Ed
RS R =R B ES >  WRSw A 2t g

PAGE (2/12)



AN

ECTCE e RN —

T

T

PAGE (3/12)

............................ 8



— E llg’lfj

& 2RISR 9 flﬂﬁé&ﬁ JETIY Il 2 o B 3 A
BT RGP (i S~ ELET TR P SRR R T
im PYRCEHE 4,200 T R *wﬂ“* (= CHR > T 96 10 FI 19 HURES 96 &
10 7] 31 F 1= PR 2 LR 14 T b 4200 T o =T (B FREE
B0 AT 99 # 9 F| 30 [T FH AT xﬂﬂ

a“a[#@zggmﬁm S Bﬁlﬁ’ﬂ ] TR VOITH ? F'Jﬁ = %T‘ii“ 98 F 12
PL6EIE 13 PV R BRI IR b 2 il e R
55 [RIEVE C T T SRR £ A %ﬁtéﬁ%l““”#*ﬂ ==

- s %ﬁﬁﬁwﬁﬁ
F BRI EE R st AR
1127106 F1 s pIAF GRS = R A -
2. 12 F1 07 BV = Pk e o R sy £ 8= VOITH -
3. 12 F] 08 F1 &) VOITH &3l (VSP) Myt -
4. 12109 F! @ %0 VOITH TURBO COUPLING gt -
5. 121 10-11 B! & 51 VOITH #5550 (VSP) Wt ™ 4815l 7k -
6. 12 F] 12 |1« Sl oy ok g ot <

7. 12 FJ 13 BT AR

PAGE (4/12)



No. Company Title Name
1 Voith turbo Manager Thomas
(H e il straus
CCS Marine
2 | CCS (f*‘?wf[l[ﬁiz'ﬁ?‘ﬁﬁf[l“) Surveyor ﬁﬁﬁ'}
BRG]

CPC . . ,

7 = j 3 j ﬁ! ,’:'[3‘
G o | e
USDDC R .

4 WS | e

E%fﬁﬂﬁ%ﬂﬁg%%ﬁﬁ%ﬂHbe
2~ ESAARRTEIE

ﬁptl'

R T e e R L

i
B+ €7 Voith Schneider Propeller

RS Voith turbo marine Gmbh & Co.KG

ﬁﬁﬁ%ﬂH%ﬁf Alexanderstrassel8 89522 heidenheim,Germany

SEf A -

EFE] © VSP 26R5/195-2 Coupling VIC 1150 DTL

BeEl © 2 sets

B9 : Prop. No. © 3960/3961

3 BSHRRET °

FAREST ﬁ%%ﬁ{%‘lﬂ* Voith iyt A
R AR RRAR Y A R U R

‘]ﬁ?ﬁ E FT;J VSP 325K q‘?ﬂ' Vrﬂ _/I\'F’?TE:%’LF' » Voith & ’?fﬁ%ﬁﬁﬂ%b%— %%I%
W [ﬂﬁjg’ﬁr AV EEN abtﬁ:'¢4 RIS ﬁ’srgl“j\ Voith & qfﬂjj;ﬁqgﬁj

PR AR HSEARRR T R -

4 HEEEE D (YR SRR

PAGE (5/12)

)

—m

s -qur‘i‘, S “J*_"FIF 3;[“




1)
@)
3)
(4)
()

BB -

P RIS R -
N R -
R R R
Fi el -

R A

1)

(2)

3)

2 E] 8 F1» 87— 3 VSP(Prop. No.3960) :

a) ~ EIENHER (trial running) %ﬂ?ﬂ:@:’ A R A -
b) A VRS I [ B AR -

¢) ~ FERRIE o B e i e iR - At -

d) ~ &3 A VSP A = AT R AR Fﬁﬁ%ﬂ%ﬁkjﬂ , E[Jfﬁi_ffl;‘r i 1 b
g R RN

1259 F!» VIC (VOITH TURBO COUPLING):
a) ?EU%’F}‘E@?EU%HHM running) °

L R BRI B TR 5
ﬂ“*ﬂ%ﬁﬁﬁi@wb&%

)~ Wiﬁww%ﬂﬁ@’f%yﬁﬁﬁﬂ%w RS S
5 9 ]

)~ AL VIC R I FOSH EL  5U= PRI SR -

12 F] 10 ! » 87 52 VSP(Prop. No.3961) :

a) ~ AR -
) > BB VRS T Rl S [ ] R

c) ~ HEMH [ AR J%mﬁgféd@ﬂ B fel

d) ~ 532 A VSP AR =R [ﬁﬂﬁﬁQ&Wfﬁﬂkﬁd W i R [ 1
ok S R R -

PAGE (6/12)



(4) 12 PV 1L > 2 e iRt - SOiisaei e  PRIRELE -
Py ;ﬁﬁ

SRS ~ AT (7 L) W?’ﬁ?ﬁ%wﬁ? CpivpgEsil) = B2

?ﬁ'ﬁ%‘%@??ﬁﬂ%‘“ﬁ‘[?j%%’%%ﬁl&[@? F,[ﬂﬁ VSP #EE AR IR - Alas g

1 ~ SEEVEE -
2> PR
3~ iﬁllg{b{giﬁﬂztléﬁﬂ ﬂﬁ* °
4 ~ FIRAR i L -
5~ N R AL -

RS SRR - GV VSP i S
(T AR (Pmmw SR L - AT - H P RERY e RA
FFE W%ﬂﬂﬁﬁ%%&kﬂiﬁwiﬁﬁuldﬂ TR VOITH FUiy
APRED AT ORI SR ) R

R R HI 5Y 2 BRERSAC (Prop.No. 3961 )ikl s IESHIGERR - ﬁdf&@%ﬁﬁ@%@g
%%ﬁ$wﬁ%ﬁﬂﬂﬁw*?£@f@ﬂ$W§—%mww PETi RSO i
A Ry P ESH]E (W?**’W?gﬂmﬁJOE%W%%ﬁNM@@ﬁ@m
RIS = I % T 7 P

SRR ST

7 2RISR 1 4 O 2 2 7 | SHLNGEE I 2 4 M VSP
SR Fy L rJFlﬂ‘“J EXE R lPE - o = T 360 Vﬁflﬁéﬂ
—— @#4wa®@ﬁ[w2‘“%W*44““—*Hﬂﬁ% SR
£ G000HP.V = B9 o = U | o0 £ 9SS © YIS RS
771;1ﬂFT§JV§F' R vﬁflg—,ﬁm R R T ﬁ”&ﬁuﬁiﬁﬂj%[lbﬁﬁ@ﬁﬁd
fiO [ <

Voith H#5&-75% VSP H & %Ff

1~ [®gR (60RPM) f8 ff AU P A=V A e ol -

PAGE (7/12)


http://www.voithturbo.com/vt_en_pua_marine_vspropeller_watertractor.htm
http://www.voithturbo.com/vt_en_pua_marine_vspropeller_ferries.htm
http://www.voithturbo.com/vt_en_pua_marine_vspropeller_marine.htm
http://www.voithturbo.com/vt_en_pua_marine_vspropeller_specialships.htm
http://www.voithturbo.com/vt_en_pua_marine_vspropeller_specialships.htm

BB > TG > 360 M ISR > SR R I L -

Fepl X-Y @Iﬁéﬂ pea (R P P SR R OB > RO sty =i 1
o

AR [

C PP RS AR 2 S O R

o, E»J lé—’rz_/]ﬁ;/[ Vﬁélﬂ,‘[[” 1=

i BT IR IR L R S 2 RS 0 R B -

iﬁ: %ﬁljﬁﬁ' Fﬂ}ﬁ&fﬂ SRR

‘#ﬁ’ﬁﬁﬁﬂﬁﬁBh.%P%@##%%UWH;@WFiJ&%P“

ﬁ[‘eﬁ\ﬁﬁ‘y?ﬁ Hﬁﬁ HHT :F;cﬁlé%gsﬁﬁjti )RR o

LB+ FIE SR

M VB IATEAG L > Pl SERTS7 LT 35004000 i~ - ) fH 2 kg

ﬁ%%@?@W’&ﬁﬂﬁ%%£WiV*’Aﬁp%wﬁﬁﬁﬁ#M’ﬁ&fji

=

ey

S A R B T ik

R ST { WD 2 FEES (CPCRISO) - yée%vathﬁ

Filfje St i i OILLISTH | H- S ELE 2 R - T 58

B ‘ﬁ?‘?‘*ﬁﬁ $ -8

/U

= s ﬁ?%?ﬁﬂ%%ﬂ%{
/UL R

TN

R RS

[/UN S S

PAGE (8/12)



G e

PAGE (9/12)



Minutes of Meeting VSP DALIN

Subject: Workshop Trial Discussion Memorandum
Date: 2009.12,07 - 2009.12.11
Place: 'oith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG

Participants: |Mr. Chia Yi Tao (Chinese Petroleum Corp.)

Mr. Chao Ren Hu  (United Ship Design & Development Centre)
Mr. Stefan Schaefer (Voith Turbo Schneider Propulsion}

Mr. Joerg Geiger  (Voith Turbo Schneider Propulsion)

Mr. Michael Kuan  (Universal Development Corp.)

Recorded by: |Michael Kuan

item

Description of Discussion Note

1.
2
3.

01. Propellér no. 3860 (stb. side) & no. 3961 (port side) shop test on
2009.12.08 / 2009.12.10 is witnessed and confimed by both parties

. zaro pitch limit switches is provided by Voith and installed by the
. the classffication is under CCS on behalf of CR.

. certificate of renk coupling to be included.

. pressure refief valve will also be replaced for p.n, 3960 for safaty

material certificates {o be included.

confirmation on rotation to be opposite direction.

monitoring system alarm is not tested until on-board test during
commissioning.

yard.

certificate of turbo coupling to be included.

pressure relief valve is found broken with p.n.3861 during shop test,
the valve is Immediately replaced with new parts and tested with

S0bar.

reason.

02.  |Discussion on owner's comment ref, MFSW-054

03.  |CPC submit the specification of circulation lubrication oil grade no. R150 o
Voith for approval and confirmation.

The oil has been used for VSP HSIN TA, VSP SHEN AQ, and VSP HO
PING for years.

CPC R150 to be amended on the ofl list after approval by Voith,

cpl. lsddc
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vo I T H Voith Turbo

Voith Turbo Marine GmbH & Co. KG

Probelauf/Trial run VSP DALIN 002 e, Gormany

Seite/Page 1

Vorgang/Procedure Umfang/Scope

1. Konstruktionsdaten/ 1.1 Konstruktionsdaten see Klassifikation im Schiffssatz
Design data For design data, see classification in shipset.

2. Probelaufbedingung/ In Endprifungsbericht ist festzuhalten:

Conditions of trial run The following must be reported in the final trial report:

2.1  Welches Probelaufél verwendet wurde
Which oil was used for the trial run.

3. Gewichts- und Wahrend der Montage und im zusammengebauten Zustand sind folgende
Masskontrollen/Weight Messungen und Kontrollen durchzuftihren und im Probelaufbericht zu vermerken:
and dimension checks During assembly and in installed condition, the following measurements and

checks are to be taken and performed and reported in the trial run report:

3.1 Propellergesamtgewicht ermitteln (ohne Fligel, mit Abdeckplatten, mit
verklrztem Steuerknippel
Determine total propeller weight (without blades, with cover plates, with short
control rod
3.2 Flugel-Einzelgewichte ermitteln
Determine individual blade weights
3.3  Wellenhthe ,A* und Flanschhohe ,B* messen
(see Skizze im Probelaufbericht)
Measure shaft height "A" and flange height "B"
(see sketch in trial run report)
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Probelauf/Trial run VSP DALIN 002 e, Gormany

Seite/Page 2

Vorgang/Procedure Umfang/Scope

4. Spiel- und Folgende Spiele, Masse und Tragbilder sind im Probelaufbericht anzugeben bzw.
Tragbildkontrollen/ darzustellen:

Clearance and contact The following clearances, dimensions and contact patterns must be indicated and/or
pattern checks shown in the trial run report:

Zahnspiel des VSP-Getriebes (Gemessen an sechs Stellen des Umfanges)
Backlash of the VSP gear unit (measured in six positions of the circumference)

4.1  Zahnspiel des VSP-Getriebes (Gemessen an sechs Stellen des Umfanges)
Backlash of the VSP gear unit (measured in six positions of the
circumference)

4.1.1 nach der ersten Einstellung bei ca. 20 Grad Celsius
after the first adjustment at approx. 20 degrees Celsius

4.1.2 nach dem Probelauf bei ca. 55 bis 60 Grad Celsius
after the trial run at approx. 55 to 60 degrees Celsius

4.2  Beilagendicke unter Kegelradkranz und Dicke der Einstellscheibe am
Flanschgetriebe
Shim thickness under bevel gear rim and thickness of adjusting disk of flange
gear

4.3  Getriebetragbild nach spezieller Richtlinie fotografieren (Bei einstufigen
Propellern auch Pumpenantrieb)

Photograph gear contact pattern according to special guideline (for single-
stage propellers, also pump drive)




vo I T H Voith Turbo

Voith Turbo Marine GmbH & Co. KG

Probelauf/Trial run VSP DALIN 002 e, Gormany

Seite/Page 3

Vorgang/Procedure Umfang/Scope

4.4  Spiel im Hauptspurlager bei 20 Grad Celsius

Clearance in the main thrust bearing at 20 degrees Celsius
4.5 Axialspiel der Flugel

Axial clearance of the blades
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Vorgang/Procedure

Umfang/Scope

5. Olkreislauf/Qil circuit

5.1
5.1.1
5.2
5.21

5.2.2
5.2.3

5.3
5.3.1

5.3.2
5.3.3

Unter Bertcksichtigung der N-Anweisung Nr. N95/03 vom 19.09.1995
Taking into account the N guideline no. N95/03 of 19.09.1995

Daten der angebauten Pumpen/Data of the mounted pumps

Hauptpumpe (siehe Konstruktionsdaten)/Main pump (see design data)
Bestimmung der Schmierdlmenge:/Determination of lube oil volume
Propellereingangsdrehzahl einstellen auf/Set propeller input speed to
Forderung der theoretisch festgelegte Schmierélmenge von/Pumping of the
theoretical lube oil volume of

Entspr. einer Pumpendrehzahl von/Corresponding to a pump speed of
Oltemperatur kontrollieren und vermerken/Check and record oil temperature
Schmierdldruck solange erhéhen, bis kein Ol mehr in den Olstaubehalter
gefordert wird.

Increase lube oil pressure until no more oil is pumped to the oil tank
Schmierdldruck ablesen und protokollieren.(bei

Abweichungen Projektleiter informieren)

Read and record lube oil pressure (inform project manager in case of
deviations)

Bestimmung der Radkorperdurchflussmenge/Determine rotor casing flow
Propellereingangsdrehzahl einstellen und vermerken./Set and record rotor
input speed.

Oltemperatur kontrollieren und vermerken/ Check and record oil temperature
Schmierdldruck einstellen und protokollieren. Sollwert = abgelesener Druck
bei 5.2.3/Set and record lube oil pressure. Nominal value = pressure read
under 5.2.3
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Vorgang/Procedure

Umfang/Scope

5.3.4
5.3.5
5.4

5.4.1

5.4.2
5.4.3

5.4.4
5.4.5

5.5
5.5.1
5.5.2
5.6
5.6.1

Radkorperdldruck ablesen und eintragen/Read and enter rotor casing oil
pressure

Anstiegsgeschwindigkeit des Olspiegels im Olstaubehalter messen und
protokollieren./Measure and record speed of oil level rise in oil tank

Oldrucke einstellen (Ablieferungszustand)/Set oil pressures (delivery
condition)

Propellereingangsdrehzahl einstellen und vermerken./Set and record propeller
input speed

Oltemperatur kontrollieren und eintragen./Set and record oil temperature
Steueroldruck einstellen und protokollieren./ Set and record control oil
pressure

Schmierdldruck einstellen und protokollieren./ Set and record lube oil pressure
Radkorperdldruck einstellen und protokollieren./ Set and record rotor casing
oil pressure

Tropfdler einstellen/Adjust drip lubricator

Oltemperatur kontrollieren und vermerken./ Set and record oil temperature
Beide Tropfoler einstellen/Adjust both drip lubricators
Olstau-Dichtigkeitskontrolle/Oil tank leakage test

Oltemperatur beim Abstellen ablesen und eintragen./Read and record oil
temperature at shutdown
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Vorgang/Procedure

Umfang/Scope

6. Steuerung/Control

6.1

6.2
6.3

6.4
6.5
6.6

Zugstangenlangen und Gabellaschenlangen einstellen nach Servomotoren-
Bemassung (Zeichnungsnummer siehe Dokumentdaten des Schiffssatzes)
Set tie rod and fork strap lengths according to servo motor dimensions (for
drawing number, see document data of the shipset)

Diagramme Nr. 4 durchfahren und tberprifen/Run and check diagram no. 4
Die tatsachlich zum Erzielen des Diagrammes erforderliche Langen in die
vorgegebene Tabelle des Probelaufberichtes eintragen

Enter the lengths actually required to achieve the diagram in the table given in
the trial run report

Diagramm Nr. 4 einstellen/Set diagram no. 4

Langenmass in der Zugstange vermerken/Record length of the tie rod
Steuerzeiten fur Fahrt und Ruder messen (siehe auch Notiz TSE Fork vom
21.08.1981)/Measure control times for operation and steering (see also note
Voraussetzungen:/Conditions:

Oltemperatur/Qil temperature

Pumpendrehzahl mindestens 70% der Nenndrehzahl/Minimum pump speed
70 % of rated speed

Steueroldruck/Control oil pressure

Fahrt von voll zu voll / Operation from full to full

Ruder von hart zu hart / Steering from hard to hard
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Vorgang/Procedure

Umfang/Scope

7. Kontrolle/Checks

Druckproben, Dichtigkeitskontrollen, Durchgangsprifung, Filterverschmutzungsgrad-
kontrolle/Pressure tests, leakage tests, continuity test, filter clogging test

7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.2

7.3

7.4

Es sind folgende Druckproben durchzufiihren und zu protokollieren:

The following pressure tests must be performed and recorded:

1,5 bar Luft-Innendruck am Radkoérper (bei Versand des VSP ohne Fliigel
mit Abdeckplatten)

1.5 bar internal air pressure at rotor casing (upon shipping of the VSP without
blades, with cover plates)

0,3 bar Wasser-Aussendruck am Gehause gegen die Hauptdichtung

0.3 bar external water pressure at housing against main seal

50 bar Ol-Innendruck an den Steuerdlleitungen

50 bar internal oil pressure in the control oil lines

Dichtigkeitskontrolle wahrend des Probelaufes

Leakage test during the trial run

Kontrolle, ob freier Duchgang von den Tropfdlern zum Kontrollhahn und zum
Sickerkanal besteht. Durchblasen

Continuity check from the drip lubricators to the inspection cock and leakage
channel. Blow through.

Filterverschmutzungsgrad nach dem Probelauf kontrollieren.

Check filter clogging after the trial run.
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Vorgang/Procedure

Umfang/Scope

8. Probelauf/Trial run

Zur Funktionskontrolle ist ein Probelauf durchzufihren. Dabei sollen verschiedene
Drehzahlen gefahren werden:

A trial run is to be performed as a function check. Various speeds are to be run:
N1=60% der Nenndrehzahl/of rated speed

N2=90% der Nenndrehzahl/of rated speed

N3=100% der Nenndrehzahl/of rated speed

Wahrend des Probelaufes sind in zeitlichen Abstanden von maximal 30 Minuten
folgende Messwerte abzulesen und zu protokollieren:

The following measurements must be read and recorded at maximum intervals of 30
minutes during the trial run:

Elektrische Leistungsaufnahme des Antriebsmotors
Power consumption of the drive motor
Drehzahl/Speed

Steigung/Pitch

Oldriicke/Qil pressures

Ol und Lagertemperatur/Oil and bearing temperature

Ungewohnliche Gerausche, Schwingungen oder sonstige Anomalien sind dem
Projektleiter zu melden.

Unusual noise, vibrations or other unnormal effects must be advised to the project
manager
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Vorgang/Procedure Umfang/Scope
9. Sondermessung/ 9.1 Ermittlung des Losbrechmomentes
Special measurements Determination of breakaway torque

9.1.1 Bei einer Oltemperatur von 20 Grad Celsius (Raumtemperatur)
for an oil temperature of 20 degrees Celsius (room temperature)
9.1.2 Bei 50 bis 60 Grad Celsius 20 Minuten und 60 Minuten nach dem Abstellen
Die Ergebnisse sind im Probelaufbericht Punkt 10 zu protokollieren
at 50 to 60 degrees Celsius 20 and 60 minutes after shutdown
The Results are to be recorded in the trial run report, item 10.
9.1.3 Nach dem Probelauf: Photographie des Ritzeltragbildes
Photo of the pinion contact pattern after the trial run.

10. Olspiilung/Oil Wahrend des Probelaufs ist eine Spiilprozedur und eine Olprobenentnahme
flushing durchzufiihren/During the trial run, a flushing procedure and oil sampling must be
carried out.

Folgende Vorgehensweise ist auszufiihren:/The following procedure is required:

10.1 Einfallen von sauberem, 6 Mikrometer gefiltertem Prifstandsdl ins
Propellergeh&ause bis zur normalen Betriebsdlstandshéhe
Fill in clean test bench oil, filtered with 6 micrometer filter, into the propeller
housing to the normal operating oil level

10.2 Befillen des Radkorpers mit Ol entsprechend Vorschrift Punkt 10.1
Fill the rotor with oil according to specifications item 10.1.

10.3 Durchspulen des Propellergehauseunterteils bei stillstehendem Propeller
Mittels vorhandenem PAL- Nebenstrom Spulaggregat (Filterfeinheit 6
Mikrometer)

Flush the propeller housing bottom with the propeller stopped by means of
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Vorgang/Procedure

Umfang/Scope

10.4

10.5

existing PAL auxiliary flow flushing unit (filter fineness 6 micrometers)
Spuldauer: ca. 1 Stunde/Duration: approx. 1 hour

Absaugstelle: geeigneter Propellerfuss/Exhaust location: suitable propeller
foot

Rucklaufstelle: geeignete Offnung im Propellergehausoberteil/Return position:

suitable opening in propeller housing top

Starten des Propellers bei fortgesetztem Spulvorgang entsprechend Punkt
10.3

Start the propeller with flushing continued according to item 10.3

Dauer: Mindestens 3 Stunden - davon mindestens 2 Stunden bei vollem
Oldurchfluss durch den Radkorper

Duration: minimum 2 hours - at least 2 hours of which with full oil flow through
the rotor

Filtern des Schmierdles zur Hauptspur wahrend des Probelaufs mittels
separatem Filter (Filterfeinheit 6 um).

Filter the lube oil for main track during the trial run by means of separate filter
(filter fineness 6 pm).

11.Farbanstrichkontrolle:/
Paint check

Nach dem Probelauf erhalt der VSP den letzten Farbanstrich/After the trial run, the
final coat of paint is applied to the VSP

Es ist visuell zu priifen, ob der Deckanstrich der Anstrichauftragsliste entspricht
Visually check that the top coat corresponds to the paint work-order sheet.

12. Freigabe:/Approval:

Bestatigung des Endprotokolles mit Unterschrift und Freigabe zum Versand durch
den Werkstattleiter

Confirm the final test certificate by signature and approval for shipping by the
workshop manager.
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Vorgang/Procedure

Umfang/Scope

13. Hinweise:/Notes:

Die hier aufgefuhrten Probelaufbedingungen sind lediglich fir den internen Gebrauch

bestimmt und nicht im Endprifungsbericht festzuhalten:
The trial run conditions listed here are only for internal use, and are not to be
recorded in the final test report:

Der Probelauf findet wie folgt statt:/The trial run is carried out as follows:

1)
2)
3)

4)
5)

ohne eingebaute Fligel/without mounted blades

mit montierten Abdeckplatten/with mounted cover plates

mit auf den Lagertrager zentrisch verspannten Antriebshebeln/with actuating
levers levers clamped centered on the bearing support

ohne Bewegungsfunktion der Kinematik/without kinematic movement function
mit unvollstdndigem Steuerkniippel (ohne untere Kugel)/with incomplete
control rod (without lower sphere)

Nach Beendigung des Probelaufes:/After completion of the trial run:

a) Ablassen des in den Fliigellagertdpfen verbliebenen Restoles durch Offnen
der Verschlussschrauben in den Abdeckplatten
Drain the residual oil remaining in the blade bearing cups by opening the plug
screws in the cover plates

b) Einsetzen des vollstandigen Steuerknippels/Install the complete control rod
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VOITH

Prop. Nr./ prop.-no.; 3860

Bericht iiber die Endpriifung
Report on the Final Test

des /of

VOITH-SCHNEIDER Propellers (VSP)

Propeller-Nr. / propeller-no.: 3960

Kennwort / codeword : VSP DALIN

Dieser Propelier unterliegt der Abnahme durch:

" This propeller is subject to inspection by:

on behalf of CR

Die Endprifung wurde bei VOITH in Heidenheim durchgefuhrt.
The Final Test was c¢onducted at VOITH in Heidenheim, Germany.

am/on: 2009-12-08
Klassifikationsgesellschaft: Werkstattmeister:
Classification company: ‘Manager of workshop assembly:

ry
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Anderung

Revision

p— Beschreibung ' Datum Geprift
Description Date Approved
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VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3960

1. Konstruktionsdaten / design data:

PropellergréRe / propeller size: 26
Flugelzahl / number of blades: 5
Eingangsleistung / power input: 1.512 |KW
Drehrichtung / rotation direction: cw
Eingangsdrehzahl / input rpm: ng = 735 | 1/min
Ritzeldrehzahl / pinion rpm: n, = 355 | 1/min
Propellerdrehzahl / propeller rpm: N = 78,3 [1/min
iy £ Nyl nat i1= 2,071
i>=ny/ N3 s = 4,529
otal = N1 X N2 itotal = 9,382
th ?gigirr o(?ae;lrli:rbgég:unit. Zyklo-Palloid Kegelradgetriebe
T AE o
Kinematik / kinematics: SKK SKK37
Steigung (normal) / pitch (normal): Lambda o = 0,8
Normalexzentrizitat / normal eccentricity: eN = 113,5 |mm
Anschlagexzentrizitat / stop eccentricity: ep = 118,25 [mm
Durchdrehexz. / pull-through eccentricity: ep= 120 [mm
Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -2 2009-12-17



VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3960

2. Probelaufbedingungen / trial run conditions:

Propeller Bauzustand wihrend des Probelaufs. Folgende Teile waren nicht montiert:
assembly conditions during Final Test. Following parts were not mounted:

1. Flugel

2. Original Steuerkntppel

Folgende Hilfsaggregate waren nicht in Betrieb:
following items were not in operation:

1. Olkuhler
Probelaufdl
oil used during Factory Acceptance Test
Sorte / type Menge / quantity
A/ oil Mobilgear 600 XP ca. 2800 |
150
Verwendeter Priiftopf
test rig used
1 2 3 4
X
Probelauf Antriebssystem
final Test driving unit
Hersteller Typ Leistung Drehzahl
manufacturer type power speed
Antriebsmotor | Siemens 1PL6288 310 kKW 1600 1/min
Getriebe Ubersetzung
| gear unit Reduction
Kupplung
coupling
Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -3- 2009-12-17



VOITH

Prop. Nr./ prop.-no.: 3960

3. Gewichts-, Anordnungs- und MaRkontrollen

Check of weight, arrangement and dimension:

Propeller-Gesamtgewicht
total propeller weight

Soll / nominal

Ist / measured

Gewicht mit Fligeln / ohne Ol
weight with blades / without oil

27.500 kg

kg

Gewicht ohne Flugeln / ohne Ol
weight without blades / without oil

24.175 kg

22.620 kg

Fliigel
blades

Flugel mit Lauf-/Lagerringe
blades with gland/bearing rings

In Topf Nr. / in blade pocket no.

H-Nr. / h-no.

6.392

6.399 | 5.829

6.394

6.400

Ist-Gewicht [kal
measured weight

700

700 700

700

700

Soll-Gewicht [ka]
nominal weight [kg]

665

Wellen und Flanschhoéhe
height of shaft and flange

Soll / nominal

Ist / measured

Wellenhéhe / height of shaft, a=

680 mm

680 mm

Flanschhohe / height of flange, b=

662-664 mm

660 mm

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG
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VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3960

4. Spiele und Tragbilder / backlash and bearing pattern:

Zahnspiel des Kegelradgetriebes
backlash of bevel gear unit

or flange gear unit

Oltemp. /.0il temp. Zahnspiel / backlash [mm]
[°C] (Direkt gemessen auf Ritzel / measured directly on pinion)
Soll/ Ist / Soll / Ist / measured
nominal | measured | nominal Messstelle / measuring point
1 2 3 4 5 6
1. Einstellung
1st setting 20 20 06-08 1079|077 |077 (075|079 0,78
nach 1. Lauf
siElH {SE HlS 50 - 60 60 05-07| 06 [059|065]|064 | 062|062
Beilagenstéarken
Thickness of shims
Unter Radkrgnz 3.9 mm
below gear ring
bzw. Flanschgetriebe 8.7 i

Tragbild des Getriebes inklusive Pumpenritzel (Fotos, evtl. auf gesondertem Blatt)
Contact pattern of gear unit inclusing pump pinion (Photos, take add. sheet if necessary)

Einstellkontrolle nach Zeichnung / check of adjustment according to drawing:

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -5-
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VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3960
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VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3960

Spurlagerspiel
thrust bearing clearance

Soll / nominal Ist / measured [mm]
[mm] Messstelle / measuring point
1 2 3 5 6
0,16 - 0,19 0,16 0,17 0,16 0,16 0,17 0.A7
Fliigel-Axialspiel ,,S*
blade axial clearance
Fliigel-Nr. / blade-no 1 2 3 4 5
= [mm] 125,5 125,49 125,42 125,45 125,45
= [mm] 95,14 95,14 95,21 95,18 95,19
= [mm] 219,3 219,33 219,34 219,35 2193
S=S=A+B-C [mm] 1,34 1,30 1,29 1,28 1,34
Soll / nominal [mm]: 1-1,5
= } 7
T i
A; - T
) | i C
B o=
M | = ‘
|
s —
i v H h
| —
| J:'t'
| ¥ =
Ye
i s
,—‘r—-—\ & fai
T
|
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VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3960

Ausmessen Kinematik / checking kinematic:

Spiel ,,E“ Koppelhiilse - Koppelbuchsen
clearance ,,E“ coupler sleeve - coupler bush
2 3 5 4
Koppelbuchse [mm]
coupler bush 260,29 260,32 260,30 260,33
Koppelhllse [mm]
coupler sleeve 259,90
Spiel (Ist) [mm]
Clearance (measured) 0,50 0420 0A00 0,430
Spiel (Soll) [mm]
Clearance (nominal) 0,29 - 0,45
Spiel ,,D“ Koppelhiilse - Zwischenbuchse
clearance ,,D“ coupler sleeve - intermediate bush
Zwischenbuchse [mm]
intermediate bush 20,21
Koppelhtlse [mm] 220,54
coupler sleeve
Spiel (Ist) [mm]
Clearance (measured) 0,330
Spiel (Soll) _ [mm] 0,32 - 0,46
Clearance (nominal)
Axialspiel der Schwingen
axial clearance of rocking arms
Schvymge-Nr. 1 2 3 4 5
rocking arm no.
Ist / measured [mm] 0,56 0,53 0,51 0,45 0,53
Soll / nominal [mm]: 0,45-10

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG
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VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3960

5. Olkreislauf / oil circuit

Schmierdl
lube oil

Soll / nominal | Ist/ measured
Eingangsdrehzahl 482,3 1/min 482 1/min
input speed
entspricht Eump_enfordermeng_e 175 min 175 1min
corresponding oil pump quantity
Foérdermenge Hauptdlpumpe, Herstellerangabe (100%) 428.92 1/min
tptal supply of main pump, acc. to manufacturer (100%) ’
Qlelrrick 2 40,51 bar 2,3 bar
oil pressure
Qltemperatur 55-60 °C 57 °C
oil temperature

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co, KG -9- 2009-12-17



VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3960

RadkorperdurchfluBmenge
rotor casing flow rate

Soll / nominal

Ist / measured

Eingangsdrehzahl

delivery at control rod hose connection

input speed 735 1/min 735 1/min
ol emperatire 5-60 °C 57 °C
E?)ng;ggggﬁre 2 +0,5/-1 bar 2,0 bar
;?gr‘f;srgﬁrrglﬁlﬂr?gror casing 1+0,5/-0,5bar 1,0 bar
Olférderung am Steuerknlppel-Schlauchanschluf 175 Umin 133.33 Umin

Oldruckeinstellungen vor Auslieferung
settings on delivery

Soll / nominal

Ist f measured

Eingangsdrehzahl

oil pressure in rotor casing

input speed 735 1/min 735 1/min
ol et gt 55-60 °C 50 °C
Séenl{lr%rloclaﬁrgrcgssure 28 +2/-2 bar 28 bar
E%Znyﬁg)rlg;;frl:e 2 +0,5/-1 bar 2 bar
Radkdérperdldruck 1 +0,5/-0.5 bar T ar

Tropfélereinstellung
adjustement of sight-feed oilers

Soll / nominal

Ist / measured

second sight-feed oiler (seconds between single drops)

Eingangsdrehzahl : :
input speed 735 1/min 735 1/min
Oltemperatur - -

oil temperature 50-60 °C 55 °C
Erster Tropféler (sekunden zwischen einzelnen Tropfen) 20-30 s 20 s
first sight-feed oiler (seconds between single drops)

Zweiter Tropféler (sekunden zw. einzelnen Tropfen) 20-30 s S =

[ Olstaudichtheit
leakage test of elevated oil sealing

Soll / nominal

Ist / measured

Oltemperatur nach dem Abstellen

oil temperature after stopping =10 "0 B0 G

Absinken des Hochbehalter-Olspiegels um

decrease of elevated oil level of — W2h 8,7 IN2h
Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -10- 2009-12-17



VOITH

Prop. Nr. / prop.

-no.: 3960

6. Steuerung / control

Zur Auslieferung wurde das Diagramm ,4" eingestellt, nach Zeichnung ,2.70-1303".
For delivery diagram ,4" was adjusted, according drawing ,2.70-1303".

Einstellen der Langen in der Steuerung nach Zeichnung: "82.0095.68"
Adjustment of length in the control system as per drawing:

Strahlkorrekturgestange einstellen nach Zeichnung: "1822111911001°
Thrust correcting linkage adjusted according drawing:

Langen, die zur Erzielung der Diagramme eingestellt wurden
Following lengths were adjusted for achieving the diagrams

Soll / nominal | Ist/ measured
Gabellasche zum Fahrtservomotor - Steuerstift 235 mm 2342 mm
forked strap for speed servomotor - control pin
Gabellasche zum Ruderservomotor - Steuerstift 235 mm 233,6 mm
forked strap for steering servomotor - control pin
Gabellasche 180 mm 180 mm
forked strap
Zugstangenlange fur Diagramm 419,3 mm 419,3 mm
pull root length for diagram

Propeller Betriebszustand
condition of propeller

Soll / nominal

Ist / measured

Eingangsdrehzahl 735 1/min 735 1/min
input
Oltemperatur 55-60 °C 57 °C
oil temperature
Steuerdldruck 28 +2/-2 bar 28 bar
control oil pressure
Drosselbohrungen im Steuerstift, Durchmesser Z = - 6,3 mm
throttle bores in control pin, diameter Z =
Drosselbohrungen im Steuerstift, Durchmesser Y = - 52 mm
throttle bores in control pin, diameter Y =

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -11- 2009-12-17




VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3960

Messung der Steuerzeiten
measurement control times

Soll / nominal

Ist / measured

voll voraus -> voll zuriick 65 s 6,6 s
full ahead -> full astern
voll zurtick -> voll voraus 6,5 s 6,1 s
full astern -> full ahead
hart Backbord -> hart Steuerbord 5 s 53 s
full port -> full starboard
hart Steuerbord ->hart Backbord 5s 51 s
full starboard -> full port

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -12- 2009-12-17



VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3960

7. Druckproben und Dichtigkeitskontrollen / pressure and leakage tests

Soll Vorgaben erfiillt
nominal Spec. fulfilled
Der Radkérper wurde mit folgendem Innendruck gepruft: 1,5 bar Ja/Yes
The rotor casing was tested at an internal pressure:
Die Hauptdichtungen im Gehause (Wasserseite) wurden mit 0,3 bar Ja/Yes

folgendem Druck geprft:
The main seals in the casing (water side) were tested:

Die Steuerdlleitungen einschliellich Servomotoren, Pumpen, 42 bar Ja/Yes
Filter und Ventile wurden im Rahmen des Probe-laufs mit
folgendem Druck geprift:

The control oil lines including servomotors, pumps, filters and
valves were tested within the course of the trial run:

Die Schmierdlleitungen wurden im Rahmen des Probelaufs auf Ja/Yes
Dichtheit geprift:

The lube oil pipes were leakage tested in the course of the trial

run;

Die Tropfélleitungen wurden auf freien Durchgang kontrolliert: Ja/Yes

The sight feeder oil pipes were checked for free passage:

Kontrolle des Verschmutzungsgrads des Schmierélfilters
The contamination of the lube oil filter has been checked

Reinigung erforderlich?
Cleaning necessary?

5 min nach dem Start / after start. Nein / No
15 min nach dem Start / after start. Nein / No
60 min nach dem Start / after start. Nein / No

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -13- 2009-12-17
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VOITH

Prop. Nr./ prop.-no.: 3960

9. Sondermessungen/-kontrollen / special measurements and checks

Losbrechmoment bei Raumtemperatur
break-away torque at normal room temperature

Soll / nominal Ist / measured

Oltemperatur - -
oil temperature 20 °C 21 °C
Losbrechmoment

break-away torque =<3.290 Nm 2.232 Nm
Bemerkungen: 1. Losbrechen
notes:

Losbrechmoment nach Abstellen des Propeller
break-away torque after stopping the propeller

Soll / nominal Ist / measured

O_rtemperatur 50-60 °C 53,99625 °C
oil temperature

Losbrechmoment <3290 Nm 2134 Nm
break-away torque

Bemerkungen: Dalin 3960 warm
notes:

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -15- 2009-12-17



VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3960

Anzugsdrehmomente
tightening torques

Ist / measured
Radkérperverschraubung
rotor casing screws 2.350 Nm
Verschraubung Kegelradkranz
screws for bevel gear rim 3.100 Nm
Hauptverschraubung
main screw connection 10.250 Nm
Verschraubung Spurring
screws for thrust ring 1.250 Nm
Knuppeltrager Verschraubung
screws for control rod support 00 Nm

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -16- 2009-12-17
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Prop. Nr. / prop.-no.: 3960

10. Anstrichkontrolle / check of coat of paint

Nach dem Probelauf erhielt der Propeller seinen letzten Anstrich. Der Anstrich wurde visuell

geprift und entspricht den Forderungen der Auftragsliste.
After the trial run the propeller has got its last coat of paint. The coat of paint was visually

examined and conforms to the requirements of the order list.

11. Freigabe / release

Der VOITH-Schneider Propeller wurde der in diesem Bericht beschriebenen Endpriifung

unterzogen und wird zum Versand freigegeben.
The VOITH-Schneider Propeller was subjected to the final test as described in this report and

will be realeased for shipment.

7{%/1

Unterschrift Werkstattleiter ~ amsfw:
Sign manager of workshop assembly — amsfw:

Voith Turbo Schneider Prapulsion GmbH & Co. KG - 17- 2009-12-14
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VOITH

Prop. Nr./ prop.-no.: 3961

Bericht iiber die Endpriifung
Report on the Final Test

des Jof

VOITH-SCHNEIDER Propeliers (VSP)

Propeller-Nr. / propelier-no.: 3961

Kennwort / codeword : VSP DALIN

Dieser Propelier unterliegt der Abnahme durch:
This propeller is subject to inspection by:

on behalf of CR

Die Endprifung wurde bel VOITH in Heidenheim durchgefihrt,
The Final Test was conducted at VOITH in Heidenheim, Germany.

am/on; : 2009-12-10
Klassifikationsgesellschaft: Werkstattmeister:
Classification company: Manager of workshop assembily:
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VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3961

1. Konstruktionsdaten / design data:

PropellergréRe / propeller size: 26
Flugelzahl / number of blades: 5
Eingangsleistung / power input: 1.512 |KW
Drehrichtung / rotation direction: ccw
Eingangsdrehzahl / input rpm: ng = 735 [ 1/min
Ritzeldrehzahl / pinion rpm: Ny = 355 | 1/min
Propellerdrehzahl / propeller rpm: N = 78,296 |1/min
i1 = N4/ Ny iq= 2,071
i2=ns/ N3 = 4 529
itotal = N X N liotal = 9,382
Bg’;i?iﬂ?peglﬁff’géﬁ:unm Zyklo-Palloid Kegelradgetriebe
Q:gsof‘hﬂgaersggbgggf:unit: AE40 FH
Kinematik / kinematics: SKK SKK37
Steigung (normal) / pitch (normal): Lambda = 0,8
Normalexzentrizitat / normal eccentricity: eN = 113,5 |[mm
Anschlagexzentrizitat / stop eccentricity: ep = 118,25 |[mm
Durchdrehexz. / pull-through eccentricity: ep= 120 |[mm
Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -2- 2009-12-17



VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3961

2. Probelaufbedingungen / trial run conditions:

Propeller Bauzustand widhrend des Probelaufs. Folgende Teile waren nicht montiert:
assembly conditions during Final Test. Following parts were not mounted:

1. Original Steuerknippel

2. Flugel

Folgende Hilfsaggregate waren nicht in Betrieb:
following items were not in operation:

1. Olkuhler
Probelaufdl
oil used during Factory Acceptance Test
Sorte / type Menge / quantity
Ol / oil Mobilgear 600 XP 150 ca. 2750 |
Verwendeter Priiftopf
test rig used
1 2 3 4
X
Probelauf Antriebssystem
final Test driving unit
Hersteller Typ Leistung Drehzahl
manufacturer type power speed
AnIriebsmotor | siemens 1PL6288 310 kW 1600 1/min
Getriebe Ubersetzung
gear unit Reduction
Kupplung
coupling

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -3- 2009-12-17



VOITH

Prop. Nr./ prop.-no.: 3961

3. Gewichts-, Anordnungs- und MaRkontrollen

Check of weight, arrangement and dimension:

Propeller-Gesamtgewicht
total propeller weight

Soll / nominal

Ist / measured

Gewicht mit Flugeln / ohne Ol
weight with blades / without oil

27.500 kg

kg

Gewicht ohne Flugeln / ohne Ol
weight without blades / without oil

24175 kg

22.500 kg

Fliigel
blades

Flugel mit Lauf-/Lagerringe
blades with gland/bearing rings

In Topf Nr. / in blade pocket no.

H-Nr. / h-no.

6.397

6.398 | 6.396

6.395

6.401

Ist-Gewicht [kg]
measured weight

700

700 700

700

700

Soll-Gewicht [kg]
nominal weight [kg]

665

Wellen und Flanschhohe
height of shaft and flange

Soll / nominal

Ist / measured

Wellenhdhe / height of shaft, a= 680 mm 680 mm

Flanschhohe / height of flange, b= 660 mm 661-663 mm
!""'_'_'r
| —

_| .
o E
b
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VOITH

Prop. Nr./ prop.-no.: 3961

4. Spiele und Tragbilder / backlash and bearing pattern:

Zahnspiel des Kegelradgetriebes
backlash of bevel gear unit

Oltemp. /.oil temp. Zahnspiel / backlash [mm]

[°C] (Direkt gemessen auf Ritzel / measured directly on pinion)
Soll/ Ist !/ Soll / Ist / measured
nominal | measured | nominal Messstelle /| measuring point
1 2 3 4 5 6

1. Einstellung 0,600 -
15t setting 20 20 0,800 0,67 | 0,70 [ 0,72 | 0,67 | 0,69 | 0,73
nach 1. Lauf 0,500 -
SFEETRE TR 50 -60 55 0,700 061|058 |060| 062 0,62 | 0,58

Beilagenstarken
Thickness of shims

Unter Radkranz

; 49 mm
below gear ring
bzw. Flanschgetr!ebe 8,6 mm
or flange gear unit

Tragbild des Getriebes inklusive Pumpenritzel (Fotos, evtl. auf gesondertem Blatt)
Contact pattern of gear unit inclusing pump pinion (Photos, take add. sheet if necessary)

Einstellkontrolle nach Zeichnung / check of adjustment according to drawing:

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -5- 2009-12-17
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Prop. Nr./ prop.-no.: 3961

Spurlagerspiel
thrust bearing clearance

Soll / nominal Ist / measured [mm]
[mm] Messstelle / measuring point
1 2 3 4 5 6
0,160 -0,190 0,18 0,18 0,19 0,18 0,19 0,19
Fliigel-Axialspiel ,,S*
blade axial clearance
Fliigel-Nr. / blade-no 1 2 3 4 5
= [mm] | 125,47 125,47 125,45 1255 125,48
= [mm] 95,15 94,95 951 95,1 95,1
= [mm] | 219,35 219,4 219,45 2194 219,44
S=8=A+B-C [mm] 1,27 1,02 1,10 1,20 1,14
Soll / nominal [mm]: 1-1,5
Y
-/,
A
] C
B| k¢
h'j i)
I
1 ‘ i
|
,?—\ fam Iz
]
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Prop. Nr. / prop.-no.: 3961

Ausmessen Kinematik / checking kinematic:

Spiel ,E* Koppelhiilse - Koppelbuchsen
clearance ,,E“ coupler sleeve - coupler bush
2 3 5 4
Koppelbuchse [mml | 260,32 | 26030 | 260,30 | 260,31
coupler bush
Koppelhiilse [mm] 259 89
coupler sleeve
opiel (tah) [Mml | 0430 | 0410 | 0410 | 0420
Clearance (measured)
Spiel (Soll) [mm] _
Clearance (nominal) 0i23 - 152
Spiel ,,D* Koppelhiilse - Zwischenbuchse
clearance ,,D“ coupler sleeve - intermediate bush
Zwischenbuchse [mm]
intermediate bush 220:21
Koppelhtlse [mm] 220,54
coupler sleeve
Spiel (Ist) [mm]
Clearance (measured) 0;330
Spiel (Soll) ' [mm] 0,32 -046
Clearance (nominal)
Axialspiel der Schwingen
axial clearance of rocking arms
Schv_vmge-Nr. 1 2 3 4 5
rocking arm no.
Ist / measured [mm] 0,50 0,54 0,54 0,50 0,45
Soll / nominal [mm]: 0,45-1
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Prop. Nr./ prop.-no.: 3961

5. Olkreislauf / oil circuit

Schmierdl
lube oil
Soll / nominal | Ist/measured
Eingangsdrehzah| 4823 1/min | 482,3 1/min
input speed
entspricht Pumpenférdermenge 175 Vmin 175 Vmin
corresponding oil pump quantity
Férdermenge Hauptélpumpe, Herstellerangabe (100%) .
. 0 428,92 |/min
total supply of main pump, acc. to manufacturer (100%)
LRI 2 bar 2,9 bar
q[! pressure
Oltemperatur 55 -60 °C 59 °C
oil temperature
Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -9- 2009-12-17
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Prop. Nr. / prop.-no.: 3961

RadkérperdurchfluBmenge
rotor casing flow rate

Soll / nominal | Ist/measured
Eingangsdrehzahl . .
input-spesd 735 1/min 735 1/min
Oltemperatur . .
oil temperature 55-60 °C 59 °C
Schmierdldruck
lube oil pressure % har 2: bar
R_adkorperol;iruck ' 1 bar 1 bar
oil pressure in rotor casing
Olférderung am Steuerknippel-Schlauchanschlul . ‘
delivery at control rod hose connection ira Vmin 120 limis

Oldruckeinstellungen vor Auslieferung
settings on delivery

Soll / nominal

Ist / measured

Eingangsdrehzahl

input speed 735 1/min 735 1/min
3:t‘?errnnppeg?;’:gre 55-60 °C 59 °C
fct)en;lriﬁocl)ﬂr:f;ssure 28 bar 28 bar
s o presrs 2 bar 2 bar
Radkérperdldruck — e

oil pressure in rotor casing

Tropfdlereinstellung
adjustement of sight-feed oilers

Soll / nominal

Ist / measured

Eingangsdrehzahl

input speed 735 1/min 735 1/min
Oltemperatur 50-60 °C 59 °C
oil temperature

Erster Tropfoler (sekunden zwischen einzelnen Tropfen) 20-30 s 29 s
first sight-feed oiler (seconds between single drops)

Zweiter Tropfoler (sekunden zw. einzelnen Tropfen) 20-30 s 23 s

second sight-feed oiler (seconds between single drops)

Olstaudichtheit
leakage test of elevated oil sealing

Soll / nominal

Ist / measured

Oltemperatur nach dem Abstellen

. . 60 +/-10 °C 65 °C
oil temperature after stopping
Absinken des Hochbehalter-Olspiegels um
decrease of elevated oil level of - V12h 14 1/12h
Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -10- 2009-12-17
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Prop. Nr. / prop.-no.: 3961

6. Steuerung / control

Zur Auslieferung wurde das Diagramm ,4“ eingestellt, nach Zeichnung ,2.70-1303".
For delivery diagram ,4" was adjusted, according drawing ,2.70-1303".

Einstellen der Ldngen in der Steuerung nach Zeichnung: "82.0095.68"
Adjustment of length in the control system as per drawing:

Strahlkorrekturgestéange einstellen nach Zeichnung: "1822111911001¢
Thrust correcting linkage adjusted according drawing:

Langen, die zur Erzielung der Diagramme eingestellt wurden
Following lengths were adjusted for achieving the diagrams

Soll / nominal | Ist / measured
Gabellasche zum Fahrtservomotor - Steuerstift 235 mm 2348 mm
forked strap for speed servomotor - control pin
Gabellasche zum Ruderservomotor - Steuerstift 235 mm 232,3 mm
forked strap for steering servomotor - control pin
Gabellasche 180 mm 180 mm
forked strap
Zugstangenlange fur Diagramm 419,3 mm 419,3 mm
pull root length for diagram

Propeller Betriebszustand
condition of propeller

Soll / nominal | Ist/ measured
Eingangsdrehzahl 735 1/min 735 1/min
input
Oltemperatur 55-60 °C 59 °C
oil temperature
Steuerdéldruck 28 bar 28 bar
control oil pressure
Drosselbohrungen im Steuerstift, Durchmesser Z = - 6,3 mm
throttle bores in control pin, diameter Z =
Drosselbohrungen im Steuerstift, Durchmesser Y = - 52 mm
throttle bores in control pin, diameter Y =

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -11- 2009-12-17
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Messung der Steuerzeiten
measurement control times

Soll / nominal

Ist / measured

voll voraus -> voll zuriick 65 s 62 s
full ahead -> full astern
voll zuriick -> voll voraus 65 s 6.0 s
full astern -> full ahead
hart Backbord -> hart Steuerbord 5s 50 s
full port -> full starboard
hart Steuerbord ->hart Backbord 5s 50 s
full starboard -> full port
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Prop. Nr. / prop.-no.: 3961

7. Druckproben und Dichtigkeitskontrollen / pressure and leakage tests

Soll Vorgaben erfiillt
nominal Spec. fulfilled
Der Radkérper wurde mit folgendem Innendruck gepruft: 1,5 bar Ja/Yes
The rotor casing was tested at an internal pressure:
Die Hauptdichtungen im Gehause (Wasserseite) wurden mit 0,3 bar Ja/Yes

folgendem Druck gepriift:
The main seals in the casing (water side) were tested:

Die Steuerdlleitungen einschlieflich Servomotoren, Pumpen, 42 bar Ja/Yes
Filter und Ventile wurden im Rahmen des Probe-laufs mit
folgendem Druck geprift:

The control oil lines including servomotors, pumps, filters and
valves were tested within the course of the trial run:

Die Schmierdlleitungen wurden im Rahmen des Probelaufs auf Ja/Yes
Dichtheit geprift:

The lube oil pipes were leakage tested in the course of the trial

run:

Die Tropfélleitungen wurden auf freien Durchgang kontrolliert: Ja/Yes

The sight feeder oil pipes were checked for free passage:

Kontrolle des Verschmutzungsgrads des Schmierolfilters
The contamination of the lube oil filter has been checked

Reinigung erforderlich?
Cleaning necessary?

5 min nach dem Start / after start. Nein / No
15 min nach dem Start / after start. Nein / No
60 min nach dem Start / after start. Nein / No

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG -13- 2009-12-17
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VOITH

Prop. Nr. / prop.-no.: 3961

9. Sondermessungen/-kontrollen / special measurements and checks

Losbrechmoment bei Raumtemperatur

break-away torque at normal room temperature

Soll /f nominal

Ist / measured

Oltemperatur

: 20 °C 21,9 °C
oil temperature

Losbrechmoment <3.200 Nm 2934 Nm
break-away torgue =

Bemerkungen: Dalin 3961 kalt

notes:

Losbrechmoment nach Abstellen des Propeller
break-away torque after stopping the propeller

Soll / nominal

Ist / measured

Oltemperatur
oil temperature

50-60 °C

61,46105 °C

Losbrechmoment
break-away torque

<3.290 Nm

2.310 Nm

Bemerkungen: Dalin 3961 warm
notes:

Voith Turbo Schneider Propulsion GmbH & Co. KG
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Prop. Nr. / prop.-no.: 3961

Anzugsdrehmomente
tightening torques

Ist / measured
Radkérperverschraubung 2350 Nm
rotor casing screws )
Verschraubung Kegelradkranz 3100 Nm
screws for bevel gear rim :
Hauptverschraubung 10250 Nm
main screw connection '
Verschraubung Spurring 1250 Nm
screws for thrust ring '
KnUppeltrager Verschraubung 200 Nm
screws for control rod support
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10. Anstrichkontrolle / check of coat of paint

Nach dern Probelauf erhielt der Propeller seinen letzten Anstrich. Der Anstrich wurde visuell

gepriift und entspricht den Forderungen der Auftragsliste.
After the trial run the propeller has got its last coat of paint. The coat of paint was visually

examined and conforms to the requirements of the order list.

11. Freigabe / release

Der VOITH-Schneider Propeller wurde der in diesem Bericht beschriebenen Endprifung

unterzogen und wird zurm Versand freigegeben,
The VOITH-Schneider Propeller was subjected to the final test as described in this report and

will be realeased for shipment.

Y aN——r

Unterschrift Werkstattmeister — amsfw:
Sign manager of workshop assembly - amsfw.

2009-12-14
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