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二、為解決目前雙方聯繫問題，已協調空軍承參，要求美商L3公司專案經理，系統工程問題可直接與本院工程人員討論，惟目前尚未獲L3公司回應。另限於出國額度，本年度僅考量在不增加預算額度情況下，於年底派員赴美，確認系統運作情況，並與L3公司討論相關技術工作；後續規劃年度出國計畫時，將考量爭取駐廠維護額度，以確保模擬機系統正常運作。
三、經協調本院業管單位表示，雖然年度出國公差額度有限，但各單位應在額度內自行調整優先次序，簡併公差出國項次，妥適編列出國公差人力派遣，以達成任務目標。若出國額度確有不足，可依規定辦理出國額度調整，以滿足任務需求。
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國外公差人員返國報告主官（管）審查意見表

本次國外公差係中科院第一研究所執行「空軍F-16模擬機性能提升案」，專案工作人員赴美國亞利桑那州Luke空軍基地，執行F-16基礎模擬機系統安裝與接收測試。

此行赴美工作項目可分為模擬機系統安裝、接收測試及後續模擬機維護研討三大項。其中模擬機系統安裝包括弧形螢幕檢整、座艙定位、教官台及視效機櫃電腦安裝、投影機安裝與調校、電力系統安裝及各分系統線束連接。而接收測試包括硬體裝備、文件清冊及備份料件之清點、模擬機與任務支援系統功能驗證。模擬機維護研討則包括人員教育訓練、備份件清點及後續裝備運送方式研討。

模擬機系統安裝工作，工作同仁在國內已累積許多經驗，執行上可謂駕輕就熟。唯過程中抬頭顯示器(HUD)發生電路板損壞無法顯示，工作同仁更換備份電路板後仍無法修復；期間雖然緊急協調國內運送替換件，但因報關作業延誤，未能於返回國前完成修護，實屬可惜。事後，已委請L3公司維修人員協助更換抬頭顯示器，並由空軍駐地飛行教官完成相關功能測試。

軟體功能測試部分，由於嘉義與花蓮兩基地回饋之軟體功能異常，經由工作同仁反應至洛克希德馬丁公司，並督促其改善之下，程式功能已日趨成熟穩定，故此次接收測試並未衍生出新的重大缺失。此外，駐美飛行員與L3工程師試飛後亦多予好評。而洛克希德馬丁公司亦指派工程師參與接收測試，充分了解與掌握各項缺失的出現時機與現象，期望能加速相關缺失之改善。

期間並完成各項人員教育訓練(模擬機教官台操作訓練對象為21中隊飛行員，系統維護訓練為L3公司維修工程師)，共計執行24人次、34小時；並與L3公司完成備份件及藍圖清點，後續由L3公司負責模擬機系統操作與維護。

第一研究所同仁以認真負責的態度執行安裝及測試，測試期間我方人員與空軍代表均能本於職責，以滿足合約需求為最終目標。雖然測試結果仍有缺失存在，但所列缺失均為次要缺失，本所將儘速完成模擬機的缺失改正，以滿足空軍Luke基地之訓練任務需求。
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關鍵詞：F-16模擬機、接收測試、Luke空軍基地、洛克希德馬丁公司、L3公司
內容摘要：（二百至三百字）
中山科學研究院第一研究所執行「空軍F-16模擬機性能提昇案」，將空軍現有F-16 Block 20模擬機之飛行操作模擬軟體由Tape 2版本提昇至Tape 6版本，以符合空軍現役F-16 A/B型戰機的實際使用現況，並達到訓用合一的加乘效果。空軍F-16模擬機除配置國內嘉義水上與花蓮志航空軍基地外，另有美國亞利桑那州的Luke空軍基地，提供赴美受訓飛行員進行模擬訓練使用。

此行赴美工作項目可分為模擬機系統安裝、接收測試及後續模擬機維護研討三大項。其中模擬機系統安裝包括弧形螢幕檢整、座艙定位、教官台及視效機櫃電腦安裝、投影機安裝與調校、電力系統安裝及各分系統線束連接。而接收測試包括硬體裝備、文件清冊及備份料件之清點、模擬機與任務支援系統功能驗證。模擬機維護研討則包括人員教育訓練、備份件清點及後續裝備運送方式研討。
為有效運用人力與經費，工作人員分三批前往Luke空軍基地。第一批人員負責系統硬體安裝，並於次週第二批人員到達後開始全系統整合與功能驗證，最後再由第二批、第三批人員與空軍代表於第三週進行接收測試。接收測試期間除針對飛行員執行系統操作訓練，並針對L3公司維修人員執行系統維護訓練，期使我方人員任務完成離開後，該模擬機能達到最大使用效益。
遠渡重洋赴美交機任務艱鉅，所幸出發前已有周延的計畫與演練，加上空軍駐Luke人員的熱心協助，使得時間與空間衍生的變數得以減到最小；而工作人員展現任務優先的團隊精神，克服各項困難，終能順利完成任務。
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1、 目的
中山科學研究院第一研究所執行「空軍F-16模擬機性能提升案」之委製計畫，將空軍原有F-16 Block 20模擬機之飛行操作軟體（OFP）版本由Tape 2提昇至Tape 6，以符合空軍現役F-16 A/B型戰機的實際使用現況，並達到訓用合一的加乘效果。現有模擬機座艙系統也檢整成可同時支援Tape 5與Tape 6之模擬訓練。依據合約規定，中科院須赴美國亞利桑那州之Luke空軍基地，執行F-16基礎模擬機系統更新，提供Luke空軍基地受訓飛行員進行模擬訓練。
此行赴美工作項目可分為模擬機系統安裝、接收測試及後續模擬機維護研討三大項。其中模擬機系統安裝包括弧形螢幕檢整、座艙定位、教官台及視效機櫃電腦安裝、投影機安裝與調校、電力系統安裝及各分系統線束連接。而接收測試包括硬體裝備、文件清冊及備份料件之清點及模擬機與任務支援系統功能驗證。模擬機維護研討則包括人員教育訓練、備份件清點及後續裝備運送方式研討。
Luke空軍基地原使用L3公司設計的模擬機，更新後的模擬機除座艙儀錶延用外，模擬機軟體係由洛克希德公司設計，其設計邏輯與操作介面有顯著差異。而Luke空軍基地的模擬機已決定委由L3公司負責後續維護，我方人員須把握此行機會帶領L3工程師迅速熟悉新建模擬機系統。
此外，洛克希德馬丁公司依據合約規定，亦指派工程師至Luke空軍基地參與接收測試，與我方人員就模擬軟體缺失逐一檢討改善情形，並澄清因雙方硬體系統差異衍生出的缺失歧異，以便儘速將我方反應之缺失改正。
2、 過程
本次赴美國Luke空軍基地公差，主要目的在執行模擬機系統安裝測試、接收測試及模擬機維護研討。為有效運用人力與經費，工作人員分三批前往Luke空軍基地。第一批人員負責系統硬體安裝，並於第二批人員到達後開始全系統整合與功能驗證，最後再由第二批、第三批人員與空軍代表進行接收測試，並與L3公司研討模擬機系統維護。
為執行模擬機系統安裝，本所已於8月底分兩批，運送6箱模擬機裝備至Luke空軍基地，並由空軍駐地連絡官黃秀英少校協助，搬運至模擬機廠房。9/14經工作人員拆卸清點無誤，開始執行模擬機系統更新任務，詳細工作項目分述如下：(公差出國工作日程表，如附件一)
1、 拆除原有L3公司模擬機系統與弧形螢幕檢整
在拆除原有L3公司模擬機系統前，為驗證空軍提出之質疑，請L3公司工程人員協助將模擬機系統帶起來，執行三項驗證： 
· 高度表顯示正常，並無定格現象。

· 其Stick Trim及Manual Trim滾輪之驅動，亦有回復之現象。

· 兩機翼對稱各掛一顆AIM-120，只發射其中ㄧ顆飛彈後，飛機亦會產生傾斜現象。

其中第二、三兩項與更新後之模擬機現象相同，而第一項高度表顯示正常，表示模擬機高度表硬體功能正常，更新後之模擬機驅動程式能有待進一步測試。完成上述三項驗證後，工作人員開始拆除原有L3公司模擬機系統，詳細工作說明如下：
1. 執行系統斷電，並拆除舊電力配線箱及電力線束。

2. 拆除第三片ULT螢幕及支架，將新/舊座艙、教官台機櫃交換，再復原第三片ULT螢幕及支架(因座艙體積過大，ULT螢幕至投影器支架間之空間沒辦法經過)。
3. 拆除舊模擬器視效及主電腦系統內設備、相關訊號及網路線。

4. 將三、四號空木箱移出廠房外，以方便後續工作之展開；而五、六號木箱則留在廠房內，用來裝運舊座艙及裝備、工具回台灣。

5. 與黃秀英少校及L3公司駐地工程師Clinten討論L3舊系統裝備未來就地報廢之程序及擺放位置規劃；Clinten同意將部分L3舊裝備移至廠房外置於三、四號空木箱內，以騰出更多空間供工作同仁使用。

6. 執行舊投影器拆除。
7. 執行ULT螢幕噴漆隔離牆建立及刮漆修補處理等工作；因自台灣帶來之空壓機噴嘴接頭與廠房之空壓機接頭規格不符(台規噴嘴接頭，美規空壓機接頭)，且空壓機之馬力明顯不足，無法進行噴漆工作。經
8. L3公司人員Clinten帶我方人員至五金行尋找解決方案，並將其自用的空壓機載到Luke基地，與廠房之空壓機串連，才得以完成螢幕噴漆檢整工作。
2、 模擬機系統安裝與測試
完成原有L3公司模擬機系統拆除及螢幕檢整後，開始執行模擬機系統安裝，詳細工作說明如下： 

1. 安裝新電力配線箱及配置電力線。

2. 執行視效及檔案管理機櫃定位，及線槽出口之地木板配置。

3. ULT螢幕噴漆隔離牆及刮漆修補處理。

4. 舊座艙裝箱，運回國內檢整。

5. 架設GPS天線並測試GPS Receiver接收衛星訊號。

6. 清點洛克希德馬丁寄來之裝備。

7. 弧形螢幕雷射定位。

8. 座艙及教官台定位。

9. 安裝座艙及教官台內電腦裝備。

10. 安裝座艙儀表。

11. 教官台及視效機櫃電力系統配置及佈線。

12. 觸控螢幕及系統配電盤內之PLC送電，並測試控制邏輯。

13. 架設投影器支架及訊號線配置。

14. 架設新投影器。
15. 安裝教官台及視效機櫃線束與標籤。

16. 確認所有座艙硬體接線是否正確，發現右前配線面板接線不順，造成配線面板不易拖出座艙，重新順線，並將CMDS PCB 加入 17 Pin Connector，以便利拆換。

17. 檢查視效機櫃內Cross Bar等視訊裝備接線，重拉部份漏掉之網路及訊號線，並檢查HUD訊號模糊之原因。

18. 執行音效系統接線，並檢查IG系統接線，確認線束連接正確。
19. 測試PLC送電邏輯及電力系統送電測試。

20. 執行所有電腦硬體開機測試。

21. 安裝新版軟體與測試。

22. 執行音效系統通話功能及耳機通話測試。

23. 執行視效系統測試，啟動後OTW畫面正常，但NAV channel在啟動後不久， Lyra會自動結束；修改設定檔後重新執行，NAV channel恢復正常。

24. 執行投影系統初步調校

25. 執行全系統開、關機測試。

26. 執行Manual Trim抗干擾 (原接至右前配線面板，現改至左後配線面板)及配線面板線束整理工程。

27. IG系統測試自動關機時，sensor channel出現異常無法完成關機程序的問題，在更換設定及lyra版本皆無效後，以備份硬碟製作一顆中文視窗的sensor系統硬碟更換NAV channel，再測試後NAV channel可完成自動關機程序。

28. 更換OTW的Luke新機場視效資料庫，測試ok。

29. 進行視效畫面校準及投影器畫面校準工作。

30. 確認各分系統裝備、接線後，進行全系統開機，並執行Luke基地任務及資料庫。

31. 執行J253接頭內之Shield 線焊除檢修，以改正STBY ADI抖動。
32. 9/22下午系統發生四件故障事件：

(1) 視效KVM突然故障，經查為KVM電源電電容爆開，經更換新品排除。

(2) 三台投影器Manual畫面皆無法出現，經拆除覆蓋檢修後又突然全部恢復正常，原來從台灣帶到Luke欲轉交給L3公司的投影器調教電腦上之調教軟體沒安裝好，經重新安裝軟體後恢復正常。

(3) 執行IOP程式時，出現”Error(45082):Create low level driver failed”視窗，致使座艙內訊號無法透過IOP電腦內ADIO卡控制，經緊急打電話回台灣連繫鄭博，研判應為IO卡問題，經以Advantech原廠測試程式檢測，找出第二片DI(7158)卡出問題，經重新插卡後系統恢復正常。

(4) HUD高壓模組損毀，更換一組新高壓模組後，系統恢復正常，但影像模糊；經檢測後發現VDD卡至CRT間之訊號線接頭兩個Pin鬆脫，緊急打電話回台灣詢問廠商。
33. 依據廠商提供之HUD訊號接腳連接定義圖，檢修訊號線接頭後，HUD解晰度及亮度均正常。

34. 測試Projectors Blending功能，遮罩只能放下，無法收起來；經檢測發現Patch Panel至Relay間之投影器遮罩訊號線斷在線束中央，檢修測試後恢復正常。

35. 請L3工程師Clinten執行模擬機操作測試， Clinten盛讚性能提升後之模擬器情況良好，視效資料庫逼真；但其亦發現燃油存量錶及高度表燈皆不亮，因Luke基地無儀錶燈備份件，故請L3公司提供備份件更新。
36. 9/25系統開機測試，發現HUD點亮約五分鐘後隨即訊號消失，經更換訊號電路板零備件後，發現水平頻率無法調整與CRT匹配，造成影像出不來。經檢修重焊電路板上IC、電容等接腳，仍無法修復訊號電路板。
37. 9/28繼續測試HUD異常問題，更換國內帶來之第三組電路板測試，亦無法點亮CRT；以不同批次之電路板更換測試後，發現僅有第二組能順利點亮CRT；以三用電錶逐一量測確認線路良好。
38. 借用L3公司之CRT與高壓模組測試，驗證是否為上述兩項零件故障，經測試發現CRT與高壓模組功能正常。經與廠商連絡討論後，以示波器分別以OFF及ON狀況量測視訊處理電路板之電壓數值，經比對兩者數值相差並不大。

39. 處理Intercom在COMM1放大時有交流雜音，將COMM訊號線隔離網接地後已無雜音。

40. 9/29 IMSP功能異常，進行線路測試，並確定為Pin F→+15V、Pin K→-15V，經檢修後IMSP功能正常。

41. 9/30 AR Status/NWS Indicator之RDY 燈不應亮時卻微亮，進行電阻更換檢修後正常（到Radio Shake公司買1KΩ電阻更換）。

42. 10/1右後廊板Avionics Power / MIDS旋鈕開關鬆脫，以Super glue固定，並修正MIDS旋鈕方向偏轉。
43. 借用L3公司之低壓模組更換，結果依然無法讓影像出現。

44. 與台灣廠商以SKYPE連線討論測試，在比較電晶體輸出電壓、溫控保險絲及低壓輸入接頭PIN腳等數個量測點等電壓值後，確認VIDEO板上低壓輸入接頭至溫控保險絲的銅箔線路有異常，致電流無法正常通過。在廠商建議下採取跳線方式修復，重新裝回HUD後測試，HUD影像已可正常出現。重新調整影像大小及位置，執行全系統系統測試，HUD功能都正常。

45. 10/2系統開機完並執行Mission，發現座艙HUD影像頻率無法鎖定，以致畫面無法辨識。調整水平頻率，仍無法顯示清晰畫面，且造成電路板冒煙燒燬；可能因頻率調整過大又跳過溫控保險開關，導致電路板上部份元件過熱燒毀。

46. 整理模擬機系統，並與Clinten討論後續HUD更新處理事項，確認相關調校程序。

47. 執行Throttle/ANT ELEV之電位計調整及座艙內補漆（黑色油墨及灰色油漆）。
48. 10/5 L3工程師Clinten協助更換國內運來之HUD，確認功能正常。

49. 10/6 由駐地教官何振翔中校，執行飛操及空電操作訓練，確認全系統功能正常。
3、 洛馬工程師測試及缺失確認
依據合約規定，洛克希德馬丁公司指派工程師至Luke空軍基地參與接收測試，並與我方人員就模擬軟體缺失逐一檢討改善情形，並澄清因雙方硬體系統差異衍生出的缺失歧異，以便儘速完成改正缺失。詳細工作說明如下：
1. 9/23早上洛馬工程師John進入模擬機室，討論本週工作時程；針對Video四合一影像問題，檢查相關訊號線路，並與LM 負責Video訊號影像處理的Carl先生，進行電話回報及諮詢。
2. 洛馬工程師John查看高度表數字定格之問題，並向公司回報。

3. 9/24與 John逐條討論洛馬公司目前所有未解決之測試缺失，並即時在模擬機驗證缺失。

4. 洛馬工程師John更換修改Host#1 rtio程式，Compile後再帶Mission測試，高度錶數字依然會不定時出現定格。

5. 9/25 與洛馬工程師John繼續檢討測試缺失，並測試所有DVAS設備接線、訊號走向及軟體檔案；問題雖未獲得解決，但已將所有現象以Screenshot錄製，請John帶回公司與相關工程師討論解決。

6. 洛馬工程師John重新執行Video Script後，FLIR 影像可以出現在HUD上。

7. 洛馬工程師John向L3公司維修經理，商借一顆高度錶，寄回LM供Chris測試。洛馬工程師John於今日下班後，返回洛馬公司。

8. 9/28 與洛馬工程師 Mark進行空電與飛操部分測試缺失檢討；Mark在戰術環境電腦安置tes liberary記錄異常結果。ATP進行時當系統發生異常狀況，也請Mark來確認以作為LM改正依據。

9. 9/29 洛馬工程師 Mark提供新版偵錯程式庫，針對AIM-9飛彈偶而摧毀本機的錯誤進行除錯。

10. 與洛馬工程師 Mark討論IDM與LINK16資料鏈之錯誤，Mark將該異常紀錄並回報LM工程師修正。

11. 9/30 洛馬工程師 Mark發現飛彈摧毀本機的錯誤，疑似因時間同步造成，雖然host1與ses都能同步到GPS，但仍須微調參數以達到應有的同步。經初步驗證，暫無此現象發生，將持續觀察其效果。

12. 洛馬工程師 Mark修正MFD FCR游標搜索高度不應有負值出現的錯誤。

13. 洛馬工程師 Mark測試火焰彈與干擾絲釋放時，無法每次都出現警告音的錯誤。雖未解決問題，但證實非我方程式的錯誤。

14. 洛馬工程師 Mark持續協助解決高度計液晶數字顯示停頓問題。

15. 10/1 洛馬工程師Mark修正高度計停頓的錯誤。

16. 洛馬工程師Mark修正火焰彈與干擾絲投放數量不一致的錯誤。

17. 洛馬工程師Mark持續測試飛彈摧毀本機的錯誤。

18. 10/2 洛馬工程師Mark完成本週測試及缺失確認；測試及缺失確認報告，如附件二。

4、 人員教育訓練
接收測試期間除針對飛行員執行系統操作訓練，並針對L3公司維修人員執行系統維護訓練，共計執行人員教育訓練24人次、34小時；期使我方人員完成交機後，模擬機能順利執行操作訓練。詳細教育訓練說明如下：

1. 9/23下午中科院工程師林世鴻，針對L3工程人員(Clinten及Steve)進行全系統概述簡介，包括各電腦機櫃內各電腦裝備、型態項目定義、開關機測試程序、全系統網路接腳定義、訊號接圖說明及全系統架構解說等。

2. 9/23下班前，由L3工程人員Clinten實地執行模擬機系統關機程序，一切順利。

3. 9/24早上由L3工程人員Clinten實地執行模擬機系統開機程序，系模擬機統於3分鐘內完成操作備便。
4. 9/24中科院工程師劉盛宇，針對L3工程師Clinten進行視效/音效分系統教育訓練，包括視效/音效分系統簡介及投影器影像調校。

5. 9/25中科院工程師石憲卿，針對L3工程師Clinten進行座艙硬體教育訓練，並協助修改L3公司之Throttle備用件。 

· Cursor方向逆時針方向轉90度。

· 5V燈泡更換為24V燈泡。

· 燈光信號改在Pin 35及Pin 36處。

6. 9/28中科院工程師曹銘文，針對L3工程師 Clinten進行圖像分系統教育訓練，包括MFD/HUD/RWR影像調校。
7. 9/29 下午中科院工程師劉宗亮，針對21中隊飛行員執行教官台操作訓練，飛行員對於新模擬機系統操作興趣盎然，詳細詢問模擬機系統之戰術訓練應用。

8. 10/1中科院工程師劉宗亮，針對L3工程師 Clinten執行任務編建教育訓練，教導L3工程師 Clinten如何建立訓練任務，包括導航資料、預設緊急情況、本機武器及威脅環境設定等。

9. 10/2中科院工程師劉宗亮，針對L3工程師 Clinten執行緊急操作程序教育訓練，實操作緊急操作訓練科目。

5、 模擬機接收測試
Luke空軍基地之F-16模擬機接收測試，預劃於9/28- 10/2執行，空軍接收測試代表為黃啟端中校、熊宜彪少校和陳俊凱少校三員。在接收測試協調會時，空軍同意國內已列為測試缺失項目，不再重複列計，以有效管制現有模擬機裝備測試缺失項目，但屬硬體特定缺失項目，應明確列計，並請中科院儘速完成改正，俾利路克基地執行模擬機裝備之操作訓練。接收測試期間之工作摘要如下：

1. 9/28 早上召開接收測試起始會議，因模擬機抬頭顯示器裝備故障(影像無法顯示)，部分測試項目受影響，中科院全力搶修中；空軍同意依接收文件執行模擬機裝備接收測試(除受抬頭顯示器故障影響項目無法執行外)，以確保模擬機裝備順利交付路克基地人員訓練使用。會議記錄參閱附件三。

2. 接收測試起始會議後，開始ATP執行接收測試，由空軍教官熊宜彪少校、陳俊凱進行硬體盤點，完成系統裝備規格驗收及廠商裝備文件清冊清點。

3. 進行Luke基地飛行操演科目研析，設定相關導航參考資料，建立測試場景任務。
4. 9/28下午由空軍教官黃啟端中校、熊宜彪少校及陳俊凱少校，開始執行飛操系統功能測試。

5. 9/29 由空軍教官黃啟端中校、熊宜彪少校及陳俊凱少校，執行與空電系統功能測試項目。
6. 9/30由空軍教官熊宜彪少校、陳俊凱少校，執行教官台及任務場景編建功能測試。
7. 10/1空軍教官熊宜彪少校、陳俊凱少校，執行視效系統及Luke基地資料庫測試。
8. 10/2空軍教官黃啟端中校、熊宜彪少校與陳俊凱少校，執行緊急操作程序訓練測試。
9. 10/2 下午召開接收測試總結會議，本次接收測試除國內列計之缺失，另列計7項測試缺失，測試缺失情況表如附件四；中科院表示本次接收測試因抬頭顯示器(HUD)故障，無法依接收測試文件(ATP)完成全部之接收測試，但該系統功能最終測試結果，已達可接受範圍；空軍同意待中科院完成抬頭顯示器修復後，將請空軍駐美教官賡續執行相關驗證工作，確認全系統功能正常。總結會議記錄如附件五。 

10. 10/5 L3公司工程師Clinten協助更換國內運來之HUD，確認功能正常。

11. 10/6 由空軍駐美教官何振翔中校，執行飛操及空電操作測試，完成接收測試。
6、 模擬機維修與報廢
本案之模擬機維修，原擬由中科院直接委商辦理，97年9月與美軍專案經理Viginia確認可行；惟98年6月本院辦理委商作業之際，美軍專案經理Viginia忽然告知：只有美國政府簽訂之合約廠商，才能進入美軍基地執行維修工作。經與空軍研商相關可行方案，考量模擬機維修不能中斷，擬延長L3公司現有模擬機維修合約，執行本案之模擬機維修。

現有模擬機維修合約，係透過軍售管道與L3公司簽約；故L3維修經理Jeff表示：L3公司須經由美軍與我空軍連繫，L3公司不能直接與中科院連繫。且提出受限合約規範及責任歸屬考量，該公司僅負責硬體維護，無法執行系統軟體更新作業，中科院須自行負責後續軟體版本更新工作。

本次公差期間與L3公司討論後續相關維修工作，說明如下：
1. 9/15 與黃秀英少校及L3公司Clinten討論L3舊系統裝備未來就地報廢之程序及擺放位置規劃，L3公司Clinten同意將部分L3舊裝備移至廠房外置於三、四號空木箱內。

2. 9/24 L3維修經理Jeff來到模擬機室瞭解模擬機更新現況；並由中科院工程師林世鴻，負責與Clinten進行維修教育訓練、及零備件清點交接，零備件清冊如附件六。

3. 9/28 與L3公司維修經理Jeff討論模擬機維修事宜，針對部份零備件缺少料件號，Jeff要求中科院儘速提供；部份零備件屬中科院自行設計修改，L3公司無法修理，須運回中科院修理。
4. 9/29 與L3公司維修經理Jeff繼續討論模擬機維修事宜，Jeff要求中科院提供全系統之料件清冊，作為後續維修報價之依據。

5. 9/30  與黃秀英少校澄清L3舊系統裝備報廢程序，係由L3公司提供報廢裝備清冊，交由空軍駐地維護連絡官，依美軍報廢程序及相關規定辦理。

6. 10/1 中科院提供模擬機全系統之料件清冊給L3公司Clinten；中科院工程師劉盛宇，與Clinten開始逐項清點零備件，Clinten要求將零備件清冊內所列之耗材，如燈泡及線材等從清冊內移除。
7. 10/2 與L3公司Clinten確認本院提供之藍圖、系統料件清冊及維修零備件交接無誤；另L3公司Clinten要求本院儘速提供英文版之維修及操作手冊。

8. 10/7 以電郵通知L3工程師Clinten，協助更換ICP，並將故障之抬頭顯示器運回國內，惟遭L3維修經理Jeff制止。

9. 10/12 請空軍駐地維護連絡官黃秀英少校協助，將故障之抬頭顯示器，循軍品運送管道運返國內。

參、心得

美國Luke空軍基地F-16基礎模擬機系統交運安裝，原預計於98年3月執行，本院亦於97年10月派員赴美Luke空軍基地，執行模擬機廠房設施勘察；但因模擬機裝備運入/出美國之相關申請作業程序一直無法確認，以致模擬機裝備未能如期交運。後經空軍司令部及軍備局出面協調，指示國軍駐美人員全力協助，模擬機裝備始能於98年8月底，分兩批運抵Luke空軍基地，並於98年10月完成安裝與接收測試，特此感謝相關人員之辛苦與協助。
此行執行Luke模擬機系統安裝與接收測試，從9/13出國起，迄10/4返國止，共計22天。9/13第一批公差人員於傍晚飛抵鳳凰城，卻因隨機行李遺失，折騰至深夜才進旅館休息；由於長途飛行與天候時差之影響，身心俱已疲憊不堪，但本於工作職責所在，9/14早上仍準時於8點前進入模擬機室工作，認真負責工作的態度，值得效尤。而安裝與測試期間，為能如期完成預定工作進度，公差人員幾乎每天晚上均加班趕工，最後終能順利完成模擬機系統安裝與接收測試任務。相關工作心得說明如下：

1 、
2 為執行此次模擬機系統交運安裝，必須申請美國裝備輸出入許可，之前本所從未執行類似工作；幸經駐美人員及軍備局全力協助解決相關問題，始能順利完成模擬機系統交運安裝任務。本所於辦理過程中瞭解軍品輸出入之相關作業流程與規定，有助於日後相關工作之推展。

3 、此次交機地點為美國，無論是語言、氣候、電力系統等均與國內不同。因應此次交機，所有電腦作業系統、維修技令、訓練教材與線束標籤等都須改成英文，對本所產品後續之國際化多所助益。
4 、Luke模擬機訓練場景為美國本土，各項圖資、模型、通訊導航及武器威脅等數據資料均與國內不同，但因涉及美空軍基地機敏問題，致使部分資料未能提前獲得，例如無靶場場景模型及LUKE訓練任務課目等；雖然立即透過駐美教官協助建立訓練課目，但靶場目標模型必須返國後始能製作。若事前能先行了解訓練需求，周延規劃訓練場景，並充分預留前置作業時程，將可使全案更行順遂。
5 、本次抬頭顯示器(HUD)故障，因電路板為國內研改製造，無法在美國取得，必須緊急由國內運送線上裝備支援，無法即時更換修復。考量模擬機裝備多項系統零備件為國內研製，零附件備份項量存管及緊急運送管道之建立，均有檢討之必要，以確保模擬機後續可順利運作。

6 、與洛克希德馬丁工程師就缺失項目逐一檢討，無論是時效或意見溝通，都比電子郵件往返更有效益，並藉由系統操作展示，更能精確找出缺失出現的時機與條件，以利後續缺失之改正。

7 、藉由與L3工程師之研討，了解美方飛行員使用模擬機訓練的方式與邏輯，並於回國後與國內相關單位分享，嘗試從不同的角度思考與運用模擬機。
8 、美方的工程人員通常以較輕鬆的語調和認真的態度面對和解決問題。因此在測試現場常可聽到一些解頤話語所引來爽朗的笑聲，測試現場的氣氛因而變得更為柔和與輕鬆，也拉近工作人員彼此間的距離，從而建立了互相合作的友誼基礎，在後續的系統整合測試工作上，彼此的溝通協調更加順暢。
肆、建議事項
一、本次出國執行接收測試期間，突然出現抬頭顯示器故障之問題，經更換備份電路板仍無法解決，導致部分測試程序無法執行，後緊急由國內運送裝備替換，並委由L3維護人員完成修復。因後續仍可能發生系統故障，且無法以當地庫存零備件完成修復之情況，必須由國內緊急運送所需備品，為降低系統故障之影響，以保障模擬機訓練任務遂行，在現有軍品外運管道外，應另行建立零備件緊急運送管道，以確保在最短時間內可提供所需料件。
二、受限美國相關法令，Luke空軍基地之基礎模擬機後續維護，必須循軍售管道辦理，目前已由空軍提出需求，並委由美商L3公司負責；但L3公司受限軍售合約，相關對應窗口為美軍及我空軍，無法直接與中科院聯繫，在後續系統運作與操作狀況之信件往返，出現工程人員無法直接對口之情況；且L3公司並未參與本次系統研改作業，為有效掌握系統維護情況，建議派遣工程人員駐廠，與L3公司共同執行模擬機維護工作，並做為與本院工作團隊聯繫之窗口。

三、因98年出國額度及經費大幅刪減，本次公差無法按原規畫人力派遣，以致接收測試期間，每天工作幾乎都超過12小時，工作人員可謂身心俱疲。此類系統交運安裝出國公差，有達成任務的時間壓力，建議能依實際工作需求，編列合理之出國公差人力。


附件一、公差出國工作日程表
	日期
	工作內容
	公差人員

	98/09/13(日)


	1. 18:40搭乘長榮航空準點離開台灣。
2. 15:30準時抵達美國洛杉磯(LA)，飛機剛落地，機長向乘客廣播，於機上盥洗室內發現嚴重威脅飛航安全之紙條，並透過航警人員通知FBI前來處理，並要求逐一面談每一位乘客，在機上停留約半個鐘頭，機長又突然宣布警告解除，乘客可開始離機。
3. 17:55搭乘US Airways準點離開洛杉磯，19:15抵達Phoenix Sky Harbor國際機場時，卻領不到行李，經至Baggage Service Center詢問，說行李將於下一班由開洛杉磯飛往Phoenix之飛機一起載過來，考量時間太晚，決定於租車後立即與黃秀英少校會合，進入Luke空軍基地Fighter Country Inn Check in。
	林世鴻

賴宗佑

黃文慶

	98/09/14(一)


	1. 08:00準時由黃秀英少校帶進模擬機室。
2. 由黃秀英少校引見目前負責Luke基地F-16模擬器維修之兩位L3公司工程人員Clinten I. Efterfield及Steven Albert Anderson先生。
3. 在拆除L3舊模擬器前，請L3公司工程人員Clinten先將舊系統帶起來測試，發現其高度表並不會像更新後之新系統產生定格現象，但其Stick Manual Trim及手動Manual Trim滾輪之驅動現象與新系統類似，另測試兩機翼各掛一顆AIM-120，只發射其中ㄧ顆飛彈後，飛機亦會產生傾斜現象，此三種情形一直被我空軍提出質疑，經驗證L3舊系統之現象相同。
4. 拆除第三、四、五、六號木箱，移出木箱內電腦及座艙。
5. 因座艙體積過大，ULT螢幕至投影器支架間之空間沒辦法經過，決定拆除第三片ULT螢幕及支架。
6. 將新舊座艙、教官台機櫃交換，再復原第三片ULT螢幕及支架。
7. 黃文慶同時開始拆除舊電力配線箱及電力線束。
8. L3公司Clinten亦協助幫忙拆除舊模擬器視效及主電腦系統內設備、相關訊號及網路線。
9. 因廠房內佈滿L3舊裝備，造成廠房內空間明顯不足，故決定將三、四號空木箱移出廠房外，以方便後續工作之展開，而五、六號木箱因未來要拿來裝舊座艙及裝備、工具回台灣，故還是留在廠房內。
	林世鴻

賴宗佑

黃文慶

	98/09/15(二)


	1. 準時08:00進模擬機室。
2. 先行與黃秀英少校及Clinten討論L3舊系統裝備未來就地報廢之程序及擺放位置規劃，Clinten同意將部分L3舊裝備移至廠房外置於三、四號空木箱內，以騰出更多空間供工作同仁使用。
3. 開始拆除舊投影器。
4. 黃文慶開始進行新電力配線箱配置及電力線拉線、安裝。
5. 開始拆除第一、二號木箱，移出視效及檔案管理機櫃，進行視效及檔案管理機櫃定位、線槽出口之地木板配置。
6. 執行ULT螢幕噴漆隔離牆建立及刮漆修補處理等工作，因自台灣帶來之空壓機噴嘴接頭與廠房之空壓機接頭規格不符(台規噴嘴接頭，美規空壓機接頭)，且空壓機之馬力明顯不足，無法進行噴漆工作，請L3公司人員帶我方人員至五金行尋找解決方案，並回Clinten他家，將他家自用的空壓機載到Luke基地與廠房之空壓機串連，才得以解決問題。
7. 預計星期三要將舊座艙運回國內翻修，故開始與LA Express Line Corporation、台灣Transwolrd公司及LA Round The World公司聯繫第一批舊座艙運回國內之裝箱、固定、運輸及出關等責任分工事宜時，發現台灣Transwolrd公司在美負責業務之LA Express Line Corporation與LA Round The World公司並未聯繫妥當，幾經協調後，需延宕到這星期四才能前來處理舊座艙運返工程。
	林世鴻

賴宗佑

黃文慶

	98/09/16(三)
	1. 準時08:00進模擬機室。
2. 開始進行ULT螢幕噴漆工程。
3. 將視效及檔案管理機櫃電腦自紙箱移出安置於機櫃內，並開始進行視效及檔案管理機櫃佈線工作。
4. 電力系統電源自配電盤拉至視效及檔案管理機櫃下方以方便工程人員測試。
5. 請L3工程師Clinten協調負責廠房安全之官員進行GPS線路之走線動線，從模擬機室內靠近視效機櫃之牆邊打一小洞，穿過隔壁房間二樓地木板，再沿著此房間通往廠區電視天線之路徑一路上到屋頂，架好天線後開GPS Receiver測試接收人造衛星，結果三分鐘後亮綠燈，功能正常。
6. LM三大箱電腦裝備(尺寸(LWH): 110*95*100cm,147*104*100cm, 147*104*100cm) 亦於早上運抵廠房內，並立即進行開箱點收等清點工作。
7. 積極聯繫LA Express Line Corporation、台灣Transwolrd公司及LA Round The World三家公司，並確定明日早上09:00 LA Express Line Corporation將請當地包裝公司至廠房內進行打包、固定於木箱之工作，下午一點LA Round The World公司將前來將舊座艙運走。
	林世鴻

賴宗佑

黃文慶

	98/09/17(四)
	1. 準時08:00進模擬機室。
2. 開始拆除ULT螢幕噴漆隔離牆。
3. 因噴漆造成廠房內灰塵四散，著手擦拭所有裝備及地板微小顆粒，並著手整理空出廠區空間，供第一個座艙木箱包裝固定工程使用。
4. 09:00 BEAU’S Crates打包公司準時抵達模擬機廠區，並順利於11:00完成包裝固定工程，LA Express Line Corporation Annie亦打電話來確認工程是否順遂。
5. 下午一點LA Round The World運輸公司亦準時將座艙運走。
6. 進行ULT螢幕雷射定位，座艙及教官台定位、電腦裝備移入座艙及教官台內、儀表安裝等工作。
7. 教官台及視效機櫃電力系統建立及佈線，另將教官台觸控螢幕及系統配電盤內之PLC送電並測試控制邏輯。
8. 新投影器支架架設、拉線工程。
9. 開始著手整理欲交給L3公司之零備件分類及欲運回台灣之第二箱木箱裝備整理分類。
	林世鴻

賴宗佑

黃文慶

	98/09/18(五)
	1. 準時08:00進模擬機室。
2. 開始架設投影器。
3. 安裝座艙邊教官台及電力系統送電測試，教官台電力觸控螢幕控制測試正常。
4. 進行相關電力線束之標識及周邊清潔等工作，同時繼續未完成之視效機櫃線束、標籤安裝、教官台機櫃內線束、標籤安裝等工作。
5. 進行劉盛宇購案XW98040投影器及燈泡驗收拍照存證工作。
6. 工作進度有點超前，ㄧ切順利，故發動同仁整理及清出廠房內不需要之雜物或回收垃圾，以方便下週更多同仁前來系統測試時，有更乾淨及寬廣之工作環境。
	林世鴻

賴宗佑

黃文慶

	98/09/19(六)
	送黃文慶至機場搭機回台灣。
	

	98/09/20(日)
	順利於晚間08:00於Phoenix Sky Harbor機場接到吳坤川、劉盛宇、石憲卿及曹銘文等第二批工作同仁，並安排住進Luke基地內之Fighter Country Inn。
	

	98/09/21(一)
	1. 準時08:00進模擬機室。
2. 石憲卿及賴宗佑再次確認所有座艙硬體接線是否正確，發現右前配線面板接線不順，造成配線面板不易拖出座艙，重新順線。
3. 曹銘文開始檢查視效機櫃內Cross Bar等視訊裝備接線、並重拉部份漏拉之網路及訊號線，並檢查HUD訊號模糊之原因。
4. 劉盛宇完成音效系統接線工程，檢查IG系統接線，確認線束連接正確。
5. 吳坤川則開始將所有電腦開機測試，再將新版軟體分別安裝到Archive Server、主計算機及教官台內。
6. 檢查音效系統通話功能，確認耳機通話正常且無明顯雜音。
7. 視效系統啟動後，OTW畫面正常，但NAV channel在啟動後不久， Lyra會自動結束，在修改設定檔後重新執行，NAV channel恢復正常。
8. 執行投影系統初步調校。
9. 石憲卿拆下Patch Panel H0311上所有電纜線束接頭。在AI01上焊接Roll Trim / Pitch Trim訊號線及2P公接頭；在W203、W204上焊接Roll Trim及Pitch Trim訊號線及2P母接頭。在W123接頭上拆除Pin 2（AI-01/03-Roll）及Pin 3（AI-01/04-Pitch）。
10. 在備用Patch Panel H0313上，將J236 / Pi n33 與J244 / Pin 13 焊線連接（-10 VDC）。J244 / Pin 9 與 J276 / Pin 7焊線連接；J244 / Pin 10 與 J276 / Pin 9 焊線連接
11. CMDS PCB加入17 Pin Connector，以便利拆換
	林世鴻

賴宗佑

劉盛宇

石憲卿

曹銘文

吳坤川

	98/09/22(二)
	1. 準時08:00進模擬機室。
2. 各分系統再度分別進行開機測試。
3. 石憲卿及賴宗佑執行Manual Trim抗干擾 (原接至前配線面板，現改至左後配線面板)及配線面板線束整理工程。
4. 收集各分系統欲留Luke之零備件清點工作。
5. IG系統測試自動關機時，sensor channel出現異常無法完成關機程序的問題，在更換設定及Lyra版本皆無效後，以備份硬碟製作一顆中文視窗的sensor系統硬碟更換NAV channel，再測試後NAV channel可完成自動關機程序，TGT及WPN channel在下星期Camber人員確認此問題後再更換為中文視窗。
6. 更換OTW的Luke新機場資料庫，且測試ok。
7. 進行視效畫面校準及投影器畫面校準等工作。
8. 各分系統負責人重新Double Check各分系統裝備、接線後，進行全系統開機，並帶Luke資料庫及任務。
9. 下午系統發生四件故障事件，第一件為視效KVM突然故障，經查為KVM電源電電容爆開，經更換新品排除，第二件為三台投影器Manual畫面皆無法出現，經拆除覆蓋檢修後又突然全部恢復正常，原來從台灣帶到Luke欲轉交給L3公司的投影器調教電腦上之調教軟體沒安裝好，經重新安裝軟體後恢復正常，第三件為執行IOP程式時，出現 ”Error(45082):Create low level driver failed”視窗，致使座艙內訊號無法透過IOP電腦內ADIO卡控制，經緊急打電話回台灣連繫鄭博，推測為IO卡出問題，經Advantech原廠測試程式檢測出第二片DI(7158)卡出問題，經重插卡後系統恢復正常，第四件為HUD高壓模組損毀，更換一組新高壓模組後，系統恢復正常，但影像模糊，經檢測後發現VDD卡至CRT間之訊號線四Pin鬆脫了兩個Pin，因有五個接頭，不知道鬆脫的兩個Pin該插到哪個接頭，緊急打電話回台灣問廠商，但因已是半夜，廠商需明日到公司才能將資料傳過來，故須等明天才能測試HUD。
10. 石憲卿整理儀電分系統備份件交給L3公司柯林頓。
11. SIBY ADI會抖動檢修如下：將J253接頭內之Shield 線焊除後，已改進。
12. ALT LCD顯示面板上白色光點塗黑，使顯示面正常。
13. 各分系統自行開機測試。
	林世鴻

賴宗佑

劉盛宇

石憲卿

曹銘文

吳坤川

	98/09/23(三)
	1. 準時08:00進模擬機室。
2. 依據廠商處取得之HUD訊號接腳連接定義圖接上後，再進行調教後HUD解晰度及亮度都成正常狀況，原則上HUD/MFD/RWR 狀況都不錯。
3. 測試Projectors Blending卻只能放下，無法收起來，經檢測發現Patch Panel至Relay間之投影器遮罩訊號線斷在線束中央；發現座艙內放置Relay的地點不好入手，故重新於其他鐵板部分攻牙固定，再測試後恢復正常。
4. 請L3工程師Clinten上模擬機測試，經一段時間測試後，Clinten盛讚性能提升後之模擬器情況良好，視效資料庫逼真，但其亦發現燃油存量錶及高度表燈皆不亮，因並沒有帶儀錶燈至Luke基地當備份件，故只能請L3提供備份件，並由賴宗佑負責更新。
5. 由林世鴻對Clinten進行全系統概述簡介，包括各電腦機櫃內各電腦裝備、型態項目定義、開關機測試程序、全系統網路接腳定義、訊號接圖說明及全系統架構解說等。
6. 早上09:30 Lockheed Martin(LM) John進模擬機室，經討論時程，將於今日先進行Video四合一影像出不來的問題進行查線，並與LM 負責Video訊號影像處理的Carl先生進行電話回報及諮詢，同時察看高度表數字不定期定格之問題，John建議讓他帶一顆高度表回LM測試。
7. 曹銘文完成HUD校準後帶系統起來執行mission測試，狀況ok，但於最後一次帶Mission時，HUD符號沒出現，經將HUD拆下重插後恢復正常。
8. Fuel QTY Indicator無dial light - 更換燈泡後正常。
9. Altimeter無dial light 檢修 - 更換24VDC Relay後正常。
10. Projector Blending Control Assembly 之Motor無法上升檢修。H 0312/J 290之Pin 6藍色線斷路，更換紫色線後正常。
11. 將Projector Blending Control Assembly移位到可方便拉出檢測之處。
12. 下午由Clinten實習關機程序，但今天並無法將Archive　Server機櫃電源燈關掉。
	林世鴻

賴宗佑

劉盛宇

石憲卿

曹銘文

吳坤川

	98/09/24(四)
	1. 準時08:00進模擬機室。
2. 由Clinten實習開機程序，一切順利，機乎於3分鐘內就將系統Ready for takeoff。
3. 測試投影器Blending，視效影像切換白天/晚上時，投影器Blending動作相反，經修改投影器Blending線路接腳反向後，投影器Blending問題獲解決。
4. 開始測試小牛飛彈、Target Pod、FLIR及Ground Mapping等Sensor視效功能，重帶Mission後卻發生更多現象，如於MFD上選擇Groud Mapping卻出現 Target Pod影像，FLIR影像無法呈現在HUD上等問題，請LM John查看並紀錄現象，並多次測試情況依然沒好轉，最後要求同仁重新一一查線，發現Pathfinder/ Maverick/Sharpshooter三條連至各自190FV之訊號線互相接錯，經更正後恢復正常，但FLIR影像卻依然無法呈像於HUD。
5. 昨日LM John向公司回報高度錶數字不定期定格之問題後，LM Chris請求修改Host#1 rtio程式，編譯後再帶Mission測試，高度錶數字依然會不定期定格。
6. L3維修經理Jeff來到模擬機室拜會，由林世鴻負責說明目前模擬機現況、與Clinten進行維修教育訓練交接情況及零備件清點、交接等問題。
7. 由吳坤川與LM John逐條討論洛馬公司與中科院間目前所有未解決之DR，並伺機驗證缺失。
8. 曹銘文、劉盛宇及進懋公司分別向L3 Clinten進行HUD/MFD/RWR圖像系統、視效/音效系統及投影器調教教育訓練。
9. 今天又發生HUD符號不見之問題，經將HUD拆下重插後又恢復正常，明日將再測試，或向L3 Clinten商借訊號電路板零備件測試。
10. 石憲卿補齊部分遺漏之線束標籤。
11. ICP 四角處之VR測試OK。
12. 進行投影機上升/下降測試-方向相反。修改Motor側電路後正常。
13. 給Clinten F-16基礎模擬機之（1）The Circuit diagram of Control Panel & Meters（2)儀電分系統技令文件。
14. 給Clinten教育訓練：F-16座艙儀電之電路設計說明及注意事項。
15. 提供LM公司John有關Altimeter之電路圖2頁，以進行顯示器數字停頓之研討改進。
	林世鴻

賴宗佑

劉盛宇

石憲卿

曹銘文

吳坤川

	98/09/25(五)
	1. 準時08:00進模擬機室。
2. 系統開機測試，發現HUD點亮約五分鐘後隨即訊號消失，顯示訊號電路板已經出問題，經向L3 Clinten商借訊號電路板零備件更換後，卻發現水平頻率無法調整與CRT匹配，造成影像出不來，賴宗佑並重焊舊訊號電路板上IC、電容等接腳，試圖修復訊號電路板，但經測試亦失敗，最後於台灣時間早上07:00將負責HUD維修之廠商叫醒，經提報目前狀況後，提供幾個測試步驟供測試，經測試無效後。
3. 林世鴻明日將回台灣，與劉盛宇執行交接目前工作。
4. 林世鴻已聯繫下星期四至路克基地運走第二個木箱之廠商，及LM公司Mark至基地之所有聯繫事宜。Camber公司Steve下星期四亦將至路克基地解決視效TDs，聯繫L3工程人員排班等問題，同時做好第二個木箱內裝備清單及箱單。
5. LM John帶來多機連線ATP測試程序與我方討論，確認無誤後，只要LM F-16專案經理Harry確認程序後，下星期John將正式Email給林世鴻。
6. John與吳坤川再次Go Through所有中科院與洛馬公司間之TDs，並測試所有DVAS設備接線、訊號走向及軟體檔案，問題雖未獲得解決，但已將所有現象以Screenshot錄製下來，他將帶回與相關工程師討論。
7. 重新執行過Video Script後FLIR 影像已出現在HUD上。
8. 高度錶部份，LM John已向L3公司維修經理提出申請商借一顆高度錶，下星期寄到LM供Chris測試。
9. 石憲卿針對座艙硬體部分向L3 Clinten進行教育訓練。
10. 修改L3備用件Throttle上Cursor方向- (a)逆時針方向轉90度 (b)5V燈泡更換為24V燈泡 (c)燈光信號改在Pin 35及Pin 36處(d)通電測試正常。將Throttle及Transfer Cable轉交給Clinten。
11. 向Clinten說明Altimeter之+28VDC Power Reset toggle sw.之電路及當Altimeter不再需用+28VDC Power Reset toggle sw.時，要將它拆除之接線更改方法。
	林世鴻

賴宗佑

劉盛宇

石憲卿

曹銘文

吳坤川

	98/09/26(六)
	送林世鴻及賴宗佑至Phoenix Sky Harbor機場搭機回台灣。順道迎接空軍接收測試人員至Luke基地，住進Luke基地內Fighter Country Inn。
	

	98/09/27(日)
	順利於晚間07:45到Phoenix Sky Harbor機場，迎接所長、潘國英及劉宗亮，並安排住進Luke基地內Fighter Country Inn。
	

	98/09/28(一)
	1. 準時08:00進模擬機室，隨即全系統開機。
2. 副座潘國英陪同所長拜會駐地leader及領隊。
3. 會驗購案XW98040P072PE，檢視廠商交付各項設備，均與契約規範相符，完成會驗結果報告單簽收。
4. 開始ATP接收測試，由劉盛宇與空軍陳俊凱進行硬體盤點並完成系統裝備規格驗收及廠商裝備文件清冊清點。下午由空軍陳俊凱與教官黃啟端開使系統功能測試。
5. 劉宗亮進行研析Luke飛行操演科目，並設定可能的導航參考點。
6. 吳坤川、劉宗亮與洛馬工程師Mark先進行空電與飛操部分之缺失檢討；之後Mark在SES電腦安置TES liberary記錄異常結果並開使程式修改與測試。ATP進行時當系統發生異常狀況也請Mark來確認以作為LM改正依據。
7. 曹銘文開始測試HUD異常問題，以上週五電路測試HUD無法正常運作，決定以副座潘國英攜帶之第三組電路板更換後再行測試，發現無法點亮CRT，後續進行電路板更換測試，以不同批次之電路板更換測試後，發現僅有第二組能順利點亮CRT，後續以三用電錶逐一量測後確認線路良好；重新追查為何訊號無法於CRT顯示與電源拔除後螢幕沒有高壓閃爍原因。
8. 向L3駐廠人員調借一具CRT與高壓模組，驗證是否為上述兩項零件故障，經測試發現情形與之前一樣。經討論後懷疑是視訊處理電路板之高壓無進入CRT作動，立即以示波器分別以OFF及ON狀況量測視訊處理電路板之電壓數值進行記錄後，經比對兩者數值相差並不大，排除此原因。
9. Altimeter在J239接頭內將隔離線與Pin 23（Chassis）焊線連接。在J339處將隔離線焊離DB 37之外殼。
10. IMSP線路測試、檢修。
11. Intercom在COMM1放大時有交流雜音，將COMM訊號線隔離網接地後已無雜音。
12. 晚上9點後離開模擬機室
	邱祖湘

潘國英

劉宗亮

劉盛宇

石憲卿

曹銘文

吳坤川

	98/09/29(二)
	1. 準時08:00進模擬機室，隨即全系統開機。
2. 劉盛宇與曹銘文持續檢測HUD系統不亮的原因。經比較廠商傳送來的高壓模組接頭照片，初步排除高壓接頭未接緊的可能。
3. 劉宗亮與空軍陳俊凱與教官黃啟端持續ATP功能測試，留下與HUD相關的項目待測。
4. 洛馬工程師Mark提供新版偵錯程式庫，配合宗亮針對AIM-9飛彈偶而摧毀本機的錯誤進行除錯。
5. 吳坤川向洛馬工程師Mark反應IDM與LINK16資料鏈之錯誤，Mark將該異常紀錄並報LM由負責該項功能之工程師修正。
6. 下午劉宗亮對所有Luke聯隊之飛行教官(IP)(包含台灣及美國空軍飛行員)進行全系統功能與操作介紹，其中美國飛行員提出許多戰術演訓場景建置之問題，本系統皆可支援。
7. 劉宗亮L3公司人員Clinten教育訓練-飛機任務資料卡夾檔案(DTC)編建教學與任務場景編建軟體(MSG)操作教學
8. 繼續進行IMSP線路測試檢修，並確定為Pin F→+15V、Pin K→-15V。
	邱祖湘

潘國英

劉宗亮

劉盛宇

石憲卿

曹銘文

吳坤川

	98/09/30(三)
	1. 洛馬工程師Mark發現飛彈摧毀本機的錯誤疑似因時間同步造成，雖然host1與ses都能同步到GPS，但仍須微調參數以達到應有的同步。經初步驗證，暫無此現象發生，將持續觀察其效果。
2. 洛馬工程師Mark修正MFD FCR游標搜索高度不應有負值的錯誤。
3. 洛馬工程師Mark置入偵錯程式試圖了解為何釋放火焰彈與干擾絲時無法每次都出現警告音的錯誤。雖尚未解決但已證實非我方程式的錯誤。
4. 洛馬工程師Mark持續協助解決高度計液晶數字顯示停頓問題。
5. 量測水平寬度可變電阻電壓，已可觀察到高壓於螢幕作動之現象但尚無法將電壓值穩定於固定數值所以訊號仍無法正常出現；續更換第一批電路板電容後於HUD上測試，正常畫面僅維持數秒即消失，重新量測電壓雖已維持於固定數值，但尚無進一步突破。
6. 艙邊教官台升降機構調整鬆緊度達適當後，加螺絲膠固定之。
7. AR Status/NWS Indicator之RDY 燈不應亮時卻微亮。進行檢修（到Radio Shake公司買1KΩ電阻）後正常。
8. 進行備份件配線面板H0311之Roll Trim / Pitch Trim等AI訊號之線路修改。將備份件H0311/0312/0313等電路板包裝好後交柯林頓。
9. 劉宗亮依飛行員需求，在ADDB資料庫中建置Luke Aux1及Davis Monthen兩個備降場及相關泰康與ILS等助導航設施資料。
10. 劉宗亮依Luke航線及助導航等資料建置飛機任務資料卡夾檔案(DTC)並依飛行員需求建置Luke演訓任務
	邱祖湘

潘國英

劉宗亮

劉盛宇

石憲卿

曹銘文

吳坤川

	98/10/01(四)
	1. 早上7點30分吳博即進入模擬機室待命。
2. 劉宗亮與空軍陳俊凱與教官黃啟端持續ATP功能測試。
3. 9點鐘木箱製訂公司人員到達模擬機室，開始封箱作業；先行核對交運清單項目無誤，並確認於下午搬運時間後，約10點30分左右完成全部封箱作業並離開模擬機室。
4. 9點左右Camber manager Steve到達。首先review一些DR的目前狀態，隨即開始測試new Nvidia driver(Version:191) ，測試平台使用OTW的Channel #1；安裝完後重新執行IG程式，發現地形貼圖無法出現，Steve以手機與Presagis人員聯絡後依然無法澄清此一異常狀況。新Nvidia driver測試不成功遂將舊driver安裝回去，系統回復原狀。接著測試新Lyra軟體，比較落地燈效果；由於多了控制參數，原IG系統上無法看到落地燈，必須修改程式配合才能使用，故必須等回國後改完程式才能再測試。將系統回復舊Lyra後，接著於Sensor Channel #3測試Lyra Sensor，新Lyra Sensor於IG程式執行後會因不明原因自動結束，故無法使用；請Ｃamber公司與Presagis再繼續研改。Steve於05:30左右離開模擬機室。
5. 上網追查Fedex HUD運送情形，於中午11點時由黃秀英告知，裝備已送抵紐澤西進行報關，預計下午會寄出HUD，應於明日中午前會送抵路克基地。
6. 劉宗亮對L3人員Clinten教育訓練-教官台軟體(IOS)操作教學，其中Clinten特別關心緊急操作程序之操作，已經與Clinten一同預選出15項最常用之失效程序。
7. 洛馬工程師Mark修正高度計停頓的錯誤。
8. 洛馬工程師Mark修正火焰彈與干擾絲投放數量不一致的錯誤。
9. 洛馬工程師Mark持續研究飛彈摧毀本機的錯誤。
10. 13:45由黃秀英導引運貨公司卡車至模擬機室後方待命，並從庫房調借堆高機將木箱搬出模擬機室，核對運送及接收詳細資料後，將木箱送入卡車內封存，完成基地運送作業。
11. 右後廊板Avionics Power / MIDS旋鈕開關鬆脫，進行改進工作，買Super glue固定，拆右廊板後控制板對MIDS方向做偏轉修正。
	邱祖湘

潘國英

劉宗亮

劉盛宇

石憲卿

曹銘文

吳坤川

	98/10/02(五)
	1. 準時08:00進模擬機室，開始整理系統及週遭環境。
2. 上網持續追查Fedex HUD運送情形並與請黃秀英電話查詢貨運現況。經聯繫查詢後確認HUD無法於今日送達且必須額外付款才能於明日中午前送達Phoenix；為爭取可更換的機會，副座同意支付這筆款項並希望可在明日09:00拿到HUD貨物立即更換。
3. 懷疑HUD低壓模組可能是導致異常的原因，向L3商借其庫存的低壓模組更換；結果依然無法讓影像出現。考量video板上可能已有元件損壞，導致畫面無法調校；再度檢測video板電路元件相關位置與走線關係，持續檢測HUD Video板並紀錄相關元件電壓值以便晚上與廠商討論檢修。
4. 劉宗亮測試與修改路克本場及所有備降場的儀器輔助降落系統(ILS)。
5. 下午潘副座與空軍人員進行總結會議。會議中討論目前ATP DR狀況及後續HUD修復後如何進行未完成ATP測試。
6. 洛馬工程師Mark持續修改程式以解決高度計停頓的錯誤。
7. 洛馬工程師Mark解決投放火焰彈與干擾絲時警告音未出現之錯誤，”Chaff Flare” ，”Low”與”Out”均正常出現。
8. 洛馬工程師Mark嘗試解決RWR中F16威脅符號錯誤的問題，但尚未有結果。
9. 進行Throttle / ANT ELEV之電位計調整。
10. 座艙內補漆（黑色油墨及灰色油漆）。座艙外側護板安裝。
11. 下午約05:00與台灣廠商Skype連線上，隨即要求廠商架設好一新的HUD模組以便兩地進行同步量測。在比較電晶體輸出電壓、溫控保險絲及低壓輸入接頭PIN腳等數個量測點等電壓值後，確認VIDEO板上低壓輸入接頭至溫控保險絲的銅箔線路有異常，致電流無法正常通過。在廠商建議下採取跳線方式修復，重新裝回HUD後測試，HUD影像已可正常出現，全體歡欣鼓舞。重新調整影像大小及位置完成HUD校準並執行數個Mission測試，HUD功能都正常。
12. 約09:30離開模擬機室。
	邱祖湘

潘國英

劉宗亮

劉盛宇

石憲卿

曹銘文

吳坤川

	98/10/03(六)
	1. 07:30進模擬機室，隨即全系統開機。
2. 系統開機完並執行Mission，發現座艙HUD影像頻率無法鎖定，以致畫面無法辨識。因此必須冒險調整水平頻率，在調整過程中一直無法調出清晰畫面，突然電路板上冒出一縷黑煙，畫面即消失不見；最後可能因頻率調整過大又跳過溫控保險開關導致電路板上部份元件過熱燒毀。由於無法與國內廠商立即連線來檢測故障又缺乏可更新元件，HUD檢修調整只好作罷。
3. 連絡黃秀英追查Fedex HUD運送情形，知道貨已送達Phoenix，但可能無法於09:00送到基地內更換。
4. 約09:30將系統整理完畢並告知Clinten新HUD來時應處理事項並確認暸解調校程序後，趕緊驅車前往Phoenix Sky Harbor機場。
5. 於13:40順利搭上飛機返國。
	邱祖湘

潘國英

劉宗亮

劉盛宇

石憲卿

曹銘文

吳坤川

	98/10/04(日)
	晚上10:05順利抵達桃園國際機場。
	


附件二、洛馬工程師測試及缺失確認報告
Trip Report (Draft)

Mark Sladen

Luke Air Force Base September 28 – October 2, 2009

1. No IDM Function – The ATP procedure was not able to test.

IDM integration was never completed.  Team members entered in the UFC do not appear on the IOS page.    

Status:  KC Wu demonstrated this error to me, but I did not investigate further.

This is listed as a T&M Integration activity.

2. DVAS no AAR & Record/Playback functions.  AAR never integrated.  This is listed as a T&M integration activity.

3. No DORT function.  This issue is listed as closed.

4. Maverick can’t hit.  This is listed as a T&M Integration activity.

5. HUD in 4-view stuck when system boot up.  John Burkley investigated this issue last week.  I do not have the expertise to work on this issue and this is listed as a T&M Integration activity.

6. The horizontal line of HUD should alignment to the horizontal line of OTW in 4-in 1 view.  This is listed as a T&M activity.

7. Altimeter LCD digit display should not stuck, it should display continuously.  Although this is listed as a T&M activity, the issue is a long standing and high visibility issue.  I investigated this issue and determined that, while the design of the rt_io interface to the altimeter is such that the data should not be sent to the altimeter unless it has changed, there is an error in the code.  The saved buffer is unsigned characters while the buffer to be sent is signed characters.  This causes the test to always determine that the buffer has changed.  While the altimeter should be able to handle data at this rate, decreasing the rate seems to have decreased the likelihood of lockup.  This change was delivered to CSIST on Thursday morning.  The altimeter locked up at 3PM on Friday, which is much better than it had been, but not perfect yet.
8. FLIR image on HUD can't matches to the image of OTW.  FLIR overlay on Hi Res HUD not working at Luke.  This is listed as a T&M activity and I did not have a chance to look into the problem.

9. IOS cockpit "Master Caution" never amber whatever cockpit "Master Caution" is light or not.  This was fixed in the July 2009 build and the issue is listed as closed.

10. Two Chinese pages can't work in Viper Station.  Chinese pages are not listed in the requirements.  This issue is listed as closed.

11. In Tape 5, LIT/SPEW/SPI function cannot be active (highlight) in MFD FLIR page.  In Tape 6 this is OK.  Fixed in July 15, 2009 build.  Closed.

12. In Tape 5, BSGT function cannot be highlighted in the MFD FLIR page.  In Tape 6, BGST can be highlighted and un-highlighted, but the correct result is not passed in the MM046 message.  KC also reported that the bull’s-eye can not be selected.

13. During the ground anti-ice check. The FTIT does not increase or decrease when the anti-ice switch is moved to on or off.  I did not investigate this issue.

14. In MASTER ARM mode, when the A-G delivery sub mode is changed from DTOS to CCIP by pressing the MSL STEP button on the stick, the bomb fall line and the CCIP pipper will show up and then disappear for a second.  This does not occur in SIMULATE mode.  Edward says that this happens in Tape 5.  Tape 6 may also be bad, but not sure.  I did not investigate further.

15. The cursor of TGP, Maverick, and all A-G radar modes is too sensitive.  This is listed as a T&M integration issue, and I did not investigate further.
16. The "MASK TGP" warning message on the HUD should be only "MASK".   Fixed in Build of 15 July 2009. Closed

17. In tape 5, the color of the threat ring in HSD should not change to red when the ownship is in the ring.   Fixed in Build of 15 July 2009.  Closed.

18. When main generator fails, the PROBE HEAT caution light should not be illuminated.  

19. The ECM ENBL Light is only illuminated in the first time the ALQ-184 pod is activated. If it goes to standby and then activated again, the ECM ENBL Light will not be illuminated again. Fixed in 15 July 2009 build.  Closed

20. The landing gear warning tone should be sounded at 180 Knots of airspeed. (Now it is sounded at 190 Knots).   John investigated and says that according to TO description,


a. NLG or MLG is not down and locked and all the following condition exist:

b.  1. Airspeed is below 190

c.  2. Pressure altitude is less than 10,000 ft

d.  3. Rate of descent is greater than 250 fpm

I have not investigated further.

21. AIM-9 aural tone problem:

a.  The value of the variable "wpn_if_export.AIM9_Audio.SeekerIntensity" does not change while the ownship getting close to an entity (bugged target).

b. Before the first AIM-9 missile is fired in a mission, the value of the variable "wpn_if_export.AIM9_Release.TargetLock" will never change from 0 to 1. Sometimes the value changes to 1 after the firing of the first missile, but then it keeps the value all the time.

c. This is marked as a T&M integration issue and I have not investigated further.

22. During the PRE pull-up of CCRP, if a change between MASTER ARM and Simulate is made when the horizontal bar (vertical steering) is shown on the HUD, the horizontal bar will disappear.
23. In autopilot, switch to "ROLL HDG SEL". Set EHSI HDG knob to North, but the heading display of HUD will have 1~2 degrees difference.
24. In FCR page, radar antenna elevation should not display minus symbol "-" when it change to red color.  This was changed and a patch delivered to CSIST.  Seems to work.
25. In IOS cockpit instrument display, the cover of guard switch did not open when toggle the guard switch.( for example, Eng cont switch, Drag chute deploy switch)
26. In IOS cockpit instrument display, the test number display in FLCS panel should be two digit "01", not only one digit "1".  It should not display "-1" when there is no test number display.

27. In IOS cockpit instrument display, the pitch/roll trim display in Manual trim panel is not correct.
28. In IOS cockpit instrument display, there is no deploy status display for drag chute and hook.
29. In IOS cockpit instrument display, the position display of COMM1/COMM2 switch in Audio 1 Panel is not correct. The OFF position is not correct.
30. In IOS cockpit instrument display, the position display of TACAN/ILS switch in Audio 2 Panel is not correct. The OFF position is not correct.
31. In IOS cockpit instrument display, the position display of MIDSA/MIDSB switch in Audio 3 Panel is not correct.
32. In IOS cockpit instrument display, the frequency display in UHF Panel should have three digits after decimal point.
33. In IOS cockpit instrument display, the miles display in EHSI should have one digit after decimal point. The mile and course display will be reset to "zero" after click mouse button on it.
34. For TAPE 6 in FCR CNTL page, the channel numbers keep on cycling from 1 to 4 all the time.  Could not reproduce.  Not sure what caused this.

35. For TAPE 6 in DED CNI page, "POS", "TIM", and "P/T" never show up.
36. For TAPE 6 in DED CNI page, the TACAN A-A DME display is not correct.
37. For TAPE 6 in HUD, the threat area avoidance digit data never show up.
38. For TAPE 6 in VID mode, the distance indication on VID reticule is incorrect.
39. For TAPE 6 in DED Link-16 pages, the "*   *" symbol should never go to the STPT number.
40. In EEGS mode, the target closure rate is not stable. In ACM BORE mode, the RDR range should be 10 miles, not 40 miles.   I patched this file and delivered it to the customer.
41. When attacked by AIM-7, there should be CWI responses in RWR.  

42. For ALE-47, in AUTO and SEMI mode, it is only responsive to SAM-6. (not even to AIM-7)
43. In RWR, the threat symbol for F-16 is not correct.  I have determined the file which needs to be changed, but I have not yet been told the symbol which ROCAF/CSIST desire in this place.  The file which needs to be changed to implement this is config/Proxy_Archive_Server/Configuration_Files/Ownship/Block_20/ARWR/rwr_excel.csv.  The line with the apg66 should have the number tenth element changed from a 1, which represents a batwing to some other value.  The other value is indeterminate at this time.  Follow-up.  The pilots say the charcter should be a V.  I changed the value to a 205.  Not yet tested.
44. For MSG, in terrain view, display features (lines, circles, etc.) should not be covered by the terrain. I have not investigated.

45. For IOS, there is no popup for the Runway Lighting and the Airbase Nets button in the airport toolbar.    In this context, popup means the hints that come up when you roll over an object.  I have not investigated.

46. For IOS, the Entity and pairing information will be cleaned up when changing the display mode.  This is an IOS issue and I have not investigated.   I have been told that the issue is that ROCAF/CSIST feels that the pairing should be persistent when you switch to different modes of the IOS (SM/TSD/etc).
47. In the DED, A-G DL page, it should not be blank for the VMU option.  KC showed me this problem and gave me the pilot’s guide which shows the VMU option.  I have not investigated further.
48. The CARA ALOW warning tone should be lasting.  KC and Edward said that the pilots indicated this was the case.  TO TW1F-16A-34-1-1, on the other hand, indicates that this is not the case. On page 1-198 (Change 1), in section 1.13.1.3, the TO states ,   SHAPE  \* MERGEFORMAT 



49. The CARA ALOW warning tone should be lasting.  This is a duplicate of issue 48.
50. The radar search altitude shown by the acquisition cursor should not have a minus sign.   This was fixed and a patch was delivered and tested.  An official build will follow.
51. In SMT and TWS mode, the sensor gain should be adjustable between full and zero.  I witnessed this problem and did some searching, but I could not come up with a solution
52. Sometimes the "chaff Flare" voice message doesn't sound.  I witnessed this problem and began to debug it.  I created a debug version of the vms subsystem library, and it indicated that we were in fact not sending the data.  I have created another change but have not yet delivered this change.
53. For CMDS, the default burst quantity (BQ) is 2 for both chaff and flare in program 1, but it dispenses 6. It will be correct after a new BQ is set.  I talked to Charlie Wallace and he indicated to me that the issue was that the program in the OFP for the CMDS cannot be displayed fully on the DED.  Only simple programs can be displayed and changed on the DED, and Program 1 is an enhanced program with three phases.  The file which controls this is in config/Proxy_Archive_Server/Configuration_Files/Ownship/Block_20/CMDS/cmds_ofp_003.dat.  Because of the confusion, I have changed program 1 from a complex program to a simple program and have delivered the changed file to the customer.
54. For TAPE 6, the mnemonic "RCD" never shows up in the HUD.
55. For IOS, in ownship expendables page, the reload option in Gun Data is not functional.   I investigated this problem and I believe that the problem is within the IOS.  There is a place where we divide the quantity by 10, maybe as we are placing it into the DTC for the ownship.   I am not sure how we currently mechanize the updating of stores, but it appears that maybe we write a new DTC and have the ownship read it.  It is also possible that the IOS is writing the correct values and that the ownship needs to multiply the number by 10 when it reads the data.  I do not have any way to change or test the IOS here, so this one needs to be worked in Akron.
In addition to these numbered issues, there is the issue of the AIM-9 killing the ownship when launched by the ownship.  This is an intermittent problem.  Several issues were fixed in an attempt to correct this problem.  

· There was an error in the way timestamps were collected from entityReport interactions in TES.  This was corrected  and a patch was was placed on the system.  This did not fix the problem.

· The ntp.conf file incorrectly limited the polling time to 2^64 seconds rather than 2^4 or 16 seconds.   I corrected this on the TES and the OWNSHIP, and I talked to Brad about updating the coldstart script to properly implement this change.  The time stabilized nicer on both systems, and the problem appeared to go away (KC could not cause the problem), but when Edward returned on Thursday, he again caused the problem.

· hlaNetdump was run on the TES machine while Edward flew and caused the problem.  An analysis of this run indicated  that the likely source of the problem is in the VRLink third party software from MaK.  There appears to be an issue with the timestamp being set for the position extrapolation even if a position update is not a part of the entity state update.  The problem is caused when an attribute (in this case, afterburner status and LauncherRaised) gets changed.  The result is that the perceived position of the ownship within the TES gets moved back in time.  At this point, the weapon is launched.  Afterward, a new interaction moves the ownship back to its original location, where it is intercepted by the missile launched behind it.  

· I am currently working on this issue with Mike and Rob at Mak.

附件三、接收測試起始會議記錄
空軍F-16模擬機性能提升案

美路克基地基礎模擬機(ULT)接收測試起始會議紀錄

日期：98.09.28

地點：美國空軍路克基地模擬中心會議室

與會人員：(詳如簽到單)

· 會議內容:

1、 測試計畫時程

中科院：
依據美路克基地模擬機接收測試計畫時程，如附件一，本院預於9/28-29與空軍人員執行模擬機裝備接收測試， 9/30-10/1執行缺失改正與複測，10/2召開總結會議；本院已於9/13起分批派員來美執行系統安裝與測試，目前模擬機系統已備便待測，惟9/25抬頭顯示器發現故障(影像無法顯示)，目前正全力搶修中。建議空軍測試人員確按預劃期程，執行下列測試項目：

1. 硬體裝備盤點

2. 裝備規格驗收

3. 軟體/文件清單盤點

4. 全系統開、關機測試

5. 每日開機檢查（DRED）軟體測試

空軍：
本軍自9/28-10/1配合中科院執行模擬機裝備接收測試及缺失複測事宜，現因模擬機抬頭顯示器裝備已於9/25故障(影像無法顯示)，測試項目恐受影響，請貴院儘速完成搶修，以利後續裝備接收測試執行；另本軍同意現依接收文件執行模擬機裝備接收測試(除受抬頭顯示器故障影響項目無法執行外)，以確保模擬機裝備順利交付路克基地人員訓練使用。

2、 測試缺失與改正

中科院：建請空軍同意國內已列為測試缺失項目，不再重複列計，以有效管制現有模擬機裝備測試缺失項目。

空軍：
本軍同意已列為模擬機裝備測試缺失項目，將不再列計，但屬硬體缺失項目，應明確列計，並請中科院儘速完成改正，俾利美路克基地執行模擬機裝備教官台操作等相關訓練課程。

3、 國外合約廠商缺失項目研改

中科院：
本院要求合約廠商洛馬公司(飛操與空電部分)指派資深工程師Mark Sleden，全程參與接收測試與研討(9/28-10/2)，以確認測試缺失項目內容，俾利後續缺失改正。另合約廠商Camber公司(視效部分)預於10/1派遣資深工程師Steve，前來協助解決現有視效缺失問題。

空軍：
請貴院確實要求原廠協助解決現有測試諸多缺失，並限期由廠商儘速完成缺失改正，以維本軍權益與人員訓練任務順遂。

4、 人員教育訓練

中科院：
本院已於9/23-9/25完成與L3公司維修工程師(Clinten Efterfield與 Steven Anderson)研討後續模擬機維護工作執行項目，並交付模擬機裝備零備件清冊、藍圖等相關資料，以確保後續裝備維護無虞；另持續針對L3公司人員執行系統操作及維護訓練，人員教育訓練計畫時程，如附件二。

空軍：
美路克基地距台灣甚遠，各項訓練支援不易，請貴院確依預劃期程落實各項教育訓練(模擬機裝備教官台操作訓練主要對象，應以21中隊教官為主，系統維護訓練則以L3公司維修工程師為主)，以確保模擬機裝備維護與運作正常。

5、 原L3模擬機裝備運返與報廢

中科院：
本院已於9/14-16完成美路克基地模擬機裝備(原L3模擬機)拆除工作，現除模擬機座艙結構與各式儀錶，已於9/23順利運抵台中並執行研改(預於98年11月15日前交運安裝花蓮基地)，餘汰除模擬機裝備建請空軍依規定辦理報廢作業。

空軍：
美路克基地模擬機維護合約廠商L3公司，屆時將提供本軍常駐美路克基地技勤連絡官黃秀英少校報廢裝備清單，並依美軍報廢程序及相關規定辦理。
附件一：模擬機接收測試計畫時程

[image: image2.emf]備註

1.接收測試工作前協調會

2.硬體裝備盤點

3.裝備規格驗收

（1）主計算機分系統

（2）輸出入界面分系統

（3）視效分系統

（4）音效通訊分系統

（5）教官台分系統

（6）座艙機構分系統

（7）座艙儀電分系統

（8）圖像分系統

（9）輔助支援分系統

4.軟體/文件清單盤點

5.全系統開、關機測試

6.每日開機檢查（DRED）軟體測試

7.教官台功能測試(含MSG)

8.空電及飛操軟體功能測試

（1）飛行操作

（2）通訊、導航、敵我識別操作

（3）空對空作戰

（4）空對地作戰

（5）電子反制作戰

（6）莢艙系統

（7）緊急操作程序

9.Link-16資料鏈/Tape 6 功能測試

10.接收測試檢討、DR項目確認





5.接收測試缺失改正與複測（Luke）…98.09.30.－98.10.03.



1.系統拆卸包裝（台中）………………98.08.07.

2.運送（台中－Luke）…………………98.08.11.

3.安裝測試（Luke）……………………98.09.13.－98.09.25.

4.空軍接收測試（Luke）………………98.09.28.－98.09.29.

註：Luke基地ULT模擬機交機時程
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 附件二：模擬機人員訓練計畫時程
	美路克基地模擬機人員訓練計畫時程

	日期
	人員訓練課程
	教官
	受訓人員
	備註

	9/24(四)
	系統維護訓練(一)

系統架構/主計算機分系統
	林世鴻/吳坤川
	L3工程人員
	

	9/25(五)
	系統維護訓練(二)

座艙儀錶/輸出入分系統
	林世鴻/石憲卿
	L3工程人員
	

	9/28(一)
	系統維護訓練(三)

視效/音效/圖像分系統
	劉盛宇/曹銘文
	L3工程人員
	

	9/29(二)
	系統操作訓練(一)

教官台操作
	劉宗亮
	21中隊教官

L3工程人員
	

	9/30(三)
	系統操作訓練(二)

任務編建
	劉宗亮
	21中隊教官

L3工程人員
	

	9/31(四)
	系統操作訓練(三)

緊急操作程序
	劉宗亮
	21中隊教官

L3工程人員
	


附件四、接收測試缺失情況表

	美路克基地空軍F16模擬機接收測試缺失情況表                             資料時間(98.10.02)

	項次
	提案單案號
	所見缺失
	類別(A/B/C)
	測試
教官
	項目
	預計完成日
	改正現況
	改正負責人
	備註

	1
	ULTC-DR-0001
	HUD 無法顯示
	A
	黃啟端
	硬體
	98.10.05
	已於10/6協請L3工程師(Clinten)執行硬體更換，功能正常。
	曹銘文
	　

	2
	ULTC-DR-0002
	TAPE 5 STD LOAD已下載妥，TAPE 6尚未下載。
	C
	黃啟端
	教官台
	98.10.02
	已於10/5完成TAPE 6任務編建，L3工程師Clinten亦可執行任務修改與編建。
	劉宗亮
	　

	3
	ULTC-DR-0003
	9000-15000呎俯仰、滾轉一個週期抑制
	C
	黃啟端
	飛操
	99.06.30
	　
	LM
	　

	4
	ULTC-DR-0004
	TAPE 6.1地面或船艦威脅點無法標記 
	C
	黃啟端
	空電
	99.06.30
	　
	LM
	　

	5
	ULTC-DR-0005
	艙邊教官台收下無法固定，會升起大約5~10公分
	C
	陳俊凱
	硬體
	98.12.30
	　
	石憲卿
	　

	6
	ULTC-DR-0006
	機場及城市等燈光亮度均無法控制，目前均為恆亮
	C
	陳俊凱
	視效
	99.06.30
	　
	劉盛宇
	　

	7
	ULTC-DR-0007
	無路克訓練用靶場模型
	C
	陳俊凱
	視效
	99.06.30
	　
	吳宏昇
	 


附件五、接收測試總結會議記錄
空軍F-16模擬機性能提升案

美國路克模擬機接收測試總結會議紀錄

日期：98.10.02

地點：美國空軍路克基地模擬中心會議室

與會人員：(詳如簽到單)

· 會議內容:

1、 測試結果

中科院：
9/28開始執行接收測試，期間因模擬機抬頭顯示器故障，以致部份測試項目無法執行，測試結果詳如接收測試文件；未執行之測試項目，將待抬頭顯示器修復後繼續執行測試，請空軍同意派駐路克基地飛行教官協助測試。

空軍：
因模擬機抬頭顯示器故障，以致部份測試項目無法執行，請貴院儘速完成搶修，以利完成接收測試執行；空軍駐路克基地飛行教官將協助執行測試。

中科院：國內抬頭顯示器備份件已於9/30(二)透過FedEx寄出，預計10/1(四)可以收到更換，但因須補送報關關文件資料，以致延後到10/3(六)早上才能送抵路克基地；然本院接收測試人員限於公差出國期限，必須於10/3 (六)早上十時前離開路克基地返國，故無法執行抬頭顯示器更換與測試。

目前本院已協請L3工程人員，於10/5(一) 早上執行抬頭顯示器更換與測試，確認抬頭顯示器修復後，再請空軍駐路克基地飛行教官協助測試。

空軍：
若10/5(一)仍無法完成抬頭顯示器修復，請問貴院後續之解決方案為何？

中科院：
若10/5(一)仍無法完成抬頭顯示器修復，限於公差出國額度及申請作業時程，本院無法立即派員至路克基地執行修護；本院將委請國內協力廠商，派員至路克基地執行修護。至於協力廠商進出路克基地之申請，則尚須貴軍駐地人員協助辦理。

空軍：
後續若有須要本軍協助辦理事項，請貴院儘速提出，本軍將全力配合協助解決。

2、 測試缺失與改正

中科院：
依據起始會議協調結果，重覆之測試缺失不再列計。測試結果共計產生8項測試缺失，及11項未測試項目。詳如測試缺失清單。

空軍：
後續缺失改正完成後，請澄清貴院是否立即派員赴美路克基地執行軟體版本更新，或委由維修廠商協助執行軟體版本更新，請貴院考量可行方式，儘速完成路克基地模擬機缺失改正，俾利模擬機訓練任務順遂。

中科院：
維修廠商僅負責模擬機系統操作維護，不負責系統軟體版本更新；後續完成缺失改正之新版軟體，將由本院派員赴美路克基地，執行軟體版本更新。

3、 國外合約廠商缺失項目研改

中科院：
本院合約廠商洛馬公司(飛操與空電部分)指派資深工程師Mark Sleden，全程參與接收測試與研討(9/28-10/2)，以確認測試缺失項目內容。期間計完成2項缺失改正：
· MFD FCR游標搜索高度不應有負值。

· 火焰彈與干擾絲投放數量不一致

· 火焰彈與干擾絲投放音響不正確

· ACM模式之搜索距離

並協助執行2項缺失測試：

· 高度計液晶數字顯示停頓

· 飛彈發射後摧毀本機等問題

中科院：
另本院視效分系統合約廠商Camber公司亦於10/1派遣資深工程師Steve，前來協助解決現有視效缺失問題；執行工作狀況說明如下：

· 使用OTW的Channel #1執行新版 Nvidia driver (Version:191) 測試。

· 安裝完後重新執行IG程式，發現地形貼圖無法出現，Steve以手機與Presagis人員聯絡後依然無法澄清此一異常狀況。

· 新版Nvidia driver測試不成功，遂將舊Driver安裝回去，系統回復原狀。

· 執行新版Lyra軟體測試，改善落地燈效果。

空軍：
請貴院確實要求原廠協助解決現有測試之缺失，並限期由廠商完成缺失改正，以維本軍權益與人員訓練任務順遂。

4、 人員教育訓練完成

中科院：
本院於9/23完成模擬機安裝與測試後，即陸續開始執行人員教育訓練，共計執行24人次、34小時人員教育訓練，訓練課程配當詳如下表：

	  日期
	訓練課程
	教官
	受訓人員
	備註

	9/24(四)
	系統維護訓練(一)

系統架構/主計算機分系統
	林世鴻

/吳坤川
	L3工程人員
	計2人次6小時

	9/25(五)
	系統維護訓練(二)

座艙儀錶/輸出入分系統
	林世鴻

/石憲卿
	L3工程人員
	計2人次6小時

	9/28(一)
	系統維護訓練(三)

視效/音效/圖像分系統
	劉盛宇

/曹銘文
	L3工程人員
	計2人次6小時

	9/29(二)
	系統操作訓練(一)

教官台操作
	劉宗亮
	21中隊教官

L3工程人員
	計12人次4小時

	9/30(三)
	系統操作訓練(二)

任務編建
	劉宗亮
	L3工程人員
	計2人次6小時

	9/31(四)
	系統操作訓練(三)

緊急操作程序
	劉宗亮
	L3工程人員
	計2人次6小時


5、 路克基地模擬機維護

中科院：
本院已於9/23與L3公司維修工程師(Clinten Efterfield與 Steven Anderson)研討後續模擬機維護工作執行項目；並交付模擬機系統裝備清冊、藍圖及零備件清冊等相關資料，以確保後續裝備維護無虞。零備件清冊如附件一。
空軍：
為利後續國外相關工程聯繫，請貴院指定單點連絡人，負責路克基地模擬機維護，及L3工程人員聯繫。

中科院：
本院目前負責路克基地模擬機維護之單點連絡人為系統工程師林世鴻；其連絡電郵：Andy_lin@yahoo,com.tw

L3公司：本公司負責完整交運之模擬機系統維護，目前已收到中科院交付之系統裝備清冊、藍圖及零備件清冊；尚缺英文版操作及維修技令，請中科院儘速提供，俾利模擬機維護及訓練任務執行。
L3公司：模擬機部份系統裝備硬體已執行硬體設計修改變更，但並未更新料件號資料；未來修改件若送回原廠修理，可能出現構型辨識問題，請中科院儘速提供修改件之料件號資料。

中科院：
本院將儘速提供更新硬體之料件號資料，以利模擬機維護。

6、 決議事項
(1) 請中科院儘速修復抬頭顯示器，以利完成接收測試執行。 

(2) 請空軍駐路克基地飛行教官協助執行接收測試。

(3) 請中科院儘速提供英文版操作及維修技令。
(4) 請中科院儘速提供修改件之料件號資料。
附件六、路克基地模擬機零備件清單
路克基地模擬機零備件清單

	項次
	型態項目名稱
	型態項目編號
	硬體元件名稱
	件號/型別
	數量
	盤點結果

	1
	音效HLA伺服器
	F16-SOND-H0102
	音效HLA伺服器（ASTi Telestra）
	TL3-2U-G3
	1
	

	2
	音效通話主機
	F16-SOND-H0101
	音效通話主機（ASTi DACS）
	ND-4U-TC2-F1-FD
	1
	

	3
	輸出入電腦
	F16-IOCP-H0101
	輸出入控制電腦（RTIO Industrial PC）
	ACP-4000
	1
	

	4
	－
	－
	22吋寬螢幕彩色液晶顯示器（22’LCD） 
	BenQ Q22W6
	1
	

	5
	座艙邊觸控螢幕
	F16-IOST-H0220
	17吋座艙邊觸控螢幕：ViewSonic VA703b
	VA703b
	1
	

	6
	－
	－
	HP 9400 Motherboard
	－
	1
	

	7
	－
	－
	HP 4400 Motherboard
	－
	1
	

	8
	－
	－
	Realtek網路卡 （Network Card）
	－
	4
	

	9
	－
	－
	Alacron Capture Card 
	－
	1
	

	10
	－
	－
	Nvidia Quadro FX5600顯卡
	FX5600
	1
	

	11
	－
	－
	Nvidia 8800GTX顯卡
	8800GTX
	1
	

	12
	－
	－
	Nvidia Quadro FX1500顯卡
	FX1500
	2
	

	13
	－
	－
	Nvidia Quadro FX560顯卡
	FX560
	2
	

	14
	－
	－
	8-Port Master View KVM Switch
	－
	1
	

	15
	－
	－
	1GB unbuffered RAM 
	－
	5
	

	16
	－
	－
	1GB Register RAM 
	－
	7
	

	17
	－
	－
	512MB Register RAM
	－
	4
	

	18
	－
	－
	音效RIU 
	－
	2
	

	19
	－
	－
	Headset 
	－
	2
	

	20
	－
	－
	EHSI
	MDG-3ATI
	1
	

	21
	－
	－
	Extron RGB 190FV 
	Extron 190FV
	2
	

	22
	－
	－
	Extron VSC500 
	VSC500
	1
	

	23
	－
	－
	Extron SCS300
	SCS300
	1
	

	24
	－
	－
	MFD
	－
	1
	

	25
	－
	－
	ASUS 24-Port HUB
	GX1124B
	1
	

	26
	－
	－
	投影器專用調校控制器（Laptop for Projector Tuning）
	ASUS F8TR
	1
	

	27
	－
	－
	HP XW9400(2 Dual-Core AMD Opteron 2.2GHz CPU/2*250GB HD)
	HP XW9400
	1
	

	28
	－
	－
	HP XW9400(1 AMD Opteron 2.2GHz CPU/2*250GB HD)
	HP XW9400
	1
	

	29
	－
	－
	HP XW4400(1 Intel Quad Q6600 2.4GHz CPU/2*250GB HD)
	HP XW4400
	1
	

	30
	－
	－
	HP XW4400(1 Intel Core 2 Duo E6600 2.4GHz CPU/2*250GB HD)
	HP XW4400
	1
	

	31
	－
	－
	RGB Quadra UDC 400
	UDC-400-4/0/4
	1
	

	32
	－
	－
	Extron MAV 1616HD
	60-367-12
	1
	

	33
	－
	－
	RGB Synchromaster 555
	SYN-555
	1
	

	34
	－
	－
	RGB Quadview XL
	QV-XL-4/0
	1
	

	35
	－
	－
	RGB Dual View II
	RGB-250-2/0
	1
	

	36
	－
	－
	P/2 DA4Xi  (Kramer VP-400 N同等品)
	P/2 DA4Xi
	1
	

	37
	－
	－
	HP 3500yl-48G Switch
	
	1
	

	38
	－
	－
	Christie Matrix S+2K Projector
	38-DSP102-56
	1
	

	39
	－
	－
	Christie Matrix S+2K Bulb
	
	6
	

	40
	－
	－
	Advantech EDG-4516R+
	EDG-4516R+
	1
	

	41
	－
	－
	USB Extender
	
	1
	

	42
	－
	－
	PATCH PANEL---LEFT REAR
	
	1
	

	43
	－
	－
	PATCH PANEL---RIGHT REAR
	
	1
	

	44
	－
	－
	PATCH PANEL---RIGHT FRONT
	
	1
	

	45
	－
	－
	24VDC POWER SUPPLY
	
	1
	

	46
	－
	－
	5VDC POWER SUPPLY
	
	1
	

	47
	－
	－
	15VDC POWER SUPPLY
	
	1
	

	48
	－
	－
	10VDC POWER SUPPLY
	
	1
	

	49
	－
	－
	27VDC POWER SUPPLY
	
	1
	

	50
	－
	－
	28VDC POWER SUPPLY
	
	1
	

	51
	－
	－
	CMDS PCB
	
	1
	

	52
	－
	－
	Advantech AI Card(PCI-1713)
	PCI-1713
	2
	

	53
	－
	－
	Advantech AO Card(PCI-1724)
	PCI-1724
	2
	

	54
	－
	－
	Advantech DI Card(PCI-1758UDI)
	PCI-1758UDI
	2
	

	55
	－
	－
	Advantech DO Card(PCI-1752)
	PCI-1752
	2
	

	56
	－
	－
	Advantech DIO Card(PCI-1756)
	PCI-1756
	1
	

	57
	－
	－
	Data Entry Display
	
	1
	

	58
	－
	－
	Control Panel illumination（LED）
	
	1
	

	59
	－
	－
	RS-232 extender
	
	1
	

	60
	－
	－
	CIRCUIT CARD,HUD LVPS
	L3 Spare
	1
	

	61
	－
	－
	ALTIMETER
	L3 Spare
	1
	

	62
	－
	－
	ATTITUDE DIRECTION
	L3 Spare
	1
	

	63
	－
	－
	STBY ATTITUDE
	L3 Spare
	1
	

	64
	－
	－
	FUEL QUANTITY-L/R
	L3 Spare
	1
	

	65
	－
	－
	AIR SPEED/MACH
	L3 Spare
	1
	


WARNING


• The VMU is designed to provide only one ALTITUDE – ALTITUDE aural warning when descending through the


CARA ALOW altitude. If the aircraft remains below the CARA ALOW altitude, there will be no additional aural


warnings until a CARA reset occurs.





……………………………………………………（裝  釘  線）……………………………………………………………





系統識別號

















































































































保防官核章





敬會：保防官
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				9/28日				9/29日				備註

		1.接收測試工作前協調會

		2.硬體裝備盤點

		3.裝備規格驗收

		（1）主計算機分系統

		（2）輸出入界面分系統

		（3）視效分系統

		（4）音效通訊分系統

		（5）教官台分系統

		（6）座艙機構分系統

		（7）座艙儀電分系統

		（8）圖像分系統

		（9）輔助支援分系統

		4.軟體/文件清單盤點

		5.全系統開、關機測試

		6.每日開機檢查（DRED）軟體測試

		7.教官台功能測試(含MSG)

		8.空電及飛操軟體功能測試

		（1）飛行操作

		（2）通訊、導航、敵我識別操作

		（3）空對空作戰

		（4）空對地作戰

		（5）電子反制作戰

		（6）莢艙系統

		（7）緊急操作程序

		9.Link-16資料鏈/Tape 6 功能測試

		10.接收測試檢討、DR項目確認

		註：Luke基地ULT模擬機交機時程

		1.系統拆卸包裝（台中）………………98.08.07.

		2.運送（台中－Luke）…………………98.08.11.

		3.安裝測試（Luke）……………………98.09.13.－98.09.25.

		4.空軍接收測試（Luke）………………98.09.28.－98.09.29.

		5.接收測試缺失改正與複測（Luke）…98.09.30.－98.10.03.



執行項目

日期
 




