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報告名稱：出席交通資訊應用與推動之相關研討會議出國報告
主辦機關：交通部運輸研究所

出國計畫主辦機關/聯絡人/電話：

交通部運輸研究所/孟慶玉/02-23496755
出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話：

劉仲潔/交通部運輸研究所/運輸資訊組/研究員/02-23496885
出國類別：□1.考察□2.進修□3.研究□4.實習(5.其他

出國期間：98年09月20日至09月27日

出國地區：韓國
報告日期：98年11月30日

分類號/目：HO／綜合類（交通類）

關 鍵 詞：智慧型運輸系統、ITS、公共運輸系統
內容摘要：
亞澳道路工程協會13th REAAA Conference於今年在韓國仁川松島 Convensia國際會議中心舉行，本次研討會以「未來道路－更安全、更環保、更聰明 (Future Roads-Safer, Greener & Smarter)」為主題，在會議期間除了另安排有5項有關韓國近年來在橋樑工程及技術研發與應用的成果技術參訪行程供與會者參加外，韓國主辦單位在本次會議中心展覽廳同時舉辦第3屆國際道路交通展覽會(ROTREX 2009, International Road & Traffic Expo 2009)，展示陳列相關技術與設施的研發成果。本次參加會議及展覽會主要目的除在瞭解各國政府與研究單位在交通工程之ITS應用的最新發展狀況與未來趨勢外，並考察韓國首爾公共運輸資訊系統現況。
本文電子檔已上傳至公務出國報告資訊網
一、前言
1.1出席目的

當前世界各國均積極推動智慧型運輸系統(Intelligent Transporation System, ITS)及其相關交通資訊技術的研發與應用，為了解國際間之發展趨勢、研發經驗與應用成果，本次出席於韓國仁川舉辦的第13屆亞澳道路工程協會研討會(13th REAAA Conference)暨第3屆國際道路交通展覽會(3rd ROTREX, International Road & Traffic Expo 2009)，同時參訪觀摩韓國近年積極推動之仁川大橋(Incheon Grand Bridge)建設、仁川自由經濟區(IFEZ, Incheon Free Economic Zone)與松島明日世界(Tomorrow City)，以做為我國政府推展智慧型運輸系統應用的參考、增進國內運輸資訊服務系統的完整性，期能在未來提供民眾更便捷環保而安全的運輸環境。

亞澳道路工程協會13th REAAA Conference於今 (98)年9月23日至26日在韓國仁川Songdo Convensia國際會議中心舉行，本次研討會以「未來道路－更安全、更環保、更聰明 (Future Roads-Safer, Greener & Smarter)」為主題，與會各國專家學者共發表橋樑工程、智慧型運輸系統(ITS)等12項領域計226篇相關論文，以及3項專題研討計72篇論文，除了在會議期間另安排有5項有關韓國近年來在橋樑工程及技術研發與應用的成果技術參訪行程供與會者參加外，為使各界技術研發者與產業界、政府決策部門有進一步的接觸與了解，韓國主辦單位在本次會議期間在Songdo Convensia國際會議中心展覽廳同時舉辦第3屆國際道路交通展覽會(3rd ROTREX 2009 ,International Road & Traffic Expo 2009)，展示陳列各種有關橋樑、隧道、公路、交通、ITS及停車等相關技術與設施的研發成果。

1.2行程紀要

本次行程，自9月20日至9月27日，共計8天，除前後2日為往返程外，主要行程為出席研討會及參加展覽會(圖1-1研討會暨展覽會簡章封面)，並參加大會安排之技術參訪(23日至26日，共計4日)，瞭解其近年重大交通相關建設發展情形，另於會議前參觀首爾市公共運輸發展現況。

主要行程如下(行程紀要如表1.1)：
1. 出席第13屆亞澳道路工程協會研討會(13th REAAA Conference)。

2. 參觀第3屆國際道路交通展覽會(3rd ROTREX 2009 ,International Road & Traffic Expo 2009) 。

3. 永宗橋/仁川橋/Tomorrow City技術參訪。

4. 仁川自由經濟區IFEZ之技術參訪。

5. 瞭解韓國首爾及仁川地區的交通系統發展現況。

表1.1 行程紀要
	日期
	行程

	9/20
	啟程(台北-首爾)，考察韓國仁川機場交通資訊設施

	9/21~9/22
	考察當地公共運輸系統發展現況

	9/23~9/24
	參加13th REAAA Conference & 3rd ROTREX 亞澳道路工程協會研討會暨國際道路交通展覽會

	9/25
	仁川橋/永宗橋/Tomorrow City技術參訪及收集資料

	9/26
	仁川自由經濟區IFEZ技術參訪及收集資料

	9/27
	返程(仁川機場-台北)。
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圖1-1研討會暨展覽會簡章封面
二、 13th REAAA研討會及技術參訪
2.1 13th REAAA研討會
亞澳道路工程協會（Road Engineering Association of Asia & Australasia,REAAA）係由亞、澳地區道路與交通運輸專家於1973年所成立，並在馬來西亞首都吉隆坡設置永久秘書處，目前計有38個會員國、157個團體會員以及1,490名個人會員，在澳大利亞、汶萊、韓國、馬來西亞、紐西蘭和菲律賓並已設置地區性的REAAA分會，REAAA致力於推展會員國之間的道路交通政策與相關研發技術的交流，每年定期召開年度會員國首長會議（Heads of Road Authorities, HORA）及委員會議，每3年於主席國辦理1次國際研討會及相關技術參訪、論壇、商業展覽及專題研討等，第12屆REAAA 研討會於2006年11月在菲律賓首都馬尼拉舉行，韓國道路公社(Korea Expressway Corporation)於1988年加入REAAA,目前韓國REAAA分會已有119名會員。
第13屆亞澳道路工程協會研討會(The 13th REAAA conference)在韓國召開，以「未來道路－更安全、更環保、更聰明 (Future Roads-Safer, Greener & Smarter)」為主題，探討各國在道路、交通及運輸各層面的規劃研發與建設中，如何因應共同面對旳新課題－道路安全、環保節能與智慧運輸，透過不分國界的先進資訊與技術交流，使道路交通技術的發展朝向下一世代邁進。

大會主辦單位為亞澳道路工程協會(REAAA)、韓國仁川廣域市(Incheon Metropolitan City, KOREA)及韓國道路運輸協會(Korea Road & Transportation Association, KRTA)，會議地點設於去(2008)年8月啟用的仁川廣域市松島 Convensia 國際會議中心(Songdo Convensia, Incheon Metropolitan City, Korea)(會場外觀及週邊交通圖如圖2-1、圖2-2)，會議期間自2009年9月23至26日。
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圖2-1 Songdo ConvensiA 會議中心外觀
[image: image3.png]rf ‘J

Yeongjong mna

2l ‘vlrvmsum(-

/ /_)m Fee

anmygmn , P

IncheonBridge |~ i haiongl

Incheon Univ. V




圖2-2 Songdo Convensia 會議中心週邊交通圖(1)
主辦單位為本次研討會建置專屬網站，以供各界查詢研討會相關資訊，其網址為 http://www.reaaakorea2009.com (圖2-3 13th REAAA Conference Korea 2009 網站首頁)。
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圖2-3 13th REAAA Conference Korea 2009 網站首頁
在為期4天的議程中，論文發表共計54場次，內容為來自亞澳地區包括韓國、日本、馬來西亞、臺灣、伊朗、孟加拉等25個國家共298篇相關研究，其中有關運輸與交通工程、環境與永續…等12項主題計有226篇，另有關仁川大橋、設計價值工程、聰明公路等3項專題研討計發表論文72篇，各主題及專題研討項目分述如下(大會議程詳見表2-1)：

1. 運輸與交通工程(含路網規劃與公共運輸) Transportation & Traffic Engineering(inc. Network Planning, Public Transportation)；
2. 環境與永續 Environment and Sustainability；
3. 道路政策與經濟 Road Policy and Economics；
4. 橋樑與結構工程 Bridge and Structural Engineering；
5. 道路建設與維護 Road Construction & Maintenance；
6. 道路安全 Road Safety；
7. 智慧型運輸系統 Intelligent Transportation Systems；
8. 未來道路 Future of Road；
9. 鋪面技術 Pavement Technology；
10. 隧道與大地工程 Tunnel and Geotechnical Engineering；
11. 災害管理 Disaster Management；
12. 專案與財務管理Project Management and Financing；
13. 專題研討－仁川大橋 Special Session- Incheon Grand Bridge；
14. 專題研討－設計價值工程Special Session- Design Value Engineering;
15. 專題研討－聰明公路 Special Session- SMART Highway。
表2-1 13th REAAA Conference 會議議程
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3¢ Session Program may vary depending upon given condifion.

Note : Subject Areas

TTE - Transporation & Trafic Engincering(ncluding Network Planning and IS~ Intelligent Transportaion Systems(ITS)
Publc Transportatior) FR - Futuro of Road

ES - Environment and Sustainabilty PT - Pavement Technology

RPE - Road Polcy and Economics TGE - Tunnel & Geotechrical Engineering

BSE - Bridge & Structural Enginesring DM - Disaster Management

RCM - Road Gonsruction & Maintenacne PMIF - Project Management & Finacing

RS - Road Safely.




除專題研討主要由韓國針對近年交通相關重要建設為主軸，發表研究及建設成果外，主辦國(韓國)在各領域也發表了近半數論文，我國亦參與發表7篇研究報告(本次研討會論文統計參見表2-2，各篇發表論文詳見附錄1)，分列於下：
1. Development and applications of Taiwan bridge management system, Po-Huei Wu
2. Applying High-Speed Profiler and Automated Pavement Distress Survey System in Pavement Maintenance Prioritization, Chia Pei Chou
3. Traffic Accident Location And Analysis System: From Text To Coordinates And Applications, Wei-Shin Huang
4. Application of Kernel-Based Modules on Fleet Resource Management System to Improve Service Quality for Freight Carriers with Lower Costs, Jan-Ming Su
5. Design of a Reconfigurable Framework on Instant Information Query for advanced Telematics Servicesta, Yung-Kuei Huang
6. Pavement Smoothness Evaluation and Inertial Profiler Certification, Chia Pei Chou
7. The Application of Routing Planning on the Fieldwork Investigation, Sz-Chi Chen
表2-2 13th REAAA Conference 論文發表統計
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茲將本次參與研討會地點、研討會報到、研討會會場及大會提供之開幕典禮等相片整理如圖2-4至2-7。
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圖2-4 研討會地點 Sondo Convensia 會議中心
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圖2-5 研討會報到
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圖2-6 研討會開幕
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圖2-7 研討會會場

2.2 13th REAAA技術參訪
此次13th REAAA Conference研討會中，除了安排各主題最新技術及研究研討外，主辦國於會議第3、4兩天(9月25日、26日)另規劃了5項技術參訪行程(technical tours)，藉由對與會各國專家學者提供實地參訪介紹，傳達韓國近年來的重大交通建設成果與其現階段與未來的科技應用願景，顯現其立足東亞、放眼世界的企圖心，規劃之參訪行程如下：
· TT1-漢江遊船/首爾森林/清溪川/首爾交通資訊中心TOPIS
[image: image15.png]Riverboat tour

A riverboat tour program to see the new illumination systems on Hang
ang bridges. It has tumed many bridges into new tourist attractions.

A three-year project aimed at improving the llumination of Hangang
bridges ended Feb. 22 with the completion of lighting system on Gang
jin Bridge. The first stage of the project was completed on Feb. 1, 2008,
Tiumination systems of seven bridges ? Noryang, Hangang, Dongiak,
Wonhyo, Yanghwa, Gayang and Seongsan bridges were revamped in the
first phase. At the end of last year, 11 more bridges had their ights upg
raded. Four bridges that had ilumination systems installed in 2004 and
2006 were exempted from the project.

Location
Yeouido, Yeongdeungpo-gu, Seoul, Korea

Seoul Forest

Created on a historic site which once contained a foyal hunting forest,
Seoul's first water purification plant - constructed in 1908, a race cour
se and a golf course, Seoul Forest has become one of Seous most
cherished public parks since it was opened to all citizens of the capital
Seoul Forest offers fantastic walks linking Gwanghwamun Gate in the
heart of the capital with the Hangang River via the newly restored
Cheonggyecheon and Jungnangcheon Streams,

Location
#685, Seongsu-dong 1(i)-ga, Seongdong-gu, Seoul
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Location
Guanghwamun, Sejoogno, Jongno-gu, Secul

Seoul TOPIS

It collects reffic Iformation rom b eesant crganzaions ncuding
the Bus Management Systen (BHS), Traffi Crd System, Unmannec
Trafic Control System, Taftc Boadeastng tatn, airal o

oy orea Bressuay Corporation, Korea Metaorgkgial
Gpeanggrco Tff Information Cener and the S

ion ana Management Adminsiraton

Location

Seoul Meropoltan ol Agency, 20 Naea dong Jongno-gu Secul





· TT2-首爾高速公路資訊中心/韓國道路運輸研究所
[image: image17.png]Expressway Traffic Information Center / Seoul Tollgate

“The Expressway Traffic Information Center is located at the Seoul Tollgate
It provides traffic information of the capital city as well as other cites in
Korea. The center also provides traffic information through the internet

Location
‘Gungnae-dong, Bundang-gu, Seongriam-si, Gyeonggi-do

Express & Transportation Research Institute

in 1969 the Expressway & Transportation Research institute of the Korea
Express Corporation opened, and in October 2002, they moved onto a
new building of 200,000m? at Dong-Tan, Hwa-Sung, Kyunggi,

It became the best insttute for making expressway and studying trans
portation Research experience and accumulated resul, the institute will
it a postie renovation effort in order to establish it self as the research
institute equipped with the power to compete with the best in the world
Many tharks to everyone for their support and encouragement.

Location
Dongtan-nyeon, Hwaseong-si, Gyeonggi-do





· TT3-現代建設/現代-起亞環境科技研究中心/三星電子Suwon PR Hall 
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Hyundai Institute of Construction Technology

“This institute supports the technical development and strategy buing
of Hyundai Enaineering and Constructions. It also presents and pubiishes
research papers.

Location

Mabub-dong, Gihaung-gu, Yongin-si, Gyaonagi-da

Hyundai-Kia Environmental Technology
Research Institute

“This institute focuses on key technologies of the environment technology
feld 5o s to develop the first future environment-friendly automobiles in

the workd

Location
104-0 Mabuk-dong, Giheung-gu, Yongin-si, Gyeonggi-do

Samsung Electronics Suwon PR Hall

“The Hallis structured to demonstrate the spiit of Samsung Electronics
and the motive power of its development through architectural and ex
hibition designs.

History Hall
Spirit Hall
General PK Hall

Location
Maesanro 1(1)-ga, ¥aidal-gu, Suwor-si, Gyeonggr-ao




· TT4-仁川大橋資訊中心/永宗大橋紀念舘/仁川國際機場

[image: image19.png]The Incheon Bridge Information Center

“The Incheon Bridge (also called the Incheon Long Bridge) At ts schedu

led opening in 2009, it il be the second connection between Yeongjong
Isiand and the mainland of Incheon.

“The main purpose of the bridge is to provide a second access between
Songdo and Incheon Intenational Airport, reducing travel time between
them by up to one hour

‘The sea crossing bridge section, whose concessionare s Incheon Bridge:
Corporation, s funded by the private sector. Korea Expressway Corporation
(KEC) and the Korean Ministry of Land, Transport and Maritime Affars (ML
‘THA) have managed the project,

Location

‘Songdo-dong Yeonsu-gu, Incheon

Yeongjong Grand Bridge Memorial Hall

“This hall was established so as to promote the Incheon International
Airport Expressway, to establish databases on major roads and new.

bridge-building technologies, and to provide a venue for science and
technology education to teenagers.

Bridge Theater

Eye TV Camera
Commemorative Photo Booth
Observatory

Location
257-4 San, Gyeongseo-dong, Seo-gu, Incheon
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‘Achieving distinguished development in a short time since I1AC 2001
opening, ITAC ~has elevated its ranking to 2nd in international reight
volume and to the world's top 10 in international passenger traffic
Notably IIAC has been awarded as the No.1 airport by ACI and Global
Traveler for three consecutive years. These facts prove that IIAC has
developed into the world's best airport

Location
Unseo-dong, Jung-gu, Incheon, Korea




· TT5-松島市資訊中心/松島市Get-Pearl Tower/松島U-city
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Songdo International City Information Center

“The Songdo Intenational Business District (18D) willinclude a convention
center, international school, museu, ecotarium, cultural center, Jack
Nicklaus Golf Course, Northeast Asia Trade Tower (NEATT), First World
Towers, Central Park. The Incheon Tower is part of another parcel within
New Songdo Gy. This 10-year development project i estimated to cost
in excess of $40 bilion, making it the largest private development project
ever undertaken anywhere in the history of the world. The project aspires
to make the city and South Korea the preeminent business hub of Asia.

Location
‘Songdo-dong Yeonsu-gu, Incheon, Korea

Songdo International City Get-Pearl Tower

“The Promotion Hallfor Incheon Free Economic Zone is located at this
Get-Pearl Tower, The entire Songdo Gty can be seen from this tower.

Location
Dongchun-dong, Yeonsu-gu, Incheon
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Gale Intenational, the global real estate and property developer in char
e of city development, will collaborate with the two industry leaders to
incorporate the newest technology into "Songdo U-City” where environm
entally sustainable development and ecofrendly lfestyles can coexis.

Location
‘Songdo-dong Yeonsu-gu, Incheon, Korea




本次大會雖然規劃了上述5種技術參訪行程，然而限於該5項行程均安排於9月25 日及26日兩天與研討會議程重疊，故每位與會者至多僅能參加2項行程，另主辦單位臨時變動刪減參訪內容，致使行程TT4的仁川機場參訪取消，改為明日之都Tomorrow City，而行程TT5改為仁川自由經濟區(IFEZ)辦公室、松島Get Pearl Tower及Tomorrow City，筆者參加其TT4（仁川大橋資訊中心/永宗大橋紀念舘/Tomorrow City）、TT5（仁川自由經濟區(IFEZ)辦公室、松島Get Pearl Tower） 兩行程，分述於以下各節。
2.3 橋樑建設

橋樑建設是近年韓國主要交通建設的一環，本次在橋樑建設的參訪目標為韓國引以為傲的永宗大橋（Yeongjong Grand Bridge）與仁川大橋（Incheon Grand Bridge），大會安排參訪永宗大橋紀念館（Yeongjong Grand Bridge Memorial Hall）與仁川大橋宣傳館（The Incheon Bridge Information Center），讓與會者更進一步了解韓國在橋樑建設上的努力與成果。

2.3.1永宗大橋紀念館
永宗大橋紀念館（Yeongjong Grand Bridge Memorial Hall）又名永宗大橋展示中心（Yeongjong Grand Bridge Exhibition Center）（圖2-8 a、b），是韓國第1座橋樑科學博物館，其設置目的是為了展示永宗大橋的模型、影像及建造永宗大橋的實體材料與器具，同時保存橋樑相關資料庫，提供民眾與學生了解永宗大橋建設時的技術特點與先進工法，並對專家學者提供橋樑建設的專業知識，館內並設置影像監視螢幕，可看到永宗大橋主要路段的即時路況，紀念館並附設有展望臺，可由戶外實際觀看永宗大橋全貌。
韓國仁川國際機場於2001年3月29日正式啟用，並取代金浦機場成為韓國首爾地區的國際機場，永宗大橋即是連接新機場所在地（永宗－龍遊島）與仁川陸地的第1座跨海橋樑（圖2-9永宗大橋），永宗大橋施工期5年，完成於2000年11月，全長4.42公里，寬200公尺，為一綜合性橋樑（含懸索橋(Suspension bridge，550m), 桁架橋(truss bridge，2,250m), 及鋼架橋(steel-box girder bridge，1,620m)），其中懸索橋部份為世界最長（550公尺）的自錨式懸索橋 ( Self-anchored Suspension Bridge)，其造型意象為傳統韓式住宅的屋簷，全座橋樑為雙層橋面，上層為雙向6車道公路，下層為雙向4車道公路和雙軌鐵路，設計速度為公路100km/hr、鐵路110km/hr，擁有世界最大的交通流量，為仁川國際機場高速公路（Incheon International Airport Expressway）上的主要建物，道路總長度40.2公里的仁川國際機場高速公路，經由此橋連接兩機場並延伸至首爾，為出入韓國的主要通路（圖2-10永宗大橋暨仁川國際機場高速公路位置圖），此外，仁川機場鐵道(AREX)亦經由永宗大橋連接仁川國際機場與首爾都會區（目前通車段為仁川機場至金浦機場，預計於2010年12月全線通車）（圖2-11永宗大橋及仁川機場鐵道）。
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圖2-8a 永宗大橋紀念館(1)
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圖2-8b 永宗大橋紀念館(2)
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圖2-9永宗大橋
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圖2-10永宗大橋暨仁川國際機場高速公路位置圖
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圖2-11永宗大橋及仁川機場鐵道
2.3.2仁川大橋宣傳館
韓國仁川大橋的建設是本次研討會的主要專題，大會除了安排專題研討外，也特別安排仁川大橋宣傳館的技術參訪，讓與會各國產官學界均能更一步了解仁川大橋的建設目的與技術工法，除了聽取簡報外，展示廳內並設有大片透視牆，提供參訪人員遠眺即將於10月份完工的仁川大橋（圖2-12仁川大橋宣傳館外觀、圖2-13仁川大橋宣傳館簡報及展示）。
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圖2-12仁川大橋宣傳館外觀
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圖2-13仁川大橋宣傳館簡報及展示

仁川大橋是繼永宗大橋後第2條自永宗島連接至仁川陸地的橋樑，其建造目的是為了帶動位於仁川廣域市松島國際城(Songdo International City)的仁川自由經濟區(Incheon Free Economic Zone, IFEZ)（圖2-14仁川大橋規劃示意圖），它同時也是韓國象徵成為東北亞中心國家的里程碑，並被英國專業媒體「construction news」評選為2006年「世界10大驚人工程」之一，是韓國非常自豪的新建設，稱其為「跨向世界的21世紀希望橋樑」。

仁川大橋施工期為2005年6月至2009年10月，耗資約25億美金（由民間投資17億美元興建12.34公里的跨海橋樑結構及斜張橋段，由政府出資8億美元興建堤岸道路與其他橋樑路段8.93公里）。
全長21.27公里(含18.2公里的仁川大橋段及3.07公里的堤岸路段)的仁川大橋，是韓國最長、世界排名第6的長橋，同時也是世界排名第5名的斜張橋，其斜張橋部份由2座高度230.5公尺、距離800公尺的主塔斜拉鋼纜支撐橋面，橋下空間(高度74公尺)可供載重100,000 DWT的貨輪通過進出仁川港，仁川大橋同時具有極高的穩定性，該橋可承受潮差9.27公尺與每秒1.68公尺的水流，可抗7級強震及每秒72公尺的強風（圖2-15仁川大橋斜張橋段設計）。
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圖2- 14仁川大橋規劃示意圖
除了跨海的斜張橋段外，仁川大橋另分為5個區段分別建造（見圖2-14仁川大橋規劃示意圖、圖2-16仁川大橋各區段規劃圖），並各自運用許多先進的土木橋樑建築工法，在仁川大橋宣傳館內陳列各工法技術的介紹、施工圖片及模型等。
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圖2-15仁川大橋斜張橋段設計
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圖2-16仁川大橋各區段規劃圖

仁川大橋通車後，大幅的減少松島地區到仁川機場的時間（由原本的1小時減少為20分鐘），除了連接仁川國際機場至仁川自由經濟區外，仁川大橋同時延伸連接至第2、第3京仁高速公路（Gyeongin 2nd/3rd Expressway），使得仁川機場至首爾的交通路網更為完整，首爾都會區南部得以更便捷的通往國際機場（平均減少40分鐘旅行時間），不僅抒解永宗大橋的車流，更有助於仁川自由經濟區與永宗地區的觀光與物流產業的發展與推廣、對於外資的引入也提供了很大的誘因，此外，由於仁川大橋的建設經驗，提昇了韓國在土木工程技術上的國際競爭力，也同時累積其在工程建設領域的專案管理、進度控管與品質控制上的能力，韓國政府更企圖經由仁川大橋的建設，帶動松島及仁川自由經濟區（IFEZ）之發展，讓仁川市發展成為東北亞物流與經濟樞紐中心。
2.4 仁川自由經濟區IFEZ 
本次大會安排參訪仁川自由經濟區宣傳館，以展示及說明仁川自由經濟區（Incheon Free Economic Zone,IFEZ）各項建設及其未來願景（圖2-17仁川自由經濟區宣傳館），宣傳館位於仁川自由經濟區松島國際城Get Pearl大厦的頂層(21樓)，館內展示未來IFEZ區域內包括仁川港、仁川機場、仁川大橋、151層雙子座大厦（仁川塔）與世界貿易中心等模型，以及其3大區域（松島國際城、永宗航空城和青羅地區）直到2020年的發展規劃，宣傳館亦設有戶外展望空間可以眺望正積極建設中的松島國際城。
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圖2-17仁川自由經濟區宣傳館

由於韓國地處東北亞，位於中國及日本兩大國之間，加以週邊其他國家均各自發展其區域性地位，為了在其中佔有一席之地，韓國政府於2003年開始規劃仁川為第1個自由經濟區（Incheon Free Economic Zone, IFEZ），之所以選擇仁川，是由於仁川所具有的幾項優勢：
· 區位優勢－仁川機場3小時航程內有61個具有百萬以上人口的城市，具有成為東北亞樞紐的地理優勢（圖2-18仁川自由經濟區地理位置）；
· 物流優勢－仁川機場是世界第2大空運貨物處理中心，與仁川港區形成的物流體系具有很強的國際競爭力；
· 高科技優勢－仁川擁有許多未開發土地，具有很大的發展潛力，藉由高科技基礎建設、人力與研發資源的投入，以尖端的資訊技術創造國際商務中心的環境，可以吸引國際領先的跨國公司進駐。
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圖2-18仁川自由經濟區地理位置

仁川自由經濟區由位於仁川廣域市的3個區塊構成（如圖2-19仁川自由經濟區），分別是松島（Songdo）地區、永宗（Yeongjongdo）地區及青羅（Cheongna）地區，距首都首爾1小時車程，總面積209平方公里（為首爾或新加坡的1/3，其中松島地區為53平方公里、永宗地區為138平方公里、青羅地區為18平方公里），各地區建設目標如下：
· 松島國際城－預計到2020年時，以尖端科技建立無所不在的U化環境，實現生活領域資訊化的城市，成為東北亞高科技中心，吸引國際企業投資進駐。
· 永宗航空城－預計到2020年時，以規模達到19.1平方公里的仁川機場為中心，將發展為融合海洋渡假與休閑的東北亞物流中心。
· 青羅地區－預計到2012年時，以世界貿易中心為核心，建造高品質商務、休閒、居住及文化等設施，成為商務複合社區，並入駐世界最大民間貿易機構－世界貿易中心協會（WTCA）亞太總部和世界級金融機構。
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圖2-19仁川自由經濟區

仁川自由經濟區計畫至2020年人口數為51萬2千人，計畫將投入達21兆4573億韓元的基礎設施費用，目前已即將邁入第2階段建設(2010-2014年)（圖2-20仁川自由經濟區主要規劃案、圖2-21仁川自由經濟區現況實景），自由經濟區內將不同於其他地區，為企業提供良好的便利條件與特殊制度，使仁川成為東北亞最具有競爭優勢的國際科技、金融、物流中心。
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圖2-20仁川自由經濟區主要規劃案
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圖2-21仁川自由經濟區現況實景

2.5 明日之都Tomorrow City

韓國近年為打造新形態的都市，規劃了「u-City」藍圖，來推展U化科技（ubiquitous technology，無所不在的科技），根據各都會地區的需求，設計符合該區特性的發展模式，預計建立的示範城市有釜山、松島、大田、東灘面以及濟州島等5大地區。本次研討會所在地－松島是韓國以及全球第1座以數位城市概念打造的u-City，而明日之都(Tomorrow City)（圖2-22明日之都展館外觀）是此次研討會所安排的1個韓國ｕ-City計畫的縮小體驗版。
基於無所不在的精神，「u-City」計畫的主要目的，是在於讓城市的居民在各種生活層面，無論何時何地都能夠使用高速網路，以及隨時都能得到更進一步的資訊化服務，透過政府與私人企業共同發展「u-City」計畫，來活絡面臨發展瓶頸的資通產業，進一步轉而支援韓國的經濟發展。
松島距離首爾大約65公里。這個擁有20萬人口的數位城市，預計將於2014年全部完工，由美國地產開發公司Gale以及韓國的鋼鐵大廠POSCO E&C，與韓國產業龍頭LG CNS簽署了1份備忘錄（MOU），將共同建置「松島u-City」，這計畫預計花費10億美金。在這個無遠弗屆的數位城市中，重要的資訊系統包含住宅、醫療、企業、政府機關等，全都可以互通有無，分享資訊。所有的住家、街道、辦公大樓中，也都將內建電腦系統，在數位服務方面，則有智慧運輸系統、智慧型大樓、家庭網路以及智慧卡系統。明日之都展館內建置許多未來ｕ化生活的體驗設施，例如u化健身器材、u化美術館、機器人、u化美容院等（圖2-23明日之都展示內容），讓參觀者可以實地親身體驗未來可能的高科技生活情境，宣示未來的u化生活不是夢想，而是真正可以逐步實現的。
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圖2-22明日之都展館外觀
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圖2-23明日之都展示內容
三、 3rd ROTREX展覽會

韓國仁川廣域市(Incheon Metropolitan City, KOREA)及韓國道路運輸協會(Korea Road & Transportation Association, KRTA))在13th REAAA Conference會議期間同時假Sondo Convensia會議中心展覽廳舉辦號稱亞洲最盛大的道路交通展覽會－2009國際道路交通展覽會(International Road & Traffic expo 2009, ROTREX 2009)，期望與會專家學者、研究單位、交通運輸產業界及運輸政策決策者透過交互觀摩最新技術與產品，藉以創造商機、提高交通建設與服務品質並增進相關研發能力，大會為本次展覽會建置專屬網站，以供各界查詢會展相關資訊，其網址為http://www.road-traffic.com (圖2-6 ROTREX 2009 網站首頁)。
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圖3-1 ROTREX 2009 網站首頁
ROTREX為韓國每2年舉辦1次的國際性道路交通展覽會，由於2005年舉辦第1屆即獲致極大的成功(來自11國170個廠商參展, 12,133人次參觀) ，在2007年 2nd ROTREX時，韓國以及德國、美國與英國均有許多公司參展，展示攤位增加50%，參觀人次也擴增了37%，今(2009)年為第3屆( 3rd ROTREX)，主辦單位在松島Convensia國際會議中心I、II展覽廳(展場面積8,416平方公尺，圖3-2 ROTREX 2009 展覽會場)規劃4項主題區域，展示道路、橋樑、隧道、交通、停車與智慧型運輸系統等領域最新的交通建設技術與相關設備、產品，各區域展示主題如下：
1. 道路建設與維護Road Construction & Maintenance
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2. 交通號誌與安全產品Traffic Sign & Safety Products
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3. 智慧型運輸系統與公共運輸ITS & Public Transportation
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4. 停車系統及設備Parking System
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本次展覽會之參展單位共計有155個，包括韓國及國外之道路運輸工程、結構工程、橋樑工程、土木工程、電信科技等公司及研究機構，總計展示攤位約450個，預估可吸引約22,000人次參觀，即將於10月份通車的仁川大橋建設也在會場設置展館展示相關說明，另ITS世界年會籌備單位也設置明(2010)年將於釜山舉辦的第17屆ITS世界年會展示攤位，介紹韓國智慧型運輸系統的發展與第17屆年會相關內容。藉由此次參觀ROTREX展覽會，對於以韓國為主的亞澳地區在智慧型停車系統、橋樑工程、營建工程管理、道路工程設施、道路號誌設施、智慧型自行車停車系統、車牌辨識、駕駛模擬器、地鐵站工程、車輛影像偵測系統、警車影像監控設施等相關最新技術與應用，均有進一步了解（圖3-3至國3-13 展覽會場各區展示內容）。
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圖3-2 ROTREX 2009 展覽會場
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圖3-3 整合車牌辨識之停車場收費系統
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圖3-4 駕駛模擬設備
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圖3-5 智慧型自行車停車收費設計
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圖3-6 首爾地鐵站CAM結構工程
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圖3-7 韓國橋樑工程
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圖3-8 新型式施工警示柱
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圖3-9 交流道設計
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圖3-10 營建管理
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圖3-11 各式環保橋
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圖3-12 路況影像偵測及導航系統
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圖3-13 警車影像監控系統
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圖3-14 韓國ITS發展與2010釜山ITS世界年會

四、首爾交通系統發展
本節將對此次出國期間觀摩韓國首都首爾都會區之交通運輸系統之重點課題作介紹，包括首爾簡介及首爾公共運輸系統發展現況。
4-1 首爾簡介
韓國位於東北亞，是由北向南延伸的半島國家，西北部連接中國東北部，東南部隔著東海與日本相望，國土總面積22萬平方公里，首爾特別市位於半島中央(京畿道內，韓國的「道」相當於「省」)，是南韓首都，也是政治、經濟、社會、文化及教育中心，首爾建城已有600多年(西元1394年)，目前都市規模仍維持當時的規劃框架（圖4-1 首爾地理位置圖）。
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圖4-1 首爾地理位置圖

首爾面積為605.41平方公里，以漢江為界，劃分為江北、江南兩半，首爾總人口達到1,042萬2千人(2007年底)，在全國領土的占地面積不到1%，但是却有大約1/4的人口。

4-2 首爾公共運輸系統
此次出國期間除參加會議及展覽會外，亦抽空前往韓國首都首爾，參觀其公共運輸系統之現況，茲分述於下：
4-2-1 首爾地鐵
在首爾市區最主要的交通工具就是地鐵，首爾的所有觀光景點附近都有地鐵站，地鐵走的是固定路線，營運時間又長(每天清晨5點到晚上1點左右)，除了不會塞車，可節省時間之外，每1站都會停，而且即使真的坐過頭，也只要往反方向再搭回去即可，不用怕會迷路，如果完全不懂韓文，只要了解首爾地鐵的基本標示和乘車方法，就可以輕鬆的搭地鐵。
地鐵站編號：首爾地鐵分為1至9號線(另外還有中央線和盆唐線)。除了每條路線有不同的代表顏色之外，每1站都會依其所屬路線及在該路線的站點順序給1個固定編號，並且依序排列。每個地鐵站會有1個3位數號碼，並且用圓圈起來。第1個數字代表路線，後2位數字是站點序號，例如景福宮的地鐵編號是327 ，就是3號線第27站，則其前後1站分別一定是326及328以此類推。另外如果是交會轉乘點，則雖然是同一站名，但是在不同線路，會有不同的固定編號。
地鐵站除了其固定编號之外，還會標上韓文及韓語英文發音，如果該地名有漢字，也會同時標出漢字。如果是轉乘站，在地鐵路線圖上會以3色太極圖標示。每個地鐵站基本上至少都會有4個以上的出口，每個出口會以阿拉伯數字編號。如果是轉乘點，出口會比較多，不過出口編號都不會重復。從地鐵下車出站之後，循著指標即可走到特定出口。
搭車前可到自動售票機或到人工售票處買票。基本票價為1000韓元，超過基本區段距離時，會再依距離加收票價。地鐵站內的路線圖會清楚標示出到其他各站點須加收的票價。此外也可使用T-money交通卡直接刷卡進站（使用T-money交通卡時，基本票價為900韓元）。
表4-1  首爾地鐵票價

	區分
	成人
	13～18歲
	7～12歲

	使用交通卡(T-money) 
	900韓元
	720韓元
	450韓元

	使用現金（單次用車票）
	1,000韓元
	1,000韓元
	450韓元


· 65歲老人及6歲以下幼童與殘障人士免費。
- 運行距離在10公里以內為基本費，10～40公里範圍內時, 每5公里加收100韓元。
- 運行距離超過40公里時每10公里加收100韓元。
進出地鐵站方式基本上與臺北市捷運車站相同，各站內指示標誌均有韓文、英文及中文標示，相當方便，由於首爾地鐵網綿密，各站（尤其是轉乘交會站）出口數相當多，必須先確定出口號碼，以配合地鐵出口分流引導，而不致走錯方向。轉乘時要及早確認路線顏色及站點名稱，依循站內指標箭頭前進即可。此外，每1個地鐵站售票處都會提供小張的地鐵圖，旅客可以自由取用，同時，每站到站前會有韓語及英語廣播，廣播內容除了即將進站的站名外，還有下車門的左右方向。較新的電車上會有跑馬燈顯示到站韓英文站名，並以箭頭指示下車門向，一般每站運行時間平均為2分鐘。
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圖4-2  首爾地鐵圖

除了首爾地區外，首爾地鐵也連接至仁川廣域市，此外，仁川機場線地鐵目前開放通車至金浦機場路段，整條完工通車至首爾站要到2010年，隨著機場地鐵開通，從仁川機場要到首爾市內，無疑多了1項便捷快速的選擇。
4-2-2 首爾公車
首爾市政府從2004年7月開始，大規模整頓並規劃實施新的公車路線系統。首先實施公車行駛專用道，並重新編排首爾市內5種公車的顏色及編號，同時也重新規劃了公車路線及時間表，並製作各線公車路線圖，公車服務系統的大幅改善，不僅方便了首爾市民，同時也方便了來首爾旅遊的外國遊客。
表4-2  首爾公車分類
	公車類別
	行駛特性

	幹線公車（藍色）
	公車車身為藍色，行駛首爾市的主要幹道，其編號由3位阿拉伯數字組成。
行駛路程較遠，多停靠市區各大主要站點，提供較為迅速的公車服務。

	廣域公車（紅色）
	公車車身為紅色，行駛於首爾市區和周邊的衛星城市之間，編號由4位阿拉伯數字組成。
出市區之後多行駛快速道路與其他衛星連接，比搭乘地鐵還要方便快速。

	循環公車（黃色）
	公車車身為黃色，行駛於市中心的短距離循環公車，編號由2位阿拉伯數字組成。

	社區小巴士(綠色)
	公車車身為綠色，車型較小，行駛於住宅區與鄰近市街之間，編號由2位阿拉伯數字組成。


表4-3  首爾公車收費

	 公車類別
	使用區分
	交通卡付費
	現金付費

	幹線公車（藍色）
支線公車（綠色）
	成人（19歲以上）
	900（韓元）
	1,000(韓元)

	
	青少年（13-18歲）
	720 (韓元)
	1,000(韓元)

	
	小學生（8-12歲）
	450 (韓元)
	450 (韓元)

	廣域公車（紅色）
成人（19歲以上）
	成人（19歲以上）
	1,700(韓元)
	1,800(韓元)

	
	青少年（13-18歲）
	1,360(韓元)
	1,800(韓元)

	
	小學生（8-12歲）
	1200(韓元)
	1200(韓元)

	循環公車（黃色）
社區小巴士(綠色）
	成人（19歲以上）
	700 (韓元)
	800 (韓元)

	
	青少年（13-18歲）
	560 (韓元)
	800 (韓元)

	
	小學生（8-12歲）
	350 (韓元)
	350 (韓元)
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圖4-3  首爾公車站牌

4-2-3 首爾計程車

韓國計程車分一般(灰色)、模範(黑色)和大型計程車(黑色)3種（目前根據首爾對出租車的最新規範，正逐步將計程車統一成印有首爾象徵物獬豸圖案的土黃色的計程車）。模範計程車通常為2000c.c.的車輛，具10年以上駕駛經驗，未發生過事故的車輛，因此費用也較一般計程車來的高。大型計程車一般在路上比較少看到，通常採預約制較多。
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一般計程車



模範計程車


大型(7人乘) 計程車
圖4-4  首爾計程車分類

首爾市為解決首爾的交通問題以及司機的不當行駛及競爭問題，通過徵集大眾意見後決定，首爾的計程車繳費制度採取時間與距離共同計算的原則（時速高於80公里時以時間計算車資的原因是為了防止司機因超速駕駛而造成車禍現象的出現）：

1）當時速低於15公里時，費用構成為：時間+距離

2）當時速高於15公里時，費用構成為：只計算距離

3）當時速高於80公里時，費用構成為：只計算時間
在首爾、仁川地區，一般計程車在2公里内基本費用為2,400韓元，每144公尺或35秒加收100韓元。大型與模範計程車收費相同，3公里内基本費用為4,500韓元，每164公尺或39秒加收200韓元，另外，呼叫計程車加收呼叫費1,000韓元。
為方便乘客，部份模範計程車車內設有電話叫車系統、同步翻譯系統，還可使用信用卡付帳並給予收據。部份提供翻譯的計程車會於車身標示「Free Interpretation」，當您需要翻譯時，司機會利用電話與翻譯服務中心取得聯繫，而服務中心將會把您和司機的對話用中文翻譯給您。一些計程車內都貼有中文、英文、日語說明的貼紙，上面寫著如何使用免費翻譯，以及翻譯中心的電話號碼：080-840-0509，整個服務皆免費。另外，仁川機場和金浦機場內設有國際計程車服務處和專屬候車區，讓入境的外國旅客能夠更方便的使用服務，專用電話服務處(1644-2255)內有精通英語、日語的服務人員，365天24小時提供諮詢與預約服務，亦可透過網站預約。國際計程車是為解決外國觀光客語言溝通上的不便，提供英語、日語外國語服務的計程車，其車資大致區分為首爾3個區域，除了定額收費的區間車費制外，還有計時車費制、里程車費制(相較一般計程車車費高出20%左右)可供選擇。
表4-4 首爾計程車收費表

	 
	起跳費
	加價(時間)
	加價(距離)

	一般計程車
（中型計程車）
	2400韓元（約64元台幣） 
（2公里以內）
	每35秒增加100韓元 
（約3元台幣）
	每144米增加100韓元 
（約3元台幣） 

	模範計程車
（或大型計程車）
	4500韓元（約120元台幣） 
（3公里以內）
	每39秒增加200韓元 
（約6元台幣）
	每164米增加200韓元 
（約6元台幣） 

	呼叫計程車
	3400韓元（約100元台幣）
（2公里以內）
	每35秒增加100韓元 
（約3元台幣）
	每144米增加100韓元 
（約3元台幣）


4-2-4 首爾長途巴士
首爾市連接市區外長途巴士分為兩類：(1)機場Limousine巴士及(2)高速長途客運巴士。

為了方便國內外旅客往返首爾及仁川國際機場而開設機場Limousine巴士，目前一共有13條路線，票價在6,500韓元到14,000韓元之間。
高速長途客運車分為豪華型與一般型兩種，豪華型票價稍貴，但車內座椅較為寬敞舒適，便利設施服務也更加完善。目前首爾市內有3個主要的高速長途客運站，所行駛的路線稍有不同：

· 東首爾長途客運總站(Dong Seoul Bus Terminal) 
運行路線：由首爾往京畿道、江原道、忠清道及慶尚道等地的長途客運。

· (江南)高速巴士總站(Express Bus Terminal)
運行路線：專營京釜線(首爾到釜山)及嶺東線(首爾到江原道)長途高速巴士。

· 首爾南部長途客運總站(Seoul Nambu Terminal)
運行路線：從首爾到京畿道、忠清南北道、慶尚南北道及全羅南北道，共有70條路線，每日發出664班車。

4-2-5 T-money交通卡
T-money 交通卡類似於臺北的悠遊卡，使用T-money卡可搭乘首爾、京畿道地區的公車、地鐵以及部份計程車，搭乘地鐵時，和投現金相比，每次可省下100韓元，同時有轉乘(地鐵或公車)優惠。T-money卡種類十分多元，除一般卡片型（空卡費2500韓元）外，還有手機吊飾（空卡費5000韓元）、項鍊、迷你卡片型等。
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圖4-5  T-money 的型式

在標示有的便利商店、公車亭或地鐵站窗口，都可購買及加值T-money卡，1次最多可加值90,000韓元，各地鐵站亦設有自助式加值機，T-money交通卡並設有網站提供資訊(網址:://www.T-money.co.kr)及使用諮詢之客服專線1644-0088。
五、心得與建議

本次赴韓出席「13th REAAA Conference & 3rd ROTREX亞澳道路工程協會研討會暨展覽會」，及參加大會安排的技術參訪活動，前往永宗大橋、仁川大橋、仁川自由經濟區及明日之都宣傳館，另參觀首爾市的公共運輸現況，並對首爾公共運輸之資訊服務進行了解，茲將本次與會與參訪心得及相關建議說明如下：
5-1 心得

(1) 韓國政府藉此次研討會及展覽會，將其近年來致力於建設仁川大橋及U-city的理念加以宣揚，使國際間更加認識其發展高科技、建設仁川自由經濟區IFEZ以迎頭趕上成為東北亞的物流、經貿樞紐的決心，其後續值得拭目以待。

(2) 韓國為提昇其國際競爭力，在規劃與發展IFEZ上，有計劃的搭配整合海陸空運建設、高科技與人才培育、資通訊基礎建設、土地開發與積極引入外資與國際企業，同時投入巨額資金，充份顯現其雄心，其目的與我國積極推動提昇國家競爭力的方向一致，可作為我國推動相關政策的參考。
(3) 仁川機場已連續4年(2005-2008)獲得國際航空協會（ACI）評選為全球服務品質第1名的殊榮，且為世界第2大空運貨物處理中心，本次會議之技術參訪臨時取消其參訪行程，未能取得相關資料，希望未來能進一步了解其提昇服務的策略方法，以使我國桃園機場能繼續提昇與其並駕齊驅。 
(4) 1330旅遊熱線－在韓國國內任何地區，只要撥打1330旅遊熱線，就可以市內電話費用，得到中文、英文、日文的24小時旅遊諮詢服務，其中亦包括交通資訊查詢，對於國外旅行者是相當方便而貼心的服務。

(5) 旅遊網站服務－韓國觀光公社（相當於部等級的韓國旅遊發展局）所建置的觀光服務網站（http://www.visitkorea.or.kr/intro.html），提供中、英、日、韓等13種語言版本，對國外旅行者提供良好的行前資訊取得管道，另首爾觀光網亦提供旅遊者豐富的觀光與交通的整合資訊服務。
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圖5-1  韓國觀光服務網站首頁
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圖5-2  韓國觀光服務網站中文版首頁
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圖5-3  首爾觀光網中文版首頁

(6) 地鐵資訊服務－首爾地鐵資訊網站同樣可提供中(繁/簡)、英、日、韓4種語言介面，並提供整體及各路線詳實的搭乘資訊，更可查詢任選2站間的最短路徑及旅行時間預估，相當好用。
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圖5-4  首爾地鐵網站
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圖5-5  首爾地鐵網站最短路徑查詢

5-2 建議

(1) Kiosk交通資訊服務－韓國仁川機場及首爾地鐵站設置有多部觸控式資訊服務站，可提供旅客所需要的公共運輸資訊及在場站所需資訊，例如在仁川機場，只要輸入登機證號，系統即會以動畫指示如何搭乘電梯及shuttle bus至另一航站登機門準備登機，設計內容多樣且介面相當友善，可以提供我國發展交通場站KIOSK設施的參考。
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圖5-6  仁川機場KIOSK設施
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圖5-7  首爾地鐵站KIOSK設施

(2) 首爾市政府從2004年7月開始，大規模整頓並規劃實施新的公車路線系統，並重新編排首爾市內5種公車的顏色及編號，同時也重新規劃公車路線及時間表，並製作各線公車路線圖及站牌，我國目前亦正進行各縣市及公路客運之站牌重整，首爾地區公車站牌設計美觀醒目，同時資訊清晰易辨識，可供國內站牌設計參考。
(3) 韓國近年為推展U化科技（ubiquitous technology，無所不在的科技），積極規劃開發松島U-city的經驗，可供我國應用已有的ITS技術，推動示範建置於觀光遊憩園區，根據地區的需求，設計符合該區特性的Ｕ化發展模式。
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