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摘要

第四屆國際耳石年會 (4th International Otolith Symposium) 於2009年8月23-28日在美國加州蒙特利舉辦，此次計有35國260人與會，台灣與會學者及學生計有八人。本次會議計有超過270篇的口頭及壁報發表，涵蓋在化學、生理學及形態學、年齡與成長、生活史與漁業管理及硬組織定齡學與環境等五個相關主題。其中有關全球耳石典藏節點AFORO資料庫的建置，為國際合作重點項目之一。而其推廣之耳石形態分析也是近年來被當作魚類系群結構判定、種類鑑定及其親緣關係解析之重要工具。本次研討會中有關耳石微化學分析的研究發表比重很高，包含生活史模式的解析、系群判別、穩定同位素與氣候變遷、放射性同位素定年等應用。此外，也有不少耳石微化學結合其他領域的相關研究，例如與微衛星分子標記或耳石形態學結合以探討系群間關係、與地理資訊系統結合以表現元素變化模式等，相當值得參考。
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1、 參加會議經過
第四屆國際耳石年會於美國加州蒙特利舉辦，此次計有35國260人與會。台灣參加的學者及學生計有八人，除了本人外，另有台大漁業科學研究所曾萬年教授、沈康寧博士後、林育廷博士生，台大海洋所孫志陸教授、蕭仁傑助理教授，成大地球動力系統中心王佳惠助理研究員，挪威卑爾根大學生物系張美瑜博士後。值得注意的是，中國首次有學者參加國際耳石年會，分別是中國科學院水生生物研究所謝松光研究員及其學生何文平。
本次大會頒發終生成就獎予以美國馬里蘭大學切斯比克生物研究室暨環境科學應用中心David H. Secor教授，標彰其自1989年來在耳石學領域的學術成就。本次會議計有超過270篇的口頭及壁報發表，涵蓋在化學 (Chemistry)、生理學及形態學 (Physiology and Morphology)、年齡與成長 (Age and Growth)、生活史與漁業管理 (Life history and Fisheries management) 及硬組織定齡學與環境 (Sclerochronology and Environment) 等五個相關主題。每個主題皆由該領域之傑出學者進行專題演講，以回顧研究發展並評述新技術理論。
2、 與會心得
1. 耳石典藏庫的建立
Anàlisi de FORmes d'Otòlits資料庫 (AFORO database, http://www.cmima.csic.es) 自2003年建立至今，是目前全球耳石典藏節點，現有至少32目157科790種2510筆魚類耳石外部形態的資料，並提供可即時上傳未知魚種耳石影像的種類鑑定查詢服務。AFORO資料庫中的耳石來源涵蓋全球海域，唯獨缺西北太平洋海域。本人目前在國科會人文處經費補助下的”台灣魚類耳石典藏”第一年計畫中，將建置過去已收集之400種台灣魚類耳石，並預期在計劃第二年能達到800種的目標。而這些資訊將在國內數位典藏計劃網頁建置完成後，提供給AFORO資料庫使用。
2. 耳石形態學分析之應用
耳石形態分析 (otolith shape analysis) 是近年來被當作魚類系群結構判定、種類鑑定及其親緣關係解析之重要工具之一。本次研討會有多篇報告應用此一技術，諸如耳石形態輪廓的擷取技術改良及傅立葉轉換模式修正、鑚嘴魚科及鱈科魚種鑑定、南極冰魚科耳石生態形態學比較研究、鯡魚及鱈魚系群解析等。本人目前正進行台灣深海鼠尾鱈科及銀眼鯛科魚類的多樣性及生活史研究，初步結果亦顯示耳石的形態分析可用來協助比對外部型態相似之魚種。
3. 耳石微化學分析技術之發展
本次研討會中有關耳石微化學分析的研究發表比重很高，包含生活史模式的解析、系群判別、穩定同位素與氣候變遷、放射性同位素定年等應用。其中有兩篇利用耳石有機基質成分分析的研究，特別值得注意。其一是應用耳石有機基質中胺基酸的穩定碳同位素分析來追蹤魚類的洄游；另一篇則是測定其氮同位素以解析鱈魚的食性位階。此外，也有不少耳石微化學結合其他領域的相關研究，例如與微衛星分子標記或耳石形態學結合以探討系群間關係、與地理資訊系統結合以表現元素變化模式等，相當值得參考。
3、 考察參觀活動
此次會議地點蒙特利，距離加州舊金山市約二小時車程。與會前一日，參訪位於舊金山市金門公園內，美西歷史最優久、也是最重要的學術機構之一的加州科學院 (California Academy of Sciences)。在魚類學部門主管Dr. T Iwamoto的親自導覽下，實地參觀了CAS魚類學研究與標本典藏設施，此為繼今年三月Dr. Iwamoto參訪海生館後，雙方進一步之學術交流。此外，本人亦自費參訪位於CAS內的Steinhart Aquarium、漁人碼頭的Aquarium of the Bay，以及鄰近的海獅聚集平台。抵達蒙特利次日晚間，大會安排與會學者參訪知名的Monterey Bay Aquarium，並於內舉行官方歡迎晚宴。另因本人與加州州立大學Dr. GM Cailliet及Dr. AH Andrews之深海魚耳石放射性定年研究合作，在Dr. Andrews的親自帶領下，亦參訪其Moss Landing Marine Laboratory，實際瞭解標本分析流程及解析設備需求。
4、 建議
1. 深海魚類生物生態學一直是國際學界重要的研究項目之一，台灣周遭沿岸不乏深海棲地環境，深海新紀錄或新魚種的持續發現也從不間斷。瞭解這些深海魚類的特殊生物生態學，進而評估其在深海生態系的角色與功用，年齡成長的研究絕對是最基本也是最無可或缺的資訊。
2. 近年來學界持續開發及應用地球科學分析設備於耳石微化學之分析，例如過去常用的電子微探儀 (EPMA) 已幾乎被雷射剝蝕穩定耦合電漿質譜儀 (LA-ICPMS) 所取代。然而目前國內可提供進行耳石微化學相關分析的設備仍嫌不足，甚者如耳石放射性同位素定年的技術則仍未建立，反觀這些設備與技術在國外則已應用多年。若要提昇國內耳石學界的國際競爭力，則需加強生地化跨領域的研究合作與技術提供，必要時也需能有重要分析儀器的添購挹注。
3. 本次大會決議下屆國際耳石年會將於2014年於西班牙舉行。回顧國內學界應用魚類耳石的相關研究室其實不少，發表之研究成果也多為國際注目。因此，有必要積極加強橫向聯繫及長期人才培養，因應未來主動爭取承辦國際耳石年會之可能性。
5、 攜回資料名稱及內容
1. 第四屆國際耳石年會議程摘要集
2. The history of Steinhart aquarium: a very fishy tale
3. X-ray ichthyology: the structure of fishes
4. Otolith morphology of teleost fishes of Japan
5. The search for the giant squid: the biology and mythology of the world’s most elusive sea creature
6. A practical handbook for determining the age of Gulf of Mexico fishes. Second edition. (compact disc)

6、 附件
本人此次聯名發表之研究列表如下：
1. Chang CW (2009) Otolith atlas of Taiwan. 4th International Otolith Symposium. Monterey, California, USA, August 23-28, 2009.

2. Chang CW, Ju YC, Wang CH, You CF (2009) Otolith-based life history examination of the Darwin’s roughy Gephyroberyx darwinii off southwestern Taiwan. 4th International Otolith Symposium. Monterey, California, USA, August 23-28, 2009.

3. Chang CW, Chen CJ, Wang CH, You CF, KT Shao KT (2009) Use of otolith microstructure and microchemistry to study life history of the slickhead Alepocephalus bicolor in the northeastern water off Taiwan. 4th International Otolith Symposium. Monterey, California, USA, August 23-28, 2009.

4. Wang CH, Hsu HY, You CF, Chang CW (2009) Habitat selection and pollution accumulation of the Erren River estuarine fishes as reveled by otolith elemental composition. 4th International Otolith Symposium. Monterey, California, USA, August 23-28, 2009.

5. Ibañez LA, Hsu CC, Chang CW, Wang CH, Iizuka Y, Tzeng WN (2009) The diversity of migratory environmental history of striped mullet Mugil cephalus and white mullet M. curema in the Mexican waters as indicated by otolith Sr:Ca ratios. 4th International Otolith Symposium. Monterey, California, USA, August 23-28, 2009.
6. Huang SS, Chang CW, Chen YG, Shiao JC (2009) Migratory life history of grey mullet (Mugil cephalus) inferred from otolith stable carbon and oxygen isotope. 4th International Otolith Symposium. Monterey, California, USA, August 23-28, 2009.
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