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                          摘 要 

 

中油公司永安液化天然氣廠之生產流程，從 LNG 船將 LNG 運抵本廠洩收至儲

槽，以一級泵(primary pump)將 LNG 由儲槽輸送至再冷凝器，再藉由二級泵(secondary 

pump)將 LNG 壓力提升至約 90kg/cm2，經由管現運送至氣化器將 LNG 氣化成 NG，

經由陸管及海管將 NG 分送至台灣所有之使用者。目前本廠二級泵共有 26 台，其中

有 12 台為日本 SHINKO 公司所生產之二級泵(型號：SMB150-12)。該廠牌二級泵目

前為本廠生產主力，每台每小時可供應 220M3 之液化天然氣供氣化，為了能維持該

設備之高妥善率，另新購買一台泵浦，以縮短設備之空窗期，提高二級泵妥善率。 

中油於 97 年 6 月 23 日與 SHINKO 公司台灣獨家代理育青企業有限公司簽約購

買新二級泵。契約要求需在原製造廠內進行性能測試，本公司有權參與驗證所購買

之設備之性能，確認所購買之設備是否有達到契約中所要求之性能。 

此次出國之主要之工作：一、現場確認所購買之二級泵之性能是否有達到本購

買契約之規範。二、與 SHINKO 公司技術人員討論，在不更動現有之其他設備下，

是否能提升二級泵之可行性。 

本次至原設備製造廠進行性能測試結果，均符合本採購契約之規範，並且經討

論後，原廠提出可沿用原 Shinko 公司所供應之二級泵含泵筒，僅需修改或更換部

分內部零件，可將容量提升至 260 m3/Hr建議。 
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壹、 目的 

永安廠於 97 年時向 SHINKO 公司，購買契約規定需在原製造廠內進行性能測

試，本公司有權參與驗證所購買之設備之性能，確認所購買之設備是否有達到契約

中所要求之規定。 

有關此次之測試項目有性能測試(performance teat)、NPSH 測試(NPSH test)、額定

流量作持續運轉(continuous test)、泵浦作起動電流測量(start test)、噪音測試(noise 

test)、震動測量測(vibration measurement)等項目。 

由於本廠為生產線，需供應客戶所需天然氣，為避免影響到正常供應，本廠無

法針對測試項目做調整與配合，且無足夠之測量設備，所以原廠之性能測試資料攸

關於本次所購買泵浦是否能驗收之關鍵。 
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貳、過程 

 一、 本次出國行程如下: 

6月3日    搭乘國際線班機：高雄機場 -> 桃園機場 -> 日本關西機場 

          並經由新幹線抵達SHIKNO公司所在地廣島。  

6月4日    與原廠人員進行現場測試程序之步驟及先前準備工作，並利用  

          空擋時間討論有關二級泵性能提升可行性。  

6月5日    進行現場測試及測試後拆解 

6月6日    進行復裝檢查後，搭新幹線由廣島到大阪 

6月7日    進行測試資料之整理 

6月8日    參訪SHINKO之馬達製造工廠 

6月9日    搭乘國際線班機：日本關西機場-> 桃園機場 -> 高雄機場 

          晚間返抵高雄機場 

  二、此次雙方參與性能測試及討論之人員  

台灣中油股份有限公司：工場長/吳進宣、工程師/蔡旭博、技術員/王富毅 

台灣代理育青公司：周明朝先生 

SHINKO公司：技術本部泵浦部長/北龍成、技術本部基本設計部長/寺尾康

博、品質管理本部品質管理部長/田中政秀、品質管理本部品

質管理課長/谷本憲五、品質管理本部品質管理課長/森井勝

博、營業本部營業一部主任/用松基敬、營業本部營業一部課

長/田漥秀行 

  三、泵浦性能測試程序及測試報告： 

(一)、性能測試程序： 

1.測試標準： 

(1)JIS B8301-2000「Rotodynamic pump –hydraulic performance acceptance tests」 

(2)JIS B8302-2002「Measurement methods of pump discharge」 
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(3)ANSI/HI 1.6-1994「American National Standard for Centrifugal Pump tests 」

2.測試液體：液化天然氣(溫度-165℃~-150℃) 

3.測試設備： 

 

 

4.絕緣測試：須大於 50MΩ 

5.迴路電阻測試 

6.測試電壓：60Hz ,6600V 

  以上為測試之前準備。 

7.啟動測試：計算啟動電流。 

8.最低啟動電壓測試 

9.性能測試：至少測試五點，本次測試點之要求如下： 
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測試點 測試流量(m3/h)(額定流量 220 m3/h)

1 275             (125%) 

2 220             (100%) 

3 168             (76%) 

4 117             (53%) 

5 65              (30%) 

6 0               (0%) 

7 220             (100%) 

10.振動測試：需低於下列測試值 

 

設定值 警戒值 危險值 

加速度(G) 5 7 

速度(mm/sec) 7 18 

 

11.NPSH 測試： 

 

出口流量m3/h NPSH(m) 

65 02 

117 02 

168 0.2 

220 0.2 

275 3.0 

12.噪音測試：在不含背景噪音情況下距二級泵音源一公尺處噪音之量測值

應低於 85dBA。 

13.測試後檢點 

(二)、泵浦性能測試報告 
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1. 性能測試報告：如附件一 

2. 測試後檢點：如附件二 

 

(三)、測試結果 

檢視測試報告，每項測試均符合本採購契約之要求。 

四、提升二級泵之可行性 

沿用原 Shinko 公司所供應之二級泵含泵筒等，僅修改/更換部分內部零件，

可將容量提升至 260 m3/Hr.,外部形狀/尺寸完全不變。 

所需更換之零件如下： 

 

 

零件名稱 零件編號 數量 

Impeller P/No.16 6 

Impeller P/No.17 6 

Balance sleeve P/No.26 1 

Balance bush P/No.45 1 

Balance case P/No.124 1 

Throttle seat P/No.168 1 

Motor shaft  P/No.111 1 

Rotor core P/No.106 1 

Stator core P/No.105 1 

Stator coil P/No.107 1 

cable P/No.108 3 
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規格如下： 
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性能曲線如下： 
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五、參訪 SHINKO 之馬達製造工廠 

馬達製造工廠為西芝電機株式會社，其工廠位於兵庫縣姬路市，該公司除生

產馬達外，尚有發電機、汽電共生系統等。產品應用於離島發電裝置、非常用自

家發電裝置、大型船用電機、LNG 船用電機等項目，是非常具規模之公司。 

肆、心得與建議 

此次至 SHINKO 公司進行本公司所購買之泵浦性能測試，SHINKO 公司展

現出對此次測試之重視，詳細解說每一個測試步驟與所使用之測試設備。測試

期間每個測試數據均經雙方確認後，才進行下一組參數測量。表現出該公司之

專業及嚴謹的態度，值得我們學習。 

利用此次機會與該公司之技術人員討論並交換該種泵浦之維修，本廠對

於軸之曲撓測量方式進行討論，取得該公司的測量方法。在參觀工廠時，發現

有許多值得本廠學習之優點，如移動式起重機上標示移動方向，讓操作者與只

會只有共同之方向指示；維修工具之收納方式等，值得本廠改進且減少工安意

外之發生與維修工具之遺失。 

泵浦性能提升部份，經與該公司人員討論本廠之需求後，提出可在原來

之泵筒下，更換 11 項零件，而提升流量為 260M
3/HR，提升幅度約為 18%，待

該公司所提供各項零件之價格後，再行評估是否值得進行性能提升。 
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