頁次:1/9

經濟部所屬各機關因公出國人員
出國報告 (出國類別‥其它)

有巢二號輪塢修工程(97年)案

服務機關：台灣中油股份有限公司

姓名職稱：黃戊辰／一般工程師
葉仁富／一般工程師

派赴國家：新加坡

出國期間：97年11月30日至98年1月9日

報告日期：98年3月31日
摘要

本公司自有十萬噸級原油輪有巢二號輪於民國77年10月交船，迄今逾二十年，依據船級協會的船舶檢驗規定進行五年為一期之換證檢驗，這是該輪第四次之特別檢驗。
為維持該輪營運性能、運輸品質及減少日後營運期間因保養或維修造成滯船損失，併同本次塢檢機會，同時進行平時無法或不易進行的工程，主要工程及檢測項目計有下列各項:

1 一般塢修工程

2 住艙空調冷卻機修理工程

3 自動控制修理工程

4 貨油控制系統之油壓控制箱檢修工程。

5 船體外板油漆工程。

6 船上通風設備保養工程。

7 船底BOTTOM PLUGS檢修工程。

8 貨油艙的檢驗工程。
9 貨載系統的警報、量測設備的保養校正工程。

10 油壓閥、蝶閥及閘閥拆檢保養及檢修工程。

11 鍋爐檢修工程。

12 船上電力系統保養工程。

13 主機系統保養工程。

14 艉軸檢修工程。

15 螺旋槳檢修工程。

16 貨載系統及機艙管線系統之拆檢保養及檢修工程。

17 主貨油管路系統之試壓工程。

18 錨機檢修工程。

19 錨鍊及繫泊設備檢修工程。

20 兩舷舷梯檢修工程。

全部工程自97年12月02日至12月06日於新加坡先進行油輪清艙工作，於97年12月06日將油泥全數送出。97年12月10日靠泊新加坡：裕朗船廠，自97年12月10日開始至98年01月09日完成塢修工程後開航共計31天。
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1. 目的
本公司自有十萬噸級原油輪有巢二號輪於民國77年10月交船，迄今逾二十年，依據船級協會的船舶檢驗規定進行五年為一期之換證檢驗，這是該輪第四次之特別檢驗。
為維持該輪營運性能、運輸品質及減少日後營運期間因保養或維修造成滯船損失，併同本次塢檢機會，同時進行平時無法或不易進行的工程，主要工程及檢測項目計有下列各項:

1 一般塢修工程

2 住艙空調冷卻機修理工程

3 自動控制修理工程

4 貨油控制系統之油壓控制箱檢修工程。

5 船體外板油漆工程。

6 船上通風設備保養工程。

7 船底BOTTOM PLUGS檢修工程。

8 貨油艙的檢驗工程。
9 貨載系統的警報、量測設備的保養校正工程。

10 油壓閥、蝶閥及閘閥拆檢保養及檢修工程。

11 鍋爐檢修工程。

12 船上電力系統保養工程。

13 主機系統保養工程。

14 艉軸檢修工程。

15 螺旋槳檢修工程。

16 貨載系統及機艙管線系統之拆檢保養及檢修工程。

17 主貨油管路系統之試壓工程。

18 錨機檢修工程。

19 錨鍊及繫泊設備檢修工程。

20 兩舷舷梯檢修工程。
全部工程自97年12月02日至12月06日於新加坡先進行油輪清艙工作，於97年12月06日將油泥全數送出。97年12月10日靠泊新加坡：裕朗船廠，自97年12月10日開始至98年01月09日完成塢修工程後開航共計31天。

為協調船廠與船方間之相互配合並確保工程順利進行及施工品質，由該輪主辦工程師黃戊辰及協辦工程師葉仁富赴現場擔任監修任務。

2. 過程

1) 民國97年11月30日下午有巢二號輪塢修主辦工程師黃戊辰與採購處陳炎鐘組長抵達新加坡。

2) 民國97年12月01日上午登輪與清艙公司辦理議價手續，依照原先設定之80噸為基礎報價，結果以HYPEX公司報價總計135000新加坡幣低於底價得標，實際金額需等清艙完成後依實際數量計算金額。

3) 民國97年12月02日上午1130與清艙公司之SAFETY OFFICE召開開工前安全會議，會議之後隨即由大副及清艙公司安全人員一同測量COT之OXYGEN及HC含量，確認在安全範圍內並留記錄後，交由清艙公司開始進行清艙工作。。

4) 為避免延誤船期，確認清艙公司辦理當地政府之清艙工作准證，在取得工作准證後，同一清艙公司開始進艙工作，同時要求船長收存。

5) 民國97年12月6日一早在檢查所有剩下之油艙，中午開始撤離清艙公司之機具，並開始將油泥裝至大袋子內，下午1點半之後，DE-SLUDGE船抵達船邊，最後總計清出共計79大袋SLUDGE。

6) 民國97年12月6日協辦工程師葉仁富君隨輪：達運輪，並於民國97年12月11日該輪抵達新加坡外海，由當地代理行安排，接運至新加坡入境，隨即加入有巢二號輪塢修監修工作。

7) 民國97年12月9日與船廠確認明天0730上領港進船廠，原先港務單位要求本輪要移錨至另外一個錨區，經與代理行及船廠聯繫後，港務單位同意不移錨，10日一早直接進船廠。
8) 民國97年12月10 日0730上領港進船廠，中午12點抵達船廠，下午一點召開安全及工作會議，確認工作項目。

9) 民國97年12月11日之主要工作是拆PV VALVE及搭架，另外安排部分通風上船，晚上則無人施工。協辦工程師葉仁富於11日下午0925離開達運輪，完成隨輪任務，並於當日加入有巢二號輪塢修之監修工作。

10) 民國97年12月12日與新加坡ABS針對塢修期間檢驗事項做意見交換，確認後續檢驗之安排。

11) 民國97年12月14日CR SURVEYOR今日登輪，討論後續檢驗及配合事項。

12) 民國97年12月15日船廠安排較多人力，開始拆卸左舷錨機。

13) 民國97年12月16日開始切除鍋爐損壞爐管進行換管工作，並安排驗船師至工廠檢驗新爐管。
14) 民國97年12月17~18日CARGO PUMP, BALLAST PUMP, TURBINE FOR SHAFT GENERATOR, CARGO PUMP & BALLAST PUMP均已經開始施工。

15) 民國97年12月19~20日BRIDGE WING除銹開始施工，航行燈座切除，準備更新。

16) 民國97年12月21~22日艉軸檢修工程開始動工。

17) 民國97年12月23~24日P/R CARGO PUMP & BALLAST PUMP已拆出，船上發現無機械軸封可更換，緊急協調伏羲二號輪，由台灣調用三套CARGO PUMP機械軸封提供有巢二號輪使用。
18) 民國97年12月25~26日確認進塢日期為12月28日。

19) 民國97年12月28日進DD2船塢。

20) 民國97年12月29日進行船底檢驗及水下工程。

21) 民國97年12月30日船體外板油噴砂完成。

22) 民國97年12月31日拆出艉軸及艉軸封並進行MPI檢測。

23) 民國98年1月1日船體外板油漆全部完成。
24) 民國98年1月3~4日左舷錨機回裝完成，今日測試完成。錨鍊靠自身力量收回。

25) 民國98年1月5~7日原訂試車時間因為船廠仍有部分工作未能完成，導致延誤，五日因船體外板鐵工工作延誤，導致無法順利完成，再加上海水管路測試因有VALVE尚在漏水，所以計畫要延至六日，但因海水系統直到五日晚上才完成，機器無法順利測試，六日進行測試時發現CARGO PUMP出口閥無法順利作動，主要是船廠拆卸回裝時將ACTUATOR撞壞，由於該閥牽涉卸油安全，故要求船廠務必要檢修完成，但船廠遲至6日下午才找人檢查及拆至工廠檢修，導致7日仍無法完成，需延至8日才能開船。

26) 民國98年1月8~9日剩下貨油泵出口閥之ACTUATOR及舷梯無法橫移至位置上。經檢修完成後，該輪於民國98年1月9日開航，結束本次塢修工程。
每日詳細工作內容，請參閱所附監工日誌。

3. 心得
本次塢修，船期之控制原本可依合約日期如期完成，卻因裕朗船廠人力調派及工程控管問題、閥檢修工程回裝問題及船體外板鐵工工作等問題造成延誤，所幸並未影響到裝貨船期，原定工期為23日，實際完成工期為31日。

3.1 住艙空調冷卻機修理工程
船上1號冷氣機到達新加坡前即因冷煤漏及冷卻管排COOLING FIN均已經傾倒及腐蝕，經清洗後仍無法有效冷卻，導致冷氣機無法正常運作。另外一台2號冷氣機因壓縮機故障，於台灣交由陽明船舶公司修理，來不及裝回，已在台灣要求該公司於做好之後，即刻寄至新加坡轉有巢二號輪安裝，但因目前船上無冷氣，加上新加坡長年溫度均在攝氏30度左右，造成船員作息嚴重受到影響。

主辦工程師到達新加坡登輪後安排清艙事宜，亦立即緊急安排新加坡專業廠商ST REFRIGERATION AND ENGINEERING LTD上船檢查估價，預估包含更換一組COOLING FIN及更新兩組DAMPER，另外將現在運轉之1號壓縮機換至COOLING FIN正常之2號位置，先恢復冷氣機之正常運轉後再說，另外當2號壓縮機收到後，由該公司須配合安裝。船上住艙空調冷卻系統在廠商的搶修下，先恢復一套系統運轉，立即改善工作環境的生活機能。 

3.2 鍋爐檢修工程
油輪的核心工作之一為原油的裝卸，裝卸作業所需重要設備為貨油泵及壓艙水泵，有巢二號輪上述設備皆為蒸汽推動。所以鍋爐的維護就非常重要。97年因營運處船期的調度，該輪長時間當浮動油槽，另因國際油價的高漲，該輪配合公司省油計畫，經常停爐。爐水品質的管理及起爐、停爐溫度的急遽變化，對鍋爐皆產生管理上困難。
本次塢修更換不少鍋爐爐管，有助於鍋爐維護整體的改善。另塢修前鍋爐的自動控制系統不穩定，需派人員隨時監控，此次塢修對鍋爐的自動控制系統全面予以檢修，使其自動化正常，減少機艙同仁當班的壓力。對其他的系統維護亦產生間接效益。
3.3 錨機檢修工程

本次塢修前，該輪左舷錨機出力不足，造成操作的潛在危險因子。此次塢修將左舷錨機機械部份做大分解維修，拆出的主軸發現磨損多處，均予以修復。回裝後測試機械性能有大幅度改善：可不借助外力完全由左舷錨機靠自身力量拉起左錨。只是工程進度的控管上，船廠在該輪甫進廠之際，船廠的人力調派皆在他輪。經多次向船廠反應，雖有加派人力投入錨機檢修工程，但左舷錨機回裝已在塢修末期。因考慮船期因素及右舷錨機目前在可使用狀況，右舷錨機檢修本次塢修不進行。
3.4 貨油系統油壓、控制、卸貨及監測系統檢修工程

貨油控制系統之油壓元件及作動閥，依實際之操作情況，將影響到貨油控制系統之精準性，需小心做保養。且該輪多個油壓控制箱腐蝕嚴重，予以換新、重新配管及控制元件。所以一再要求船廠監工及施工廠商必須要謹慎。除此之外也要求船上驗收人員在做測試時一定全程參與並達到標準後才能簽收。

貨油監視系統，根據油公司檢查是相當重要的，牽涉到裝卸貨之安全及計算油量之準確性，所以全部監控系統之儀表送岸做校正及檢修。且取得校正、檢修報告。

4. 結論與建議
本次塢修協辦工程師即將接任達運輪主辦工程師，配合船期以隨達運輪方式到達新加坡，隨輪期間對達運輪整體運作方式及操作相關人員有初步認識具有正面幫助。對船上重要相關設備的問題點亦有進一步的了解。如造水機於滿載吃水造成背壓太高，影響造水量降低的本質性問題，需於下次塢修規範中加以研議。由於此次階段性隨輪到新加坡轉有巢二號輪監修塢修工程。對達運輪船況的掌握有賴更長時間的隨輪再進一步深入了解。
本次塢修工程案開標經多次流標，最後由新加坡裕朗船廠得標。塢修期間裕朗船廠內同時有多艘不同船型之船舶在廠維修，船廠對人力的調度明顯不足，其主因為將主要人力調往需趕工完成修理工作之船舶。另聽聞在該輪塢修的同時，對岸馬來西亞MMHE船廠內無船在廠內維修。目前國際航運市場下滑，造成部份船東的造船、修船計畫改變。如果此次塢修該輪在MMHE船廠修船將不會有人力不足之現象。

本輪船齡已經超過二十年，而驗船標準及國際公約要求日趨嚴格，單殼油輪已面臨強制淘汰之日期不遠。為保持油輪的性能及營運狀況，塢修事前之規劃及現場修理工作之安排，將直接影響完工之工程品質。此次塢修船長、輪機長及船上各位船員之全力配合，使得塢修能夠順利完成。大體而言，塢修該完成之主要工作均已依規範內容完成，惟仍有少部分工作未施作，交由船上自行修理。

5. 附錄(達運輪隨輪日報及有巢二號輪塢修監工日誌)




















































































