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澳洲AC/P21礦區2008技術及經營會議（TCM/OCM）出國報告書
摘   要
澳洲AC/P21礦區業經2005年完成第一口井VESTA-1號井之鑽探並發現油氣，隨後進行511平方公里之高解析三維震測（Pantheon 3D），至近期於2008年初完成第二口井VESTA-2，已順利提前完成礦區五年探勘期之兩口義務井，並即將進入探勘期之第五年。經營人Eni公司召集於2009年10月15日起於澳洲伯斯市Eni澳洲辦公室舉行技術及經營委員會議（TCM/OCM），進行技術工作研討與第五年工作計畫之討論。
    本次技術及經營會議的主軸為：AC/P21礦區第五探勘年工作計畫及預算之規劃、VESTA-2井鑽探結果包含井下地質/地層壓力/鑽井中電測（LWD）及一般電測/岩屑及岩心採樣/油氣徵兆、地球物理作業主要是VSP 炸測與處理、地層壓力及流體評估（MDT）、井下資料分析包含電測解釋與對比/岩心分析/地球化學分析等，以及最重要的鑽後震測資料重新解釋及繪圖、油氣蘊藏量估算與礦區未來其他探勘機會討論。
經合作公司熱烈研討，2009年之工作計畫為先整合3D震測資料，作多方位角（Multi-Azimuth）震測資料處理，以提昇資料品質，儘速擬定後續探勘方針，慎重評選後續井位。並作礦區地質總評估，檢討分析是否進入開發生產階段。
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一、目的
澳洲ACP/21礦區於2008年 10月30日進入探勘期第五年，現階段已提前順利完成探勘期之兩口義務井。經營人Eni公司召集於2009年10月15日起於澳洲伯斯市Eni澳洲辦公室舉行技術及經營委員會議（TCM/OCM），進行技術工作研討與第五探勘年工作計畫及預算之規劃。

二、回顧第四探勘年工作成果與預算執行
         本礦區第四探勘年涵蓋期間係為：2007年10月30日至2008年10月
     29日；經營人原來規劃此期間主要工作計畫有四大項目：

1、 震測資料重新處理及研究：主要係整合新（Pantheon）、舊（Onnia）兩套3D震測資料，進行特殊重新處理或者AVO分析研究，預估共需70萬澳元。

2、 地質研究工作：主要針對現階段探勘目標層Elm，及未來潛在之淺部目標層Puffin砂岩進行沉積學及岩象學研究分析，以利於儲油岩分佈及品質之評估，研究工作預算為30萬澳元。

3、 佐證探勘井Vesta-2之鑽井與試油氣：費用原編列4,000萬澳元，經合作公司提出意見及會後再聯繫、針對細項討論，此預算最後調整為4481.8萬澳元。經營人原提列一項附帶預算，即若Vesta-2井鑽探成功，可能隨後再加鑽另2口井，預算約再增加8,000萬澳元，惟經合作公司討論後，決議刪除此非確定性之項目。

4、 後續井之籌鑽：前述可能再加鑽2口井之籌鑽，需費用約1,000萬澳元，合作公司均同意列為確定項目於本年度實施，以配合加速Vesta構造之佐證工作。

     預算: 合計AC/P21礦區第四探勘年預算共編列5,512.2 萬澳元，截至本
     次會議前之第四年度費用實際支出為3,871.5萬澳元。
三、VESTA-2鑽後結果：
          AC/P21礦區Vesta-2井之井位定在Vesta-1油氣發現井西北側之另 

 一斷層區塊，鑽井將探明Elm砂岩在該區塊之儲油氣潛能。Vesta-2井於
 2007年11月22日開鑽，於3,292公尺鑽入主目標層Elm 砂岩。
    3,292 -3,308公尺段呈現薄砂岩及頁岩互層現象，細粒至極細粒泥質砂、砂岩孔隙多被石英及碳酸鹽類膠結物多，硬度高，目視孔隙低，呈低度螢光反應。3,308-3,315公尺段為較連續砂岩，細至中粒，目視孔隙中等，螢光反應明顯，本段泥漿測錄含C1：Xppm,C2：Xppm,C3-C5：Xppm。3,351-3,357公尺段，砂岩孔隙多被石英及碳酸鹽類填充膠結，出現低度螢光反應。
    電測顯示Elm目標層上段，係由一串薄砂岩及頁岩互層組成，砂岩緻密使電阻率升高；而目標層下段為較佳之含油氣層，經計算得淨砂岩厚度（net pay）約X公尺，平均孔隙率X ﹪，平均水飽和率（Sw）約X ﹪。鑽進中岩屑顯示油徵為主，泥漿測錄天然氣異常不大，鑽井中電測 neutron/ density分開有限，因此先推定鑽獲之Elm砂岩以儲油為主。
    顯微鏡下岩象分析與FMI影像電測均顯示： Elm砂岩因quartz overgrowths成岩作用使得可見孔隙降低，且孔隙內常充填碳酸鹽膠結物，含膠結物之裂隙可能為阻礙流體流動，造成滲透率降低之主因之一。
    經由地球化學分析，包含在Vulcan 層頂部及底部甲烷氣分析，岩石熱解分析，有機富含量（TOC）分析，鏡煤素反射率（Ro）分析，碳同位數分析及油氣相態（PVT）分析等，均顯示所鑽遇之ELM砂層有油氣顯示，證實為含油氣層，且表示其來源為成熟的生油岩。
    與先前發現油氣之Vesta-1井比較，本井目標層頂部實際構造高出33公尺；Vesta-1井鑽獲含油淨砂岩厚度為X公尺，Vesta-2井則僅約X公尺。Vesta-2井鑽達計畫之總深度（TD）3,525公尺，期間未再鑽獲良好含油氣砂岩，合作公司因而決議本井不施行試油氣，暫予封井（suspend），以待詳細進一步評估。

四、VESTA-2鑽後評估及研討：
    Vesta-2井鑽獲之含油氣層厚度不如預期，使Vesta構造主要三處斷塊之含油總蘊藏量下降，尚需鄰近斷塊構造再有油氣發現，才可累積進行商業開發。未來探勘油氣潛能構造包含：
1、Vesta構造欲擴增蘊藏量，以及佐證鑽探之方向應往南側的斷層地塊(如Mars等構造)發展，其目標砂岩可望較厚；至於往北之斷層構造則較為複雜、震測信號愈不明確，且目標Elm砂岩似更為減薄。

2、Puffin 河道砂探勘標的，諸如疊置於Vesta /Thalia構造淺部之Numisia Lead，可設計同時鑽穿淺部Puffin 河道砂及深部Elm目標砂岩之井位。或是位於Vesta構造東北邊的Compia 構造，其為利用Onnia PSDM Data解釋出來的河道砂構造，亦有開發的潛能。
3、三疊紀Thalia大型斷塊構造，亦在Swan地塹邊界斷層之下盤，為本礦區未曾測試之探勘組合（Play）。其位於盆地產油氣之東北向構造帶上，其三疊紀河流~三角洲相儲集岩厚度及分布應優於晚侏羅紀深水相之Elm砂岩，鄰近之Eclipse井也於淺部發現強烈油徵，惟經營人認為其斷層封阻之風險較高，需再詳細評估研究予以確認。 

5、 第五探勘年工作計畫與預算：
    本礦區第五探勘年涵蓋期間係為：2008年10月30日至2009年10月29日。經營人規劃下年度主要工作計畫項目包含：
1、震測資料重新處理及研究：
        AC/P21礦區具複雜之構造及地層，例如多次斷層活動、淺部厚層碳酸岩分布等，震測資料常常無法反映出地下原有構造形貌。Eni公司提出整合Onnia 3D及Pantheon 3D震測資料，作多方位角（Multi-Azimuth）震測資料處理以提高三維震測之解析度。多方位角震測資料處理為利用不同施測方向所獲得之三維震測資料作PSDM，不同施測方向可在相同反射點上獲得來自不同方位角的震測資料，因此，可消除地層間的複反射及提高地層訊號的訊噪比（Signal／Noise ratio），以獲得高解析度之三維地下構造成像。結合Onnia及Pantheon 3D震測資料的優點，可大幅度提昇地層解析度，以完整重現地下構造及增加鑚井成功率。研究工作預算預估需135萬澳元。
2、地質研究工作：
       主要針對現階段探勘目標層Elm及plover砂岩進行地下水層動力
   機制研究；Elm層及low Vulcan粉孢學之研究，及對於Puffin砂層井
   下影像解釋及沉積特性做進一步研究，以利於儲油岩分佈及品質之評 

   估，研究工作預算為45萬澳元。

3、佐證探勘井之鑽井與試油氣：
            經三個合作公司詳細研討與交換意見後，本合作集團已同意鑽第三口井，但依目前市場情況，可能於2009年年底才能租到鑽井船，若能確定鑽井船租期，則將於2009年底再鑽一口探勘井，並可向澳洲政府爭取申請抵免下一探勘期之工作義務。預算編列6,800萬澳元。
    除上列四大主要工作項目及預算外，另需礦權維護規費8.6萬澳元、經營人Eni人事費用84.9萬澳元，及其母公司管理費用約5.4萬澳元；總計本礦區第四探勘年預算經研討修訂後，總金額成為70,789,904澳元。本公司依參加工作權益30%平等分攤計24,596,635澳元，此工作計劃及預算於2008年10月下旬簽報事業部執行長核定，完成簽准後已簽署本公司之同意書回覆。
六、結論與建議：
    Vesta-2鑽前評估認為主要風險在儲油岩，鑽探結果其儲層厚度卻不如預期，決定先暫封（Suspend）該井。除上述已鑽之Vesta 構造區尚有數處地塊未探外， AC/P21 礦區其他區域仍有多處高潛能構造值得續探。
    本礦區5年探勘期之主要工作義務-兩口探勘井已提前完成，經合作公司積極再評估研討，第五探勘年工作計畫為先整合Onnia 3D及Pantheon 3D震測資料，作多方位角（Multi-Azimuth）震測資料處理，以提昇資料品質，儘速擬定後續探勘方針，慎重評選後續井位，並作礦區地質總評估，檢討分析是否進入開發生產階段。若租約能順利配合，擬預計於2009年下旬再鑽一口探勘井，以期能發掘更多高油氣潛能之區塊。
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