
行政院所屬各機關出國報告

(出國類別：出席國際會議)

參加第 18 屆(2008)國際海岸(海洋)及極地工程研討會報告

服務機關：交通部運輸研究所港灣技術研究中心

出 國 人： 職 稱： 副研究員 助理研究員

姓 名： 張富東 林受勳

出國地區： 加拿大溫哥華

出國期間： 民國 97 年 7月 5日至 97 年 7月 12 日

報告日期： 民國 97 年 9月 9日



系通識別號：C09103612

行 政 院 及 所 屬 各 機 關 出 國 報 告 提 要

頁數：35 含附件： 無

報告名稱：參加第 18 屆(2008)國際海岸(海洋)及極地工程研討會報告

主辦機關： 交通部運輸研究所

出國計畫主辦機關/聯絡人/電話：

交通部運輸研究所/葉專員佐油/02-23496788

出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話：

張富東/交通部運輸研究所/港灣技術研究中心/副研究員/04-26587120

林受勳/交通部運輸研究所/港灣技術研究中心/助理研究員/04-26587123

出國類別：□1.考察□2.進修□3.研究□4.實習5.其他

出國期間：97 年 7 月 5 日至 7月 12 日

出國地區：加拿大 溫哥華

報告日期：97 年 9 月 9 日

分類號/目：HO／綜合類（交通類） HO／綜合類（交通類）

關 鍵 詞：近海工法和技術(OFFSHORE MECHANICS AND TECHNOLOGY)，冰

雪科學和工程(ICE SCIENCE AND ENGINEERING)，海洋和海岸風能量

(OCEAN AND OFFSHORE WIND ENERGY)，土壤和地質科學與工程

(GEOTECHNICAL AND GEOENVIRONMENTAL ENGINEERING)

內容摘要：
本次第18屆(2008)國際海岸(海洋)及極地工程研討會議的主要目的，在於

藉由參與國際性會議的機會去深入瞭解目前國際海岸工程界之研究方向與現

況；而由本屆國際海岸(海洋)及極地工程會議的論文與研究報告可以得知，在

近海工法和技術、海洋和海岸風能量、冰雪科學和工程、近海和極地管道、

平臺和靠泊技術、深海ROV.AUV 和通信技術、土壤和地質科學與工程、動態

流體力學、海岸工程等學術與技術領域本屆所發表的論文與研究報告，皆是

全球一時之選，頗具參考價值。

此外經由參加本次會議的研討過程，對於國際海岸(海洋)及極地工程研究

的主要趨勢觀察，海岸(海洋)及極地工程學界已由過去從事積極開發海岸資源

、講究各種施工技術與增進效率管理等方面的研究，漸漸轉換成為注重海岸

保育、近海防災、生態維護等領域去發展；而這對目前台灣仍然在海岸污染

嚴重下，海岸建設持續開發，政府部門祇注重經濟效益的情形，可以得到一

項重要的啟示與警訊。

本文電子檔已上傳至出國報告資訊網
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摘要

國際海岸(海洋)及極地工程研討會(The Eighteenth (2008)
International Offshore and Polar Engineering Conference) 一向是
海洋及極地工程學界的主要的國際盛會之一；參加此項研討會的論文與研
究報告通常於近海工法和技術、風能量、極地環境、地質、管道和靠泊技
術、深海通信技術、雪地科學、動態流體力學、海岸工程等學術與工程技
術領域都是享有盛名的。

本屆國際海岸(海洋)及極地工程研討會舉辦地點是位居主辦國加拿
大(Canada)的西岸大城溫哥華(Vancouver)；溫哥華是位處於加拿大西岸
卑絲省(British Columbia)的一個港都；因為該市地理位置地處維多利亞
半島之內灣中，所以當地政府對於港灣及海岸工程技術的研究與開發是極
為重視，也因此與會人士在會議期間所受的招待是倍受禮遇的；本文第
一、二章乃在對本次參加研討會的目的與研討會會場與行程作一簡單的概
述。

第三章則對本次研討會之論文報告依據學術領域分類，分別以(一)近海
工法和技術(OFFSHORE MECHANICS AND TECHNOLOGY)(二)海洋和海岸風能
量(OCEAN AND OFFSHORE WIND ENERGY) (三)冰雪科學和工程(ICE SCIENCE
AND ENGINEERING) (四)近海和極地管道、平臺和靠泊技術(OFFSHORE AND
ARCTIC PIPELINES, RISERS AND MOORING) (五)深海 ROV.AUV 和通信技術
(DEEP OCEAN ROV, AUV AND COMMUNICATION) (六)土壤和地質科學與工程
(GEOTECHNICAL AND GEOENVIRONMENTAL ENGINEERING) (七)動態流體力學
(HYDRODYNAMICS)（八）海岸工程(COASTAL ENGINEERING)等八大主題來討
論其研究內容；其間發表之各主題論文皆頗具參考價值，作者僅就與會期
間之所見分述於後俾能與讀者共享之。

第四章則對研討會之工程技術研討盛會，分別對參展的廠商與研究單
位所發表的技術心得與成果，依據數值模擬軟體、現場調查儀器、試驗量
測儀器、海岸工程工法等四大類別提出簡單介紹；希望國際海洋及極地工
程領域內之產、官、學三方面能夠天捱若比鄰的快速達到交換新知與資訊
互通的相輔相成效果。

第五章則對主辦單位安排的幾項工程技術參觀地點作一簡介，以瞭解
加拿大溫哥華的人文景觀與港灣工程技術，達到讀萬卷書及行萬里路雙重
的收穫。

最後第六章則對此次奉派參加國際海岸(海洋)及極地工程研討會的
整個過程，作出一總結與心得報告，並且提出一些看法與建議；希望藉由
檢討與建議，使得作者個人除了在學術與知能方面能夠獲得最大的助益，
更期待將來在從事海洋及極地工程等領域時，能發揮所學有所貢獻。
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參加第 18 屆(2008)國際海岸(海洋)及極地工程研討會報告

張富東* 林受勳**

一、 目的

國際海岸(海洋)及極地工程研討會(The Eighteenth (2008)
International Offshore and Polar Engineering Conference)是由國際
海岸(海洋)及極地工程協會所主辦的常態性研討會，國際海岸(海洋)及極
地 工 程 協 會 (the International Society of Offshore and Polar
Engineers)創始於 1989 年，屬於非盈利之國際科學和教育組織，成立之
初共開闢了美國、英國和挪威三個辦公室。而其參加會員資格相當開放，
主要是以海洋工程和極地工程相關領域之學者專家所組成。最初會員來自
30 幾個國家成員，目前則已經有超過 50 個國家以上是經常性參與其會務
和活動。其主辦國際研討會議的主要目的有三項：

1. 加速近海與極地領域相關科學研究及技術的開發，並促成國際合作
和共同參與。

2. 即時的提供近海與極地領域相關科學新知和資訊的交換。
3. 透過協會可以提供從事近海與極地的相關工程，在施工與維護技術

上之支援。
本屆國際海岸(海洋)及極地工程研討會議為第十八屆舉行，而已往歷

屆國際海岸(海洋)及極地工程研討會議舉辦國籍及城市則如附表一所
示：由表列可知本研討會其參與主辦國及地區的分布是非常廣泛的；而對
於宣稱「海洋立國」的臺灣則未曾舉辦過此項盛會，期望未來國內海洋工
程學界能積極爭取此項國際研討會之主辦權，如此將有助於大力提昇我國
在國際海洋工程學界的學術地位與知名度。

本屆國際海岸(海洋)及極地工程研討會就在發表最新技術與交換區
域經驗的理念與傳承下，分別由不同國家的專家學者針對近海工法和技術
(OFFSHORE MECHANICS AND TECHNOLOGY)、海洋和海岸風能量(OCEAN AND
OFFSHORE WIND ENERGY) 、 冰 雪 科 學 和 工 程 (ICE SCIENCE AND
ENGINEERING) 、近海和極地管道、平臺和靠泊技術(OFFSHORE AND ARCTIC
PIPELINES, RISERS AND MOORING) 、深海 ROV.AUV 和通信技術(DEEP OCEAN
ROV, AUV AND COMMUNICATION)、土壤和地質科學與工程(GEOTECHNICAL AND
GEOENVIRONMENTAL ENGINEERING) 、動態流體力學(HYDRODYNAMICS) 、海
岸工程(COASTAL ENGINEERING)等八大類主題來進行探討。

* 交通部運輸研究所港灣技術研究中心副研究員

** 交通部運輸研究所港灣技術研究中心助理研究員
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表 1 歷屆國際海岸(海洋)及極地工程研討會舉辦國籍及城市
年度 屆次 國家 城市
1991 1 United Kingdom Edinburgh
1992 2 USA San Francisco
1993 3 Singapore Singapore
1994 4 Japan Osaka,
1995 5 Netherlands Hague
1996 6 California Los Angeles
1997 7 USA Honolulu
1998 8 Canada Montreal
1999 9 France Brest
2000 10 USA Seattle
2001 11 Norway Stavanger
2002 12 Japan Kitakyushu
2003 13 USA Honolulu
2004 14 France Toulon
2005 15 Korea Seoul
2006 16 USA San Francisco
2007 17 Australia Sydney
2008 18 Canada Vancouver
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二、 研討會會場與行程

本屆國際海岸(海洋)及極地工程研討會舉辦地點是位居主辦國加拿
大(Canada)的西岸大城溫哥華(Vancouver)；溫哥華是位處於加拿大西岸
卑絲省(British Columbia)的一個港都。本次研討會會場選擇在現代感十足
的 Sheraton Vancouver Wall Centre 國際會議廳舉行，其會場建築外觀
如圖 1所示，會場的氣勢宏偉，可見到主辦單位對於參與本屆研討會的貴
賓和會員招待的用心與誠意。

圖 1 研討會會場建築外觀(Sheraton Vancouver Wall Centre)
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本屆研討會行程除了海岸(海洋)及極地領域的學術論文發表與研討
外，主辦單位另有第一屆環保能源、第六屆高效能材料及第二屆結構設計
等各類討論會，其整體的活動相當緊湊且具知性與感性；研討會主要行程
概要如附表 2 所示。

表 2 研討會主要行程概要
日期 行程概要

7 月 6 日 報到
研討會委員會議
開幕

7 月 7 日 論文發表及研討
工程技術會議
其他討論會

7 月 8 日 論文發表及研討
工程技術會議

7 月 9 日 論文發表及研討
工程技術會議
其他討論會

7 月 10 日 論文發表及研討
工程技術會議
其他討論會

7 月 11 日 工程技術參觀
研討會閉幕
研討會晚宴
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三、 論文研討概述

本屆研討會除了論文發表以外，為了推廣國際現有海洋及極地工程施
工方法、環保能源、結構設計及高效能材料的開發與新知，由主辦單位及
國際間海洋及極地工程界之研究單位、營造公司、顧問公司、儀器廠商等
共同陳列展示自有技術與成果，供與會學者參觀與討論，是一項極為成功
的研發與展售合而唯一的展示行程。

研討會論文來自 48 個國家，投稿者眾多更是繁雜，經論文審查委員
會審議後，接受論文報告共計 114 篇、分為 5個會場進行研討及論文發表。
經依照學術領域及施工技術加以分類共可分為八大主題，分別為：

(一)、 近海工法和技術(OFFSHORE MECHANICS AND TECHNOLOGY)之研究
(二)、 海洋和海岸風能量(OCEAN AND OFFSHORE WIND ENERGY)之研究
(三)、 冰雪科學和工程(ICE SCIENCE AND ENGINEERING)之研究
(四)、 近海和極地管道、平臺和靠泊技術(OFFSHORE AND ARCTIC

PIPELINES, RISERS AND MOORING)之研究
(五)、 深海 ROV.AUV 和通信技術(DEEP OCEAN ROV, AUV AND

COMMUNICATION)之研究
(六)、 土壤和地質科學與工程(GEOTECHNICAL AND GEOENVIRONMENTAL

ENGINEERING)之研究
(七)、 動態流體力學(HYDRODYNAMICS)之研究
(八)、 海岸工程(COASTAL ENGINEERING)之研究

以下謹依八大主題於研討會所發表的論文內容介紹如下：

1. 主題一：近海工法和技術之研究方面

本項主題共計有 12 篇論文發表，大部分論文皆在討論近海施工方法
和技術之研發與實例，並且探討海岸之現場機制對施工之影響。其中令人
映象深刻的是一個跨國合作的鑽油平臺設計報告，它是位於 Marlim Leste
外海的 Campos 盆地上，其鑽油平臺的地理位置如圖 2 所示，建造這個世
界的最大的鑽油平臺停泊系統的主要用途是用來處理和傳輸產出的天然
氣和石油，其整個鑽油平臺停泊系統如圖 3所示。經由設計這一大鑽油平
臺的成功與研發，將可以建立一個巨大海上結構物的標準設計模式，對於
未來浮動結構物的設計發展有深遠的影響。
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圖 2 鑽油平臺的地理位置

圖 3 整個鑽油平臺停泊系統

2. 主題二：海洋和海岸風能量之研究方面

主題二共計有 12 篇論文發表，本主題發表論文主要著重在海洋和海
岸風能量之開發研究；其中全球性波浪能量評估之研究是值得一提的；文
中描述從 1997 年到 2006 年全球性波浪能量及氣候預報的調查資料整理
後，再經由 WAVEWATCH-III(NWW3)及(Tolman 2002)風波模式等數值分析。
其結果可以將任何時段的全球性風波能量完整的描述出來；經由海上浮台
及衛星資料驗證證實，本研究可以分別就中、長期之結果進行波能預測，
其中全球性年平均的波浪能量分析結果如圖 4所示、全球性單月平均的波
浪能量分析結果(1 月)如圖 5 所示、全球性單月平均的波浪能量分析結果
(7 月)如圖 6 所示、全球性的變化係數 COV(P)的波浪能量分析結果如圖 7
所示、全球性單季平均的波浪能量分析結果如圖 6 所示、全球性單季變動



7

索引的波浪能量分析結果(SV)如圖 8 所示、全球性單月變動索引的波浪能
量分析結果(MV)如圖 9所示，經証實利用 WAVEWATCH-III(NWW3)及(Tolman
2002)風波模式數值分析的研究結果，將有助於提高全球性風波能量預測
的準確性，確實是一項突破性的研究方法。

圖 4 全球性年平均的波浪能量分析結果

圖 5 全球性單月平均的波浪能量分析結果(1 月)

圖 6 全球性單月平均的波浪能量分析結果(7 月)
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圖 7 全球性變化係數的波浪能量分析結果 COV(P)

圖 8 全球性單季變動索引的波浪能量分析結果(SV )

圖 9 全球性單月變動索引的波浪能量分析結果(MV)
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3.主題三：冰雪科學和工程之研究方面

主題三共計有 14 篇論文發表，本主題發表論文主要著重在冰雪科學
和工程上之最新研發新知與探索研究；其中以 ARKTOS Evacuation Craft
(AEC) 發表的水陸運輸船的歷史、能力和未來發展一文最引人興趣，文中
對於兩棲水陸運輸船的廣泛使用歷史與能力和未來發展有詳盡的描述；水
陸運輸船是在 1981 年由一個全球性的水陸運輸船研發小組為了協助加拿
大海灣公司在加拿大 Beaufort 海域搬運結構物與工程材料所發展出來的
運輸工具，而且最近開發的 AEC 水陸運輸船是 50 英呎長, 可以運載 52 人
或裝載 11,000 磅貨物(在穩靜的水中可以裝載 22,000 磅貨物) ，其 AEC
水陸兩棲運輸船基本外觀如圖 10 所示，經過美國海岸警衛隊證實可以通
過最嚴厲的地形。AEC 還可以具備獨特的能力: 它可能行走在碎裂的冰雪
中，並且由冰水中以爬升或回旋方式通過碎冰區域、側邊傾斜地、陡峭的
山坡和軟硬不同的地面，其中 AEC 水陸兩棲運輸船測試情況(美國阿拉斯
加)如圖 11 所示。AEC 經過各種不同的環境測試，證明了其對非常惡劣的
地形和水上遠程運輸提供一個非常實用的交通工具。

圖 10 AEC 水陸兩棲運輸船基本外觀
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圖11 AEC水陸兩棲運輸船測試情況(美國阿拉斯加)

4.主題四：近海和極地管道、平臺和靠泊技術之研究

主題四共計有 17 篇論文發表，本主題研究論文主要是針對近海和極
地管道、平臺和靠泊技術提出一些解決之道，眾多論文中以簡易型深海進
水閘系統的開發最令人感興趣；該篇論主要是開發一種簡易型的進水閘系
統的整個架構，文中以過去日本設計之深海進水閘系統(如圖 12 所示)為
例，改進設計後開發出簡易型進水閘系統(如圖 13 所示)，經由實際的海
上的實驗證明新的簡易型開放進水閘系統的抽蓄表現優異， 且研究顯示
本系統的運作是非常簡單和低成本的。

圖 12 日本設計之深海進水閘系統
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圖 13 改進設計後開發出簡易型進水閘系統

5.主題五：深海 ROV.AUV 和通信技術之研究

主題五共計有20篇論文發表，本主題論文主要是針對深海ROV.AUV 和
通信技術提出研發；本主題最為人津津樂道的報告是關於具魚形特徵的靈
活機器人的研究，這項研究的目的在確定魚形機器人最佳體型，研究方式
是利用形狀記憶合金來製作魚身的肌肉，並將它做成魚形的機器人，其魚
形機器人的外觀如圖 14 所示，經由訊號來控制沒有束縛的魚形游泳動作，
來觀察魚形機器人每間隔 1 秒的行動過程如圖 15 所示，在由研究結果來
討論魚形機器人開發的可行性。雖然屬於實驗性質的研究，但是卻是一項
前瞻性十足的研究思維。

圖 14 魚形機器人的外觀
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圖 15 魚形機器人每間隔 1秒的行動過程

6.主題六：土壤和地質科學與工程之研究

主題六共計有 8 篇論文發表，本主題論文的主要論述，著重於土壤和
地質科學與工程之研究報告，因屬於大地工程及地質科學領域，筆者因本
職學能與此專業相去甚遠，所以未能進入會場聆聽，無法評論研究內容，
請參考附錄所列之發表論文題目表列自行研讀之。

7.主題七：動態流體力學之研究
主題七共計有 12 篇論文發表，本主題論文的主要論述著重於動態流

體力學之研究，對於海洋工程領域的我們而言，流體力學和波浪理論才是
正科專長，因此研討會過程中與此主題相關的會場，真可以說是眾星雲
集，屢見大師級之學者穿梭其間；幾篇波浪力學方面的研究論文更是值得
參與討論與學習的。其中由英國牛津大學、巴斯大學與普利茅斯大學三位
學者共同發表的：極端自由表面波的數值模擬，是極具參考價值的研究之
ㄧ；它的研究方法是利用兩套商業化的數值模擬軟體套件(STAR CCM+與
CFX11)去描述波浪在極端情況時的自由表面形狀，這個方法是傳統實驗或
數值推導方式很難去突破的，主要原因在傳統實驗室中，流體受黏滯性與
摩擦力等外界條件影響，在碎波前的極端情況下很難觀測出其瞬間的變化
情況，而用理論推導方式則因高階非線性的理論推導公式是需要耐性的，
所以利用電腦的數值模擬方式將可以計算至碎波前的極端情況，進而描述
出整個波浪演變情況。本研究的數值模擬佈置如圖 16 所示，而其輸入訊
號與入口的邊界計算網格如圖 17 所示，給定的輸入頻譜條件則分別如圖
18 至 20 所示，進行模擬的波浪條件則如表 3 所示，依據表列的不同振幅
條件來進行模擬數值計算；其自由表面波數值模擬 CFX11 和 STAR CCM+與
實測比較結果則如圖 21 至 23 所示。可以觀察出其結果是非常符合實際的
量測數據的。
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圖 16 自由表面波數值模擬佈置

圖 17 輸入訊號與入口的邊界計算網格

圖 18 給定的輸入頻譜條件(case2)

圖 19 給定的輸入頻譜條件(case3)
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圖 20 給定的輸入頻譜條件(case4)
表3 模擬的波浪條件

Case Frequency Band Input Amplitude aI
No. of wave
components N

2 0.6 – 1.3 Hz 0.0632 m 16
3 0.6 – 1.4 Hz 0.0875 m 20
4 0.5 – 1.8 Hz 0.1031 m 16

圖 21 自由表面波數值模擬 CFX11 與實測比較(CASE2)

圖 22 自由表面波數值模擬 CFX11 和 STAR CCM+與實測比較(CASE3)
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圖 23 自由表面波數值模擬 CFX11 和 STAR CCM+與實測比較(CASE4)

8.主題八：海岸工程之研究

主題八共計有 19 篇論文發表，本主題論文的主要論述著重於海岸工
程相關學術領域之研究，其中讓人印象深刻的是波浪通過圓柱的演變情況
研究；過去研究以 Nwogu (1993)所發表的利用 Boussinesq 方程式來解析
此一問題最具代表性；經過由台灣大學林銘崇教授等的數值模式計算描述
出波浪通過圓柱體後所產生的變化情況，並對入射波、反射波及離散波間
交互作用進行解析，其中對於恆定水深時波浪(t=100sec)通過圓柱體的數
值解析佈置如圖 24 所示；而其恆定水深時波浪(t=100sec)通過圓柱體的
數值解析結果如圖 25 所示；並且進一步對於恆定水深時波浪(t=100sec)
通過 4 個圓柱體的數值解析佈置如圖 26 所示；而其恆定水深時波浪
(t=100sec)通過 4個圓柱體的數值解析結果如圖 27 所示。

圖 24 恆定水深時波浪(t=100sec)通過圓柱體的數值解析佈置



16

圖 25 恆定水深時波浪(t=100sec)通過圓柱體的數值解析結果

圖 26 恆定水深時波浪(t=100sec)通過 4 個圓柱體的數值解析佈置

圖 27 恆定水深時波浪(t=100sec)通過 4 個圓柱體的數值解析結果
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四、 工程技術研討

本屆國際海岸(海洋)及極地工程研討會的特色之一就是另有第一屆
環保能源、第六屆高效能材料及第二屆結構設計等工程技術的研討會議合
併舉行，各項研討會議的議程主要是針對海岸(海洋)及極地工程之現有新
技術與新科技的開發成果發表，也順便提供國際間廠商與學術界一個交流
的園地，使得海岸(海洋)工程領域內之產、官、學三方面能夠快速達到交
換新知與資訊互通的相輔相成效果。

各項工程技術參展的廠商及研究單位甚多，而且各參展廠商之技術與
成果皆可謂豐碩又實用，本文就其中較令人印象深刻的海岸(海洋)工程技
術上的產品列舉如下以饗讀者：
1. 資料處理軟體：

資料處理軟體程式方面值得介紹的有加拿大 CARIS 公司開發的 HIPS
and SIPS 資料處理系統，其功能主要是針對海洋地形及水深資料的一項處
理工具，此套系統可以提供 40 多種特定形式的資料格式，且經應用在資
料量龐大的側掃聲納或多波束測深儀上，證實是十分實用的工具，其處理
側掃聲納的資料處理展示如圖 28 及圖 29 所示。

圖 28 側掃聲納的資料處理展示(1)

圖 29 側掃聲納的資料處理展示(2)
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2. 現場調查儀器：

工程技術研討第二大類是以現場調查儀器為主題，也是商機無限的重
點之一，參展的廠商更是卯足全力爭取支持；其中值得介紹的有挪威
OCEANOR 公司出廠的量測浮台：其可以提供量測的海洋物理量有風、流況、
波浪、含氧量、溫度、鹽度等十分齊備，並皆已太陽能電源供應所需；而
該公司所產製的浮台型式又可分為一般與迷你兩種型式，足供使用者利用
在各種場合甚為方便。其中 OCEANOR 一般型量測浮台現場觀測實景如圖 30
所示；OCEANOR 迷你型量測浮台現場觀測實景則如圖 31所示；而其 OCEANOR
量測浮台施放實景則如圖 32 所示。

圖 30 OCEANOR 一般型量測浮台現場觀測實景
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圖 31 OCEANOR 迷你型量測浮台現場觀測實景

圖 32 OCEANOR 一般型量測浮台施放實景
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3. 試驗量測儀器：

工程技術研討會議第三類為試驗量測儀器介紹，主要針對試驗室設備
作為主題，可以分為儀器與擷取系統兩部分。值得介紹的儀器有美國
SONTEK 公司產製的超音波流速儀，其流速量測高速又精準，解析度可達
0.01cm/s 左右，可以說是試驗室量測流速時不錯的選擇；其 SONTEK 超音
波流速儀實體如圖 33 所示。

圖 33 SONTEK 超音波流速儀實體



21

而在試驗室擷取系統方面則有加拿大 TXYS 公司開發完成的 TRIAXYS
擷取系統，此系統除了擷取資料以外，另可分析各項擷取數據的基本資
料，在實驗的過程中可以快速的查證實驗結果，是非常實用的好系統。其
TRIAXYS 資料擷取分析系統實體如圖 34 所示，TRIAXYS 資料擷取分析系統
分析實例如圖 35 所示。

圖 34 TRIAXYS 資料擷取分析系統實體

圖 35 TRIAXYS 資料擷取分析系統分析實例
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4. 海岸工程工法：

工程技術研討第四大類為海岸工法的開發與實績，其主要在研討現階
段各式新工法與應用實例；本次參展皆以海岸新工法應用於港灣防波堤與
海岸消波及養灘等之開發方面；值得討論的是法國 CORE-LOC 公司所開發
之消波塊，整體拋放與施工方式可以提供國內參考與利用；其 CORE-LOC
消波塊施工方式如圖 36 所示，而 CORE-LOC 消波塊工拋放後示意圖則如附
圖 37 所示。

圖 36 CORE-LOC 消波塊施工方式

圖 37 CORE-LOC 消波塊工拋放後示意圖
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五、 工程技術參觀

本屆國際海岸(海洋)及極地研討會為了歡迎國際學術界之貴賓與學
者，特別舉辦了各項工程技術參觀活動；由於溫哥華市位處維多利亞海灣
內，不但人文氣息濃厚且港灣工程設施先進，是一個港埠設施參觀的好地
方；這次與會的專家學者也由大會安排幾項港灣建設參訪及溫哥華市區觀
光行程，收穫頗為豐盛；以下為參訪地點簡介：

1. 加拿大廣場：
加拿大廣場是阿拉斯加豪華郵輪停靠的主要碼頭，由廣場大樓可以一

覽溫哥華的美麗海港風光，而且著名的五帆船型建築更是一大特色，溫哥
華市政府規劃此處成為民眾休閒育樂地區，其廣場內有國際會議廳、漁人
碼頭、商店街、藝廊等設施，可供台灣臨港城市開發與規劃時之借鏡；加
拿大廣場實景如圖 38 所示。

圖 38 加拿大廣場實景

2. 伊莉莎白女王公園：
伊莉莎白女王公園位於溫哥華是中心，其為溫哥華的第二大公園，是

一個郊遊踏青的好去處，公園內園藝造景頗具特色，花海中的西洋水仙、
鬱金香、櫻花等非常壯觀美麗，而且可以瀏覽溫哥華市的高樓建築，印地
安圖騰更是杵立在公園的入口處，十分原始的呈現印地安原住民的豪邁與
信仰特徵；園邊的海堤造型簡潔實用，整體景觀規劃完善，可供借鏡參考，
伊莉莎白女王公園實景如圖 39 所示。
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圖 39 伊莉莎白女王公園實景

3. 獅門大橋：
獅門大橋是橫跨英國海灣的一座鋼索吊橋，其壯觀可以比美美國舊金

山的金門大橋，據說是由同一批設計師所設計建造完成的，由於鄰近北美
第一大公園-史坦利公園，可以由公園遙望大橋的壯麗景觀，而且在史坦
利森林公園也可以欣賞傍晚的英國灣夕陽餘暉，對於港灣城市的聯外道路
設計與規劃而言，它提供了一個良好的案例；是值得常常感嘆港都開發與
景觀維護兩者無法兼具的築港工程師們去深思探討的，由史坦利公園遙望
獅門大橋實景如圖 40 所示。

圖 40 史坦利公園遙望獅門大橋實景
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4. 維多利亞港：
維多利亞港是位於維多利亞半島上的省政府所在地，由溫哥華市出發

需撘乘 BC 渡輪前往，沿途可以盡情的欣賞喬治亞海峽的迷人海景風光；
維多利亞市區則具濃厚的英國風味，市區包括中國城、省議會大樓、雷鳥
公園、帝后飯店等頗具特色的遊憩區，且沿著維多利亞港港邊市政府規劃
了許多街頭藝人表演區與觀光夜市，是規劃港都生活圈與夜生活的一個範
例，良好的規劃使得維多利亞港都除了具備運輸交通功能以外，並且兼具
有觀光休閒的另一項任務，每年為加拿大賺進不少外匯，其中維多利亞港
都的美麗夜景如圖 41 所示。

圖 41 維多利亞港都的美麗夜景
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六、 會後心得與建議

綜觀本屆國際海岸(海洋)及極地研討會研究論文發表，各主題領域的
比例分配情況發現，國際海岸工程學者的研究趨勢已由過去積極開發海岸
資源、講究各種施工技術與增進港埠管理運量等方面的研究，漸漸轉換成
為注重環保節能、海岸保育、海岸防災、生態維護等領域去發展；而這對
目前台灣仍然在海岸沖蝕及地層下陷嚴重，港埠建設持續開發，政府部門
祇注重經濟效益的情況，不咨為一種警訊；當國際間一片海洋保育聲浪高
漲之時，如果我們尚在浪費我們既有的海岸資源與破壞我們美好的生態環
境，則在可預見的未來我們終將自食惡果，失去我們原有美麗的海岸；更
當我們常標榜要以海洋立國的今天，如果還不能體認海岸保育，生態維護
與防災等議題的重要性，那邁向海洋國家的理想將只是空談與口號罷了。

國際海岸(海洋)及極地研討會舉行已歷經第 18 屆，世界各國無不努
力爭取會議之主辦權，藉以提昇本國在國際上的學術地位，增進國內的學
術風氣；由歷屆主辦國家城市顯示，歐美先進與日本等已開發國家城市皆
已主辦過會議，甚至於亞熱帶的新加坡也爭取主辦過一屆，而我國卻從未
爭取主辦此項國際盛會；參加此次盛會後，個人深感國內海洋工程學界應
積極爭取相關的國際研討會主辦權，如此才能夠有效瞭解國際海洋工程界
現有的研究近況與趨勢，快速即時的與國際接軌合作，而且對於國內學術
研究的內涵與觀念可以得到適時的提昇與導正；如此將可早日奠定海洋立
國的基礎，邁入二十一世紀得到美好的未來。

由於電腦科技日新月異，海岸工程學界所需資料皆已大量倚賴數值模
擬與推算，然因缺乏現場實測數據加以驗證，常無法掌握確實資訊，容易
造成規劃設計與防災執行時的錯誤判斷；這次國際海岸(海洋)及極地研討
會之學者專家呼籲現場調查與實測資料取得的重要性；海洋波浪的生成機
制是十分複雜的，如果僅靠數值模式的推算方式是無法確實掌握正確的海
象情況；針對於此我國海岸工程學界更應積極重視現場觀測資料之獲取，
加速全島海象資料庫之建立與整合，才是台灣海岸工程界長治久安之道。

參加本屆國際海岸(海洋)及極地研討會得知，在審查通過的一百多篇
論文之中，來自台灣學者的研究論文共有 16 篇；這對台灣這個四面環海
的島國而言，應該算是差強人意；不知是國內學者比較不重視此項國際海
洋工程界的重要會議呢？亦或是學術研究素質與方向未受獲國際學界肯
定，這是值得國內海洋工程學界再三省思與檢討的。

經過本次赴加拿大溫哥華參加本屆國際海岸(海洋)及極地研討會與
參觀訪問後，最大的心得與收穫就是對於國際海洋及極地工程界的學者與
專家們，已經由專注在工程技術與海岸利用的開發研究上，轉而積極得注



27

重在環境節能及生態保育上去發展；看看人家想想自己，這對於我們這些
已經從事海岸工程多年的工作者而言，參加本屆會議恰可得出一項觀念上
重要的導正效果─海岸工程的開發與利用其實是可以做的非常有人性與
環保的。

經由這一次參加本屆國際海岸(海洋)及極地研討會後所獲得的心
得，有以下的建議：
1. 臺灣標榜以海洋立國，卻從未爭取主辦此項國際盛會；個人建議國內海

洋工程學界應積極爭取相關的國際研討會主辦權。
2. 臺灣過去開發海岸資源，講究各種施工技術與增進港埠管理運量等相關

知識，建議應學習國際社會漸漸轉換成為注重環保節能、海岸保育、海
岸防災、生態維護等領域去發展。

3. 臺灣海岸工程學界過去為了節省經費，皆大量倚賴數值模擬與推算，因
此缺乏現場實測數據作為驗證，容易造成規劃設計與防災執行時的錯誤
判斷；應該如國際海岸(海洋)及極地研討會之學者專家所呼籲的：重視
現場調查與實測資料取得的重要性。

4. 本屆研討會來自台灣學者的研究論文共有 16 篇；對於台灣這個四面環
海的島國而言，建議海洋工程學界應該更積極發表研究所得，讓世人認
識台灣的海洋工程進步情況。

5. 參觀加拿大溫哥華的海港建設，可以發現加拿大的海岸工程十分積極得
注重在休閒娛樂與交通運輸結合；建議臺灣未來的海岸開發與利用，其
實是可以效法他們，做得更有親水性及休閒性。
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Chi-Ho Yoon, Jung-Seok Kang, Yong-Chan Park, Young-Ju Kim, Jong-Myung Park and Seok-Ki

Kwon

11. Research on Effects of Grounding Pressure Distribution of a Type of Seabed Tracked Vehicle on

Traction Force, Hongyun Wu, Xinming Chen, Yuqing Gao, Jiangsan He, Liuhuai Ding and Yan Xu
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Wanhai Xu, Xuanwen Li and Yingxiang Wu

13. Modeling and Simulation of a Tension Leg Platforms, Marco Masciola and Meyer Nahon
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