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出席「第11屆國際珊瑚礁會議」研習報告

一、會議背景及目的

國際珊瑚礁研討會(International Coral Reef Symposium)是全世界最主要有關珊瑚礁研究的科學會議，每四年舉辦一次，號稱礁相關研究的奧林匹克，主要的贊助組織是國際珊瑚礁研究學會(International Society of Reef Studies)。該組織主要目標在從事最好的珊瑚礁研究，並與全世界的政府機構、管理單位、與非政府組織分享有關科學的發現。今年是第十一屆，在美國佛羅里達州的羅德岱堡(Fort Lauderdale)的布羅瓦郡會議中心(Broward County Convention Center)舉行，與會人數估計超過2500人。本次研討會係由國際珊瑚礁研究學會(International Society of Reef Studies)、美國珊瑚礁工作隊(The U. S.  Coral Reef Task Force)與佛羅里達州政府共同主辦。還有許多贊助單位，包括Department of Environment Protection Florida、National Oceanic and Atmospheric Administration、the David Lucile & Packard Foundation，U.S. Department of the Interior、國際珊瑚礁研究所(NCRI)、AIMS、WWF等。
本屆會議的主題為『Reefs for the Future』（珊瑚礁的未來），這是因為現生珊瑚礁的形成主要受到過去環境和生物作用的影響，因此未來珊瑚礁的健康和命運則將受到現今世界的影響。此次大會的目的主要包含：提供珊瑚礁生態系管理和保育的科學基礎、以科學清楚描述現今珊瑚礁出現的壓力、促進對珊瑚礁狀況、功能和生產力的瞭解、發展和促進珊瑚礁生態系科學、鼓勵多學科的整合研究與促進交流等。

會議進行的方式分成大會的專題演講，由大會邀請知名的科學家進行大會專題演講，每天1-2場，總共有七場，包括榮獲達爾文獎(Darwin Medal)的Terry Hughes教授之特別演講。其它論文分成口頭報告和壁報論文發表、展示、小形討論會等。口頭報告總共有26個主題，包含珊瑚礁的過去、環境變遷的影響、鈣化、共生、生態與演化、疾病、化學生態、生態作用、生殖、珊瑚礁阻抗能力、珊瑚礁的演化與保育、珊瑚礁的連貫性、水文研究、生態性評估、遙測分析、珊瑚礁現況、生地化循環、模式、社會生態系統、珊瑚礁漁業、管理、復育、氣候變遷與生物惰多樣性等。共吸引了以美洲為主的國家(雖然是指全世界，不過此次大會可能以美洲國家居多)共2240篇報告(口頭報告1003篇壁報1237篇)，分別安排在26個場地，共五天(7/7-7/11)舉行。壁報論文從7/7下午3:30開始展示，一直到到7/11下午06:00結束，共四天。展出的壁報有1237篇，在會場大廳進行展示，分四列26排，非常壯觀，隨便流覽也需花費3~4小時才能流覽完。參與海報的發表人員於發表的日期當天，下午4:00~6:00，必須到場進行解說與報告。

本屆因在美國舉辦，距台灣遙遠，機票和註冊費非常昂貴(非會員高達美金545，非會員學生也要美金295)，不過仍有國內許多學者前來參加，包括中研院鄭明修研究員、陳昭倫副研究員、國立中興大學生命科學系林幸助教授，以及與海生館研究員樊同雲、王立雪、彭紹恩等帶領各自實驗室的助理及學生，總計從台灣前來參加此會的不下30人。個人代表內政部營建署出席此次會議主要目的在了解國外目前在珊瑚礁之研究、監測、保育與經營管理方面的最新進展，並前往美國海洋與大氣總署大西洋海洋與氣象實驗室進行珊瑚礁早期預警系統建置的討論、考察國外海洋公園的設施與運作等等、瞭解美國的經營管理策略和教育宣導等。

二、出席會議經過

此次會議在佛州羅德岱堡之國際會議廳舉行，大會於7/7日上午開幕，分別由本屆會議主席 Richard E. Dodge及ISRS主席Richard B. Aronson致歡迎詞，接著展開連續四天半的議程。本次大會每日有1~2個大會演講，一場在早上，一場在下午。而小型研討會則分成26個主題，分別在26個場地舉行，由這些主題內容也可以看出近年來國際上珊瑚礁研究之主流與趨勢。大會的壁報配合口頭報告的主題，從7/7下午3:30半開始展示，一直到7/10下午6:00截止。壁報作者在報告日當天下午4:00~6:00時的兩小時內必須親臨解說。同一場地內也有72家廠商、政府機構、海岸防衛隊與非政府團體同時展示保育與研究成果。大會並於7/7舉行歡迎晚會，7/10晚上舉辦閉幕晚宴。最後大會於7/11日下午舉行閉幕式及作總結。除此之外，這次會議台灣的報告甚多，但大多被安排為壁報論文，少有口頭報告。
三、會議內容

大會共分成專題演講、小型研討會及壁報展示三部分。

(一)大會專題演講共七場
1.澳洲國立大學(The Australian National University)的Malcolm McCulloch博士，主講「從過去歷史資料的課程(Lessons from the Past) 」
2.美國國立大氣研究中心(National Center for Atmospheric Research, USA)的Joan Kleypas博士主講「幫助珊瑚礁度過氣候變遷危機；：可能的任務(Helping Coral Reefs Through Climate Change Crisis: Mission Possible)」；
3.墨西哥大學(Universidad Nacional Autonoma de Mexico)的Roberto Iglesias-Prieto博士主講「光生理、白化與適應(Photophysiology, Bleaching, and Adaption)」
4.美國邁阿密大學Rosenstiel海洋與大氣科學學院(School of Marine & Atmospheric Science, USA)的Bob Cowen教授主講「珊瑚礁系統的族群連結(Population Connectivity in Coral Reef Systems)」
5.美國康乃爾大學(Cornell University, USA)的Drew Harvell教授主講「珊瑚感染疾病的驅動者(Drivers of Coral Infectious Disease)」
6.加拿大英屬哥倫比亞大學(University of British Columbia, Canada)的Daniel Pauly教授主講「珊瑚礁漁業：生態與社會經濟衝擊的重新評估(Coral Reef Fisheries: A Re-Assessment of Their Ecological and Socioeconomic Impacts)」
7.以及本屆達爾文獎得主Terry Hughes教授主講「科學、政策與珊瑚礁的未來(Science, Policy and the Future of Coral Reefs)」
(二)小型研討會共26個主題，分別是：

研討會主題共26項，分別為：

1: Lessons from the Past 從過去歷史資料的課程

2: Biotic Response to Ancient Environmental Change in Indo-Pacific Coral Reefs 印度太平洋珊瑚礁對古代環境變遷的生物性反應

3: Calcification and Coral Reefs - Past and Future 鈣化作用與珊瑚礁－過去與未來

4: Coral Reef Organisms as Recorders of Local and Global Environmental Change 珊瑚礁生物作為地區性與全球性環境變遷的紀錄者

5: Functional Biology of Corals and Coral Symbiosis: Molecular Biology, Cell Biology and Physiology 珊瑚與珊瑚共生的功能生物學：分子生物學、細胞生物學和生理學

6: Ecological and Evolutionary Genomics of Coral Reef Organisms 珊瑚礁生物的生態和演化基因體學

7: Diseases on Coral Reefs 珊瑚礁中的疾病

8: Coral Microbial Interactions 珊瑚與微生物的交互作用

9: Chemical Ecology on Coral Reefs 珊瑚礁的化學生態學

10: Ecological Processes on Today’s Reef Ecosystems 現今珊瑚礁生態系的生態過程

11: From Molecules to Moonbeams: How Is Reproductive Timing Regulated in Coral Reef Organisms? 從分子到月光：珊瑚礁生物的生殖時間是如何被調控的？

12: Reef Resilience 礁的恢復力

13: Evolution and Conservation of Coral Reef Ecosystems 珊瑚礁生態系的演化和保育

14: Reef Connectivity 礁的連結性

15: Hydrodynamics of Coral Reef Systems 珊瑚礁系統的水體動力學

16: Ecosystem Assessment of Coral Reefs - New Technologies and Approaches 珊瑚礁的生態系評估－新技術與研究取向

17: Emerging Techniques in Remote Sensing and Geospatial Analysis 遙測與地理空間分析的新興技術

18: Reef Status and Trends 礁的現況與趨勢

19: Biogeochemical Cycles in Coral Reef Environments 珊瑚礁環境的生物地質化學循環

20: Modeling Concepts and Processes on Coral Reefs 珊瑚礁的模式概念與過程

21: Social-ecological Systems 社會－生態系統

22: Coral Reef Associated Fisheries 珊瑚礁相關的漁業

23: Reef Management 礁的管理

24: Reef Restoration 礁的重建

25: Climate Change 氣候變遷

26: Biodiversity and Diversification of Reef Organisms 礁生物的生物多樣性與分歧
其中社會－生態系統主題的口頭報告長達2天，報告內容包括：海岸地區發展的永續性、海洋公園重新分區後休閒漁業的成本效益分析、輔導在地居民參與珊瑚礁保育的新生態發展計畫、海洋保護區管理效益的研究、珊瑚礁管理的整合經濟評估、鼓勵在地漁民參與珊瑚礁監測、漁業農業貿易和人口遷移對海島珊瑚礁資源利用與管理的影響、旅遊業發展與珊瑚礁保育的平衡等。

礁的管理主題的口頭報告更長達4天，報告內容包括：海岸集水區與近岸海水水質的管理、結合傳統生態知識進行珊瑚礁管理、評估海洋保護區受氣候變遷影響的風險與恢復力、以生態系為基礎的珊瑚礁管理、全球海洋保護區網路聯結的建立、海洋保護區網路的設計與管理、建立評估管理成效的指標、禁採區的重要性、從國家至地方尺度的珊瑚礁管理、海洋保護區網路管理的生態執法與社會考量、海藻漁場的管理、漁業資源管理、商業模式管理的應用、民間企業與社區居民的參與作用、保護珊瑚礁的水質標準、珊瑚移植復育重建的評估、經營管理的決策發展、以恢復力為基礎的管理策略、有效結合生態監測與經營管理等。

 (三)壁報論文配合小型研討會的主題，也是共分成26個主題，內容從珊瑚養殖、復育、野外監測、現況、珊瑚表面積計算、海草床的研究、遙測、營養鹽輸入與過漁的影響等等都有。而日本方面有很完整詳細的珊瑚養殖和復育計劃，珊瑚的養殖已經能從無性生殖進展到有規模的有性生殖種類；而珊瑚復育主要在人工設施如沖繩碼頭工程等上進行珊瑚礁的復原，而不是在自然棲地去進行復育；在水族館內還對自行在水族管內繁殖繁殖的族群以DNA進行族群結構的解析，瞭解這些珊瑚在水族箱內自行分化的情形。
國立海洋生物博物館的樊同雲研究員以壁報方式發表兩篇報告，第一篇的題目是台灣沿海珊瑚在2007年夏季海水異常暖化期間水溫變化與珊瑚白化的異質性，報導2007年夏季西太平洋海水異常暖化期間，在台灣南部和東沙島附近海域10個地點的水溫變動監測和珊瑚白化調查的結果。第二篇的題目是東沙島珊瑚礁群聚現況與珊瑚礁重建努力，說明東沙島附近海域原本以分枝形軸孔珊瑚和團塊形微孔珊瑚為優勢，但因1998年聖嬰現象海水暖化，造成大量分枝形軸孔珊瑚死亡，其後骨骼脆弱斷裂，形成碎骨骸堆積；於2007年在東沙島四周的4個地點和內環礁潟湖中的2個地點建立監測站，以評估珊瑚礁發展和規劃生態重建方案。

國立中興大學劉弼仁與林幸助教授共同發表的壁報有一篇是關於模式的，可惜此次大會有關模式的報告不多，只有少數幾篇。另一篇是營養鹽添加對珊瑚、海葵和藻類的影響，也吸引一些從事中觀生態池(mesocosm)有關研究者的注意，例如夏威夷大學的Heather、美國海軍的Ken等等。
四、與會心得

1、主辦單位的用心

此次大會可以感覺主辦單為非常用心，會場非常的大，有充足的空間展示。會場備有免費的無線網路、非常密集的shuttle bus。對於安全的警戒也非常的高，除了看示別證外，還要看身分證或護照，各個會場入口都有保全或工作人員把關。更特別的是會場內的廁所非常多，很少有開會會場有這麼多的廁所遍佈會場。美中不足的是會場太大，有些報告的場次和地點不同，不易更換場地。雖然該會標榜綠色會議，不過依美國大量耗能的標準來看，可能是已經很環保了，但跟台灣比起來還是覺得很耗能，例如會場冷氣可能都保持在23度以下，大量使用紙杯、紙張與免洗餐具等、過度頻繁的交通車雖然方便開會人員進出，但也相對消耗大量汽油與製造大量的二氧化碳等。
2、珊瑚礁環境觀測網會議(CREON)
這次除了原先的墾丁LTER、Moorea Island LTER、Great Barrier Reef LTER團隊外，還加入NOAA，以及最近可能加入的東南亞六國組成的Coral Triangle Initiative團隊(菲律賓、馬來西亞、印尼、巴布亞紐幾內亞、索羅門、Timor L’este)，一開始先各團隊進行介紹，並進行進度報告，後來的討論則多半著重在監測資料的傳輸與網路問題上。台灣代表主要由海生館樊同雲研究員及劉弼仁代表參加。

3、7/7澳洲國立大學(The Australian National University)的Professor Malcolm McCulloch博士，主講「從過去歷史資料的課程(Lessons from the Past) 」
對於珊瑚礁來說，近來最大的威脅即是大量增生的CO2，造成水溫升高、海平面上升、海洋酸化而產生白化。近年的又有各種開發和汙染所產生的沉積物和優養化讓珊瑚的棲息環境更加惡劣，加上過度獵捕魚類使得沒有消費者抑制藻類的生長，甚至迫使珊瑚礁轉變為大型藻為主的生態環境。因此在近年搶救珊瑚焦最重要的研究即是了解到底各種珊瑚是否能夠適應這些環境的變化?還有到底主要影響珊瑚生存的機制是什麼環境因子?

4、7/8美國康乃爾大學(Cornell University, USA) Professor Drew Harvell的大會專題演講”Drivers of coral infectious disease” 。
近年來世界各地都發現有越來越多地區發生珊瑚集體病變的現象，因此許多地區開始研究這些疾病的原因。不只是珊瑚、其實海扇、軟珊瑚和海綿等造礁生物皆會生病，而這些病原主要為細菌(如弧菌和桿菌)偶爾也會觀察到一些疾病是真菌所造成。而為什麼會有這些疾病目前仍然沒有一個很確定的說法，但是這幾年的研究都指出在一些人為開發的地方，疾病會很普遍地出現。且隨著全球氣候開始變遷，這些病症爆發的頻率也在逐年升高。珊瑚之所以生病是反映著大環境的不良徵兆，其中水溫是一個很重要的因子，大多發生疾病的地方都伴隨著白化現象，導致珊瑚生理機能衰退而染病，讓珊瑚礁的珊瑚覆蓋度下降。而人為的開發如漁塭也被懷疑是讓珊瑚染病的元兇之一。人工的飼料和魚類的廢物導致水中營養鹽濃度的增加讓細菌大量增長，同時伴隨水中藻類增加導致珊瑚光合作用受阻，抵抗力下降而染病。回顧這些影響我們必須要更謹慎與持續地執行珊瑚監測，且要對在珊瑚礁地區的開發和畜牧案例要特別審視和考量才行。

5、7/11 今年Darwin Medal 得主Professor Terry Hughes的大會特別演講”Science, policy and the future of coral reefs”。
這場演講是本次大會的壓軸，也算總結這次大會的主題”Reefs for the future”。他首先提到海洋科學現有浮現的思維，包括: 1. 生態學必須往上考慮更大尺度研究、2. 漁業科學變的越來越生態、3. No-take Area (NTAs)禁採區與4. 人類與生態系統的連結。他先定義了”resilience”為”the capacity of a system to absorb insults or disturbances without fundamentally changing or flipping into a different configuration or state”。我們知道目前保護珊瑚礁免於被破壞刻不容緩，但是要如何實踐呢？而珊瑚礁自己是否有能夠回復的彈力和適應力呢？根據許多研究可以得知珊瑚礁在受到各種環境壓力如水溫升高、優養化、沉積作用和過度漁撈後就可能相變為以大型藻為主的生態環境。他提到珊瑚覆蓋度高不代表系統是有彈力的，而珊瑚覆蓋度低也不見得會發生相變，因此相變的發生不見得需要珊瑚的突然消失。這與林幸助教的中觀生態池實驗所觀測到的結果相吻合。相變是不是有辦法逆轉呢？其實是可以的，但是要相對地花費許多力氣才行，由許多保護區的經驗，禁止排放廢物和停止漁獵行為後，自然可以讓珊瑚礁逐漸回復。所以目前很重要的挑戰是找出閥值，了解回饋作用及延遲反應，量測珊瑚礁的彈力作用。是什麼造成彈力的疲乏?又為什麼珊瑚豐度會下降?是否與入添量有關?透過模式來計量珊瑚礁回復的能力。因此從事野外干涉實驗(intervention experiment)需要鎖定在緩慢的驅動力上，不能單單只量測珊瑚的覆蓋度。

復育珊瑚礁的方法有很多種，其中最有效的方法即為規劃海洋保護區(Marine Protect Area, MPA)將珊瑚礁以政府的規範來保護，藉由適當的管理和利用達到永續經營的目的。除了海洋保護區外，實質性禁止任何形式利用的禁採區(NTA)也是必須規範，了解NTAs中幼生如何擴散，目的為讓許多生物能夠完全避開人為的干擾，讓他們可以在天然環境下生息，並且提供其他海域子代的功能。其中如果能以多個不連續的保護區和禁採區聯合起來，將各個生物重要的棲息地和繁殖場所給保護起來，更能達到保育的效果。而這些保護區和禁採區要設在哪些地方則需要進過嚴密的調查和審議，了解珊瑚礁各區域有何種的生物相和棲地型態，以達到生態保育的最佳目的。

因此為因應這些風險，他建議的珊瑚礁管理措施為:
1、Scaling-up management efforts based on an improved understanding of ecological processes learning from somewhere, trial of NTAs。
2、Rezoning of the coral reef aimed at maintaining ecological function and resilience。
3、New fish regulations。
4、10-year targeted water-quality plan for nutrient reduction and sediment run-off。

他指出氣候變遷、陸源輸入(營養鹽與沉積物)與過漁是影響珊瑚礁主要的驅動力。全球珊瑚礁只是生存受威脅，但是還未毀滅。他指出”Prevention is better than cure, but recovery is possible”，也就是預防重於治療，恢復珊瑚礁仍有希望。

五、參訪行程

會議結束後、與海生館研究員樊同雲博士搭乘水上巴士(Water taxi)遊覽勞德岱堡運河，再開車參訪拉哥礁(Key Largo)，7/12會晤Florida Keys National Marine Sanctuary的高階區域管理者John Halas博士，討論自然與航海遺產資源，包括一些歷史沉船地點的保護與保留，並參觀威斯特礁( Key West)的梅爾費雪博物館、海明威故居；7/13參觀美國第一個水下公園John Pennekamp Coral Reef State Park，其有玻璃船、潛水、浮潛、獨木舟等活動，參觀大沼澤國家公園Everglades National Park，認識其水資源在農業、都市與其他利用方式之間的改變，以火燒進行生態系管理等；參觀Biscayne國家公園，認識其在陸地、海灣與礁之間的管理，海域航道標記系統等。

7/14、15回到邁阿密，到美國海洋與大氣總署大西洋海洋與氣象實驗室，拜訪珊瑚健康與監測計畫主持人James Handee博士，與其成員Lew Gramer、Derek Manzello、Michael Shoemaker等人，討論預定安裝於墾丁國家公園海域珊瑚礁的珊瑚礁早期預警系統，其相關的備忘錄、經費需求、人員來台實地勘查、安裝與監測的技術轉移與教育訓練等事項；此外，也參觀其他研究颱風、水質與海洋監測的實驗室，認識做微量營養鹽分析研究的Jia-Zhong Zhang博士；也訪問位於大西洋海洋與氣象實驗室對街的邁阿密大學Rosenstiel海洋與大氣科學學院，與研究珊瑚生殖的Peter Glynn教授、研究海洋酸化的Chris Langdon博士、與研究颱風和湧升流對珊瑚礁影響的 Derek Manzello博士討論可能的合作研究。也特別開車前往佛羅里達大學熱帶研究與教育中心，與佛羅里達大學南佛羅里達海洋生態系教育推廣協調員Pamela Fletcher女士會合，訪問佛羅里達大學食物與農業科學研究所暨熱帶研究與教育中心的Yun-Cong Li博士，參觀研究設施，瞭解其在營養鹽、農業與林地研究，其工作包括研究與教育推廣；再拜訪佛羅里達大學食物與農業科學研究所邁阿密Dade郡的推廣教育中心主任Donald Pybas，聽其介紹保護區公園與陸地集水區經營管理、廢水處理、土地開發與自然地保留之間的補償措施經驗。

六、大沼澤國家公園Everglade National Park

Everglade wetlands為美國最大的內陸淡水濕地，位於佛羅里達半島南方。當初因開發佛羅里達半島的渠道和城市，將水從Kissimmee River引出利用，卻引起各種環境的問題。之後的20年，政府又花了8-billion美元將濕地整治成原本的樣子，將水截流回河中，重新讓溼地發揮他的生態作用。是生態工程的教科書中常引用的例子。沿途中的景色可見佛羅里達的原貌，原本應是全部都是廣大的一片濕地，在城市中到處都可以見到水渠和沼澤，就算是高速公路邊也有！抵達市郊後，看見一大片廣大的溼地，一望無際，十分壯觀。沿途可以看見許多告示牌和標語，其中最特別的算是一個「禁止餵食鱷魚」的標誌，顯示這邊有許多野生的鱷魚出沒！在等待做氣墊船(Air boat)時，發現這邊的販賣部有許多釣魚的用具，且看許多招牌似乎是有釣魚的管理區域、位置和規定時間。顯示這濕地內是很多的魚，且管理單位有嚴謹的規範和制度，確保魚類資源能夠有所持續並永續利用，讓釣魚者和魚類達到雙贏的局面。
當我們乘座汽墊船出航時，驚訝地發現這溼地的面積實在是太廣大了，在濕地中竟然還有可讓大約三艘氣墊船通行的渠道存在，而他們的草澤植物種類和台灣實在是相差很多，主要的挺水植物以香蒲(cattail，在台灣從來沒看過這麼高大的香蒲)為主，浮葉植物以萍蓬草(花很像奇異果的半剖面)為主。溼地的水十分清澈，可以清楚地看見水底中的底床和魚。在水邊有時候可看見許多木本植物直接將根生在水中生長，甚至形成類似紅樹林的氣根。此地的可能是因為水氣充足，樹上的附生植物也特別多，尤其是松蘿和蕨類植物為主。

在這趟船程中可以看見許多動物在濕地中活動，其種以各種鳥類最為顯眼，有各種水鳥如鷺鷥、水雉、椋鳥在附近的水生植物活動。而空中不時也有看見猛禽在活動，在船程中還看見一次黑禿鷹停在水邊啄食的畫面。在經過一處樹林時，竟然發現底下的基質竟然是石灰岩，且十分類似珊瑚礁的造型。可見佛羅里達原本也是一個沉在水裡的地方，後來地質作用浮上水面，變成陸地，而原本這些的珊瑚礁於是就變成這些溼地中的基質。雖然導遊在溼地中不斷找尋溼地中的明星動物－短吻鱷，但是實在是一無所獲，我們想是因為實在是太熱了，讓這些變溫動物受不了，乾脆全部躲起來避暑。

七、Biscayne National Park

Biscayne國家公園位在邁阿密以南，整個國家公園有95%位在水下，與東沙國家公園很像。整個國家公園的人工設施很少，只有一棟遊客中心，民間遊艇也位在這邊，一來方便管理，二來不用在國家公園內大興土木。國家公園的編制大約只有20人，大多數人都去進行解說教育。遊客中心的建設是蓋在潟湖旁的珊瑚礁台地上，但建築物會繞過珊瑚礁台地，避免為了建築物而破壞珊瑚礁。小艇設有小型的浮動碼頭，因此不需大興水泥建築來建碼頭，這點或許可提供東沙國家公園參考。而船隻出入另外以燈號標示航道，以避免船隻亂開，破壞棲地或造成船隻擱淺。潟湖的感覺很像七股潟湖，不過這裏是珊瑚礁與海草床的潟湖，海水非常清澈，從岸邊即可看到魚群在水下游泳。遊客中心的展室廳非常精巧，只有一間小房間，但所做的模型已經很清楚完整的繪制國家公園的棲地與生物形態。顯現國家公園不一定要有大的遊客中心或是硬體建設，著重在解說與自然觀察等的軟體設計上。
八、建議事項

1、 成立專責海洋事務單位

台灣四面環海，岸際與海洋之利用與管理一直是近年來政府關注的議題，而海洋事務更是二十一世紀全球焦點，目前國內海洋事務管理單位紛雜權責不一，應盡速成立專責單位，已明確建立國家整體海洋政策及方向。

2、 寬列相關經費

回應全球氣候變遷，監測珊瑚礁生態系的變化是一項重要的指標，政府應寬列預算鼓勵相關研究人員加入國際研究行列，尤其相較於中國大陸，台灣的研究能量遠高於彼岸，經費挹注應可發揮小兵立大功之效。

3、 建立以棲地復育為基礎的管理策略
不容否認隨著經濟發展，近海水質及生態面臨極大的壓力與破壞，為確保調節地球永續發展的海洋自淨及再生能力，如何減少陸源污染、降低海域破壞恢復珊瑚礁生態系的活力我們責無旁貸。

4、 海域管理制度之建立
國家公園海域之管理比照陸地採Zoning的方式辦理是否何宜？尤其像墾丁國家公園這種海岸型國家公園，岸際與海洋資源的管理絕對不是土地管理制度所能涵蓋，目前僅有海岸法的制定但是否能落實尚待驗證，就內政部而言墾管處絕對是絕佳的示範地。

5、 加強在地參與，落實海域管理能力

  從這次大會發表的論文顯示，科學研究能量的再提升有賴管理的落實，墾丁國家公園管理處應有企圖強化各項管理策略，鼓勵在地民眾參與珊瑚礁監測，結合傳統生態知識進行珊瑚礁管理，海洋保護區經濟效益的評估與網絡設計。

九、結語

本次大會考察議程與拜會活動感謝鄭明修、陳昭倫、林幸助與樊同雲老師從旁指導讓我對海洋資源管理有更深一層之認識，也一併帶回許多新的資訊與國外行之多年的一些良善措失、設施與書面資料回來，包括論文摘要、美國及世界各地珊瑚礁研究報告、各國有關珊瑚礁管理和政策的宣導資料、宣導珊瑚礁保育和監測方法等資料等。希望這些新的訊息資料能帶給行政部門從事海洋資源管理、研擬保育措施在執行面上有新的思維及參考依據。
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