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摘     要
美國於1995年著手進行國民經濟統計長期改善計畫，詳細評估國民所得生產帳與產業關聯表的編製流程，期能解決長期以來二表資料不一致的問題，並在維持原有精確度下，縮短產業關聯延長表的編製時間；2004年即已整合成功，產業關聯延長表的編表時效亦由3年縮短至1年，在2007年完成產業關聯基準表後，整個計畫即將完滿結束，因此擇訂負責本計畫之美國商務部經濟分析局(Bureau of Economic Analysis, BEA)為研習單位，實地了解整個計畫的運作情形。美國一方面詳細評估資料品質，並加以分類，同時檢視國民經濟統計帳編製流程，從而建立了一套規制化的編算機制，有效避免人力重複投入，並提升統計效能，計畫成效卓著，足資借鏡，對於加速進行我國相關統計資料的整合及縮短延長表編製時效，將有莫大的助益。
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壹、
研習目的
一、國民所得與產業關聯表(Input-Output Table，IO)雖同屬聯合國頒布之國民經濟會計制度(system of national accounts，SNA)的範圍，惟產業關聯表包括範圍甚廣，所需資料繁雜，往往需耗費相當時日才能編算完成，加以受限資料來源、編製週期及應用功能的不同，各國所發布的國民所得生產帳與產業關聯表間均存在若干差異，並造成使用者的困擾。
二、美國商務部經濟分析局(Bureau of Economic Analysis, BEA)於1995年提出10年長期計畫，以整合IO與GDP行業別(GDP-by-industry)統計資料，並改進按年產業關聯表(Annual IO)的編製方法，縮短編表時效；經審慎評估後，以現有統計及財稅資料，於2004年首次發布整合後的IO與GDP行業別資料，編表時效亦由3年縮短為1年，改進績效足為我國學習。
三、本次研習之具體內容如下：

(一)國民經濟統計帳之整合

了解美國國民經濟統計帳之間的關聯情形、整合的方法，汲取其整合之實務經驗，俾供我國未來整合產業生產帳之參考。
(二)Annual IO表的編製流程

了解Annual IO表之資料運用及編製技巧，以期在維持原有精確性下，縮短延長表的編製時間。

(三)產業生產總值、附加價值及最終需要定義之釐清

釐清部分特殊或新興產業生產總值、中間投入及附加價值之內涵，以及最終需要之流向，以利我國未來整合工作之進行。

貳、
研習過程

近年我國正致力於改進產業關聯延長表的編製流程及整合生產帳的工作，在蒐集各國相關作業的進展情形，以美國的計畫成果最為具體，乃主動與他們聯繫並請教相關作業內容，美方則進一步熱心安排此次的研習課程。在4天的研習課程中，BEA產業統計組的3位資深官員詳細解說產業關聯基準表(benchmark IO)與產業關聯年延長表(annual IO)的編製方法與流程，以及產業關聯表與國民所得生產帳整合機制及實務經驗。由於研習之前，我們即已充分準備，熟讀相關文件，故在研習期間能立刻切入議題，通盤了解整個計畫的核心作業；綜觀整個改進計畫的最大特色有2：

1.詳細評估所有資料來源，並按資料品質加以分類，以做為納入編算流程的依據。

2.重新檢視國民經濟統計帳編製流程，並擬訂相關帳表間資料的流用機制，有效避免人力重複投入，並大幅提升統計效能。

除了編算機制外，我國亦就個別統計資料的內涵與美方交換意見，對方對於我們豐富的基礎實務經驗甚表佩服！研習課程最後一天，BEA局長(J. Steven Landefeld)親臨會場表示歡迎我們前往研習，並簡介該局各部門的工作性質。
以下就此次研習單位及主要研習內容說明如下：
一、研習單位簡介
(一)美國經濟分析局(Bureau of Economic Analysis, BEA)組織
美國經濟分析局(組織圖如圖1)隸屬於商業部(Department of Commerce)，包含其下4個主要業務組：

1.國民經濟(National Economic Accounts)統計組：按季年編製NIPAs (National Income and Product Accounts)國內生產毛額(Gross Domestic Product，GDP)、個人所得收支(Personal Income and Outlays)、公司盈利(Corporate Profits)、固定資產(Fixed Assets)、研究發展衛星帳(R&D Satellite Account)等。

2.國際經濟(International Economics)統計組：國際收支表(Balance of payments)、商品及服務的進出口貿易(Trade in Goods and Services)、國際投資部位(International Investment Position)、跨國公司的財務及營運資料(MNC Financial and Operating Data)等。

3.區域經濟(Regional Economics)統計組：州別國內生產毛額(GDP by State)、州別個人所得(State and Local Area Personal Income)、區域性投入產出的乘數效果(Regional Input-Output Multipliers)等。

4.產業(Industry Accounts)統計組：按年編製產業帳(Annual Industry Accounts)，其中包含行業別國內生產毛額(GDP)、按年產業關聯表，以及基準年產業關聯表(Benchmark Input-Output Accounts)與觀光衛星帳(Travel and Tourism Accounts)等。
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圖1、美國經濟分析局組織圖
(二)本次研習接待單位

本次研習的單位是經濟分析局產業統計組，該組包括產業現況分析科(25人)，負責編製Annual IO及GDP-by-industry，及產業基準統計科(25人)，負責編製Benchmark IO，以及一個由15名經濟學家組成的小組。本次研習即由產業現況分析科科長Mr. George M. Smith居中安排，針對我們所規劃的研習目的及問題，商請產業基準統計科科長Ms. Mary L. Streitwieser及經濟小組Mr. Erich H. Strassner等資深官員進行解說並交換意見。
二、美國IO表編製情形
(一)IO基本表格說明
1.生產矩陣(make table)：橫列為產業，縱行為商品，橫列表示此產業生產各項商品的價值，縱行表示此商品被各個產業生產的價值，矩陣的對角線表示各個產業所生產的主要商品，橫列加總為產業生產總值，縱行加總為商品生產總值(詳表1)。
表1、生產矩陣

	
	商品
	產業生產總值

	
	農業
	礦業
	營造業
	製造業
	運輸業
	商業
	金融業
	服務業
	其他
	

	產業
	農業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	礦業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	營造業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	製造業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	運輸業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	商業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	金融業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	服務業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	其他
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	商品生產總值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.投入矩陣(use table)：橫列為商品，縱行為產業，橫列呈現此商品流向各產業及最終消費的情形，縱行呈現此產業於生產時所需使用的商品及附加價值的情形，橫列加總為商品生產總值，會等於生產矩陣縱行的加總，縱行加總為產業生產總值，會等於生產矩陣橫列加總；另附加價值包含勞動報酬、間接稅淨額(減補助金)、營業盈餘，最終需要包含家計消費、民間投資、存貨變動、出口、進口、政府消費及投資，其中進口為負值，而總附加價值會等於總最終需要，亦等於GDP(詳表2)。
表2、投入矩陣

	
	產業
	最終需要(GDP)
	商品生產總值

	
	農業
	礦業
	營造業
	製造業
	運輸業
	商業
	金融業
	服務業
	其他
	中間需要
	家計消費
	民營投資
	存貨變動
	出口
	進口
	政府消費及投資
	GDP
	

	商品
	農業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	礦業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	營造業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	製造業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	運輸業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	商業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	金融業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	服務業
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	其他
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中間投入
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	附加價值
	勞動報酬
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	間接稅減補助
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	營業盈餘
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	小計
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	產業生產總值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


(二)美國IO表簡介
Annual IO資料未整合前編製時間為3年，目前僅需1年時間即編製完成，並且回溯修正前2年資料，內容包括65個產業部門，主要依各統計單位提供之抽查資料編製而成(表3)。

Benchmark IO資料主要來自工商普查(各產業及商品生產總值資料來源詳附錄1)，細分430個產業部門，13個最終需要(附錄2、3)，編製時間為5年，目前最新資料為2007年所發布的2002年Benchmark IO。
表3、Annual IO與Benchmark IO比較表
	
	Annual IO
	Benchmark IO

	主要資料來源
	各統計單位提供之抽查資料
	工商普查(Economic Census)

	編製週期
	按年
	5年 (逢西元2及7)

	最新年版
	2006
	2002

	最近發布年
	2007
	2007

	產業部門數
	65
	430


Annual IO除參考各單位提供的抽查資料外，另得依據benchmark IO資料才能編製完成，所以benchmark IO資料的準確就相對來的重要。然而不論是annual IO還是benchmark IO美國皆會發布兩套產業別對商品別(Industry x Commodity)生產矩陣、投入矩陣，及商品別(Commodity x Commodity)、產業別(Industry x Industry)、產業別對商品別之產業關聯程度表(I－A)-1，benchmark IO則另增加NIPA各最終需要細項與IO商品之對應表(bridge table)。

1.重新定義前(before redefinition)之生產矩陣及投入矩陣
重新定義前的資料是以場所單位的主要經濟活動作為判定行業的依據，此概念與國民所得帳一致。表4為重新定義前的生產矩陣，橫列為產業，縱行為商品，以橫列製造業為例，在這個場所單位中生產了3種商品，營造、製造及批發，因製造為其主要經濟活動，所以此場所單位歸屬於製造業，將橫列加總後即為製造業的生產總值。
表4、重新定義前的生產矩陣
	
	商品
	產業
生產總值

	
	營造
	製造
	批發
	零售
	金融
	

	營造業
	1,261
	
	
	
	
	1,261

	製造業
	1
	4,854
	50
	
	
	4,948

	批發業
	
	12
	1,088
	
	13
	1,172

	零售業
	2
	11
	
	1,203
	12
	1,358 

	金融業
	71
	
	
	4
	4,312
	4,406

	商品生產總值
	1,393
	4,906
	1,148
	1,255 
	4,371
	24,755


2.重新定義後(after redefinition)之生產矩陣及投入矩陣

因IO表應用於學術研究的特性，乃另制定一套經重新定義後的生產矩陣及投入矩陣，將場所單位中跨大業別的生產活動重新歸類；重新定義分類雖改變了行業的生產總值，惟不影響商品的生產總值，如製造業亦跨營造業的生產活動時，則將此營造的行為歸到營造業等。表5為重新定義後的生產矩陣，亦以橫列製造業為例，因重新定義前的製造業涵蓋營造、製造及批發，則將營造及批發的生產總值及結構重新歸類到營造業及批發業。

表5、重新定義後的生產矩陣

	
	商品
	產業
生產總值

	
	營造
	製造
	批發
	零售
	金融
	

	營造業
	1,393
	
	
	
	
	1,393

	製造業
	
	4,877
	
	
	
	4,906

	批發業
	
	
	1,148
	
	
	1,148

	零售業
	
	
	
	1,250
	
	1,250 

	金融業
	
	
	
	
	4,344
	4,345

	商品生產總值
	1,393
	4,906
	1,148
	1,255 
	4,371
	24,755


3.產業別商品別之產業關聯程度表(I－A)-1
重新定義後之生產矩陣及投入矩陣並非依商品別歸類的矩陣，如製造業中金屬製品業除生產其主要商品外，仍生產基本金屬及機械商品(詳表6)，故再利用產業技術假設
，將其純化為商品別的資料，但美國並未對外發布，而僅發布3張產業關聯程度表(I－A)-1。(BEA最新發布的各項表格，可參考網站http://www.bea.gov/)
表6、重新定義後的生產矩陣-製造業細業

	
	製造

	
	基本金屬製造
	金屬製品製造
	機械製造
	電腦及電子製造

	基本金屬製造業
	227
	1
	1
	

	金屬製品製造業
	5
	298
	4
	

	機械製造業
	
	4
	302
	1

	電腦及電子製造業
	
	
	1
	367


4.對應表(bridge table)
NIPAs支出面之家計消費包含食品及菸草等12大項(含209細項)，民間投資設備及軟體支出包含電腦等15大項(含28細項)，為使非基準年時得以參考NIPAs支出面的資料，美國在基準年時另外編製最終需要各細項與IO商品別的對應表，陳示NIPAs支出面的家計消費、民間投資設備及軟體支出等細項之商品組成；另由於NIPAs進出口值含復進出口，而IO則以淨進出口表示，故亦另編製IO與NIPAs進出口值的對應表(詳附錄4~6)。
(三)Annual IO編製流程

1.大致分6步驟：
(1)利用現有的統計資料及近年benchmark IO 之生產矩陣，估計出各產業及商品生產總值。
(2)依據benchmark IO結構(投入矩陣)及價量指數，推估各產業初始的投入結構。
(3)參考海關進出口資料，估計輸出值及輸入值。
(4)利用NIPAs支出面、商品流通法、基準表結構，分別估計各商品之民間消費、存貨、固定資本形成與政府消費。

(5)採NIPAs中GDI資料，推估各產業附加價值。

(6)在上述步驟中，固定了各產業及商品的生產總值、各產業的附加價值及各商品的最終需要之後，便可計算各商品之中間需要(列)及各產業中間投入(行)之固定數，再利用RAS法同時進行購買者表及生產者表供需調整，將使第(2)步驟中的中間產業投入結構達到平衡。
2.目前編製Annual IO，所採用RAS方法的特點

在各經濟帳戶未整合前，美國早已利用RAS方法按年編製IO表，不過當初僅運用於平衡生產者價格表，直至目前仍一直致力研究如何減少勞力密集而不失資料品質的平衡方法，經美國自行研究評估，利用購買者價格表等於生產者價格表加國內運費及商業差距的等式，同時平衡購買者價格表及生產者價格表，將較原始方法更能提高資料可靠度。(詳圖2)
除RAS方法的改進外，美國評估認為將各產業之附加價值項目先依現年NIPAs資料推估後，進行RAS模型平衡時，將其視為外生變數，可以改善推估結果。另從可蒐集到之較細部門資料進行供需平衡編算，可以改善商品的流通估計，並提高模型平衡的有效性。

[image: image2]
(四)2002年Benchmark IO修正簡介

美國於2007年發布2002年benchmark IO表，並在IO與NI整合的前提下，依據2003年NIPAs的概念對1997年版benchmark IO表進行以下各項修正，其中包含：
1.銀行(commercial bank)產出的計算及分配

(1)銀行服務產出的衡量
1997年的benchmark IO表計算方式是「利息收入」減「利息支出」，概念與68SNA(System of National Accounts)一致。而2002年的benchmark IO表則採一參考利率(reference rate)，分別設算存款及借款者的銀行服務費，美國稱為implicit financial services，概念與93SNA的FISIM(Financial Intermediation Services Indirectly Measured)一致。
前述的修正，可透過圖3進一步說明，在1997年版的benchmark IO表中，產出計算是利息收入減利息支出，等於收回資產的利率(rA，如放款利率)乘上資產金額(vA，如放款金額)再減去支付負債的利率(rL，如存款利率)乘上負債金額(vL，如存款金額)，經過運算後，會等於(A+B+C)。

2002年版的benchmark IO表，則採一參考利率(rr)，此rr是介於rA及rL之間，也就是說，銀行收取存款方的資金，其實理應支付rr的利率，但銀行卻僅付較低利率rL，這塊利差(rr-rL)就是向存款方所收取的服務費。也許大家比較難理解，為什麼把錢存在銀行還需要支付服務費，那是因為如果我們不把錢存在銀行而去投資，則必須要承擔投資風險，而存在銀行則可收取固定報酬率，所以銀行向存款方所收取的服務費正是幫我們承擔此風險的費用，但因為我們實際上並沒有支付任何費用，所以必須設算服務費。相對的，銀行將資金放款給借款者，理應以rr的利率，但卻採較高的利率rA，這塊利差(rA-rr)就是銀行向借款者所收取的服務費，所以現在銀行的產出會等於((rA－rr) x vA) ＋ ((rr－rL) x vL)，經過運算後會等於 (A＋B)，比過去少掉了 C，美國認為 C就是銀行自有資金設算服務的部分，因為銀行無需支付利息支出及設算存戶的服務，所以就新的概念而言，C是不列入產出的，相較之下，銀行產出是減少的。

(2)銀行服務的分配
1997年benchmark IO表，係採存款方的觀點，而通常家庭存款的比重會大於企業部門，所以大部分的銀行服務費會流到最終需要部門，這樣的觀點與68SNA不一致，68SNA是採一虛擬的中間產業部門，由此中間產業去消費銀行服務費。

2002年benchmark的修訂則參考93SNA的概念，考慮存款及借款者皆需負擔銀行服務費，故分別分配到產業及最終需要，新處理方式，會使各產業的中間消費增加、最終消費的銀行服務減少，並使得整體GDP因而減少。
2.保險(insurance)產出的計算

1997年benchmark保險業的產出為滿期保費收入(premiums earned)減實際保險給付(actual losses)再減紅利給付，而2002年benchmark則多加了隱含服務(implicit services)，並以常態性給付(normal losses)取代實際保險給付。
隱含服務的概念為保險公司向投保人索取較少的保費，乃是已考慮保費收入投資後的收益，所以計算一平均投資收益，視為保險業的隱含服務，此隱含服務得視為產出(premium supplements)，此概念與93SNA一致。

至於常態性給付取代實際保險給付的作法，係因實際保險給付在當期發生大災難時，有可能使保險產值為負數，所以為了避免保險產值受大災難影響而產生太大波動，則利用加權移動平均法，求算平均損失率，以常態性給付取代實際保險給付。

3.家計消費的估算方式

(1)通信(telecommunications)：
以往家庭部門的通信消費包含了在家為了工作所支付的通信費，而2002年benchmark則另將部分移列至產業的中間消費。
(2)空中運輸(air transportation)：
過去家庭部門的空中運輸支出，僅含娛樂性的空中旅遊，2002年benchmark則另加估非娛樂性的空中運輸消費，如搭飛機購買藥品、購物、出殯及因應緊急事故而搭飛機等。
4.其他修正
(1)將政府服務視為生產者，其產出再移由最終部門政府進行消費。

(2)將其他附加價值(Other value added)更名為營業盈餘(Gross operating surplus)，內含企業盈餘(corporate profits)、移轉支出(business transfer payments)等。
(3)將間接稅(indirect business tax)更名為間接稅淨額(減補助金)(taxes on production and imports less subsidies)。

(4)依據北美行業標準分類(North American Industry Classification System, NAICS)修訂部門分類。
三、整合方法

美國不管在IO表或國民所得帳表，對於產值或附加價值定義是一致的，而以往所發布統計數字的差異，主因各帳表所參採的統計資料來源及編算方法互異，故在整合計畫中，詳細評估如何利用兩者所參考資料的確度，及各自編製方法的優點，來達到整合雙方的統計資料的目標。

以下是美國整合benchmark IO及GDP-by-Industry(含annual IO)帳表所使用的方法。
(一)1998-2002年annual IO accounts與 GDP-by-industry之整合

整合方法可分成下列4個步驟：

1.決定最適的行業及商品個數

參考1997年北美行業標準分類及每年由各統計單位發布之業別統計資料，決定二者均發布65個行業及商品部門數(附錄7)。

2.修正1997年 benchmark IO accounts

由於每年編製annual IO及GDP-by-industry時，都將以最近發布的benchmark IO accounts為其參考基礎，故首先須將1997年benchmark IO accounts 做適度的修正，以符合最新美國國民所得帳定義(2003年NIPAs)。

接下來，再利用加權平均方法計算1997年各業別整合後的附加價值(value added)，表示如下：

其中(IO)i表示修正後1997年benchmark IO accounts 中第i個業別的附加價值估計值，(GDP-by-industry)i表GDP-by-industry生產帳中第i個業別的附加價值估計值，bi,Io 及 bi,GDP-by-industry 則分別代表加權之權重。在公式(1)中，美國BEA將嘗試利用統計模擬方法來估計各別帳表中每個業別的附加價值變異數，再將各估計變異數代入公式(2)及(3)，計算其加權權重。我們將以benchmark IO accounts 為例，說明如何估計其每個行業的附加價值變異數。(GDP-by-industry 的模擬方式與benchmark IO accounts 相同)
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首先，BEA假設每個業別之附加價值是滿足某個平均數及標準差的常態分配(normal distribution)，且所有行業的附加價值變異係數可從某個Beta 分配抽樣而得。所以BEA重新審視benchmark IO accounts 中各個業別所參考統計資料的品質，先依其精確程度將各業別由大至小排序(排第1個表其資料確度較高，所估計之附加價值變異程度較低)。接下來，BEA利用模擬方法，先預設某個Beta起始參數值，然後從此Beta分配中隨機抽樣61個樣本(扣除4個政府部門)，依序排列後，再將其對應至之前已排序的各行業中，並以此數字當做該行業之變異係數，模擬抽樣5千多次後，計算每個行業的平均抽樣誤差及其95%信賴區間。重複上述步驟，模擬不同的Beta參數組合，最後以所有行業均方差最小的那個參數組合為最後決定之Beta分配參數值。

利用最後決定的Beta分配，重新重複一次上述抽樣，便可依序決定各個行業的變異係數值，然後利用公式(4)求出各個業別之標準差。再將各帳冊中各個業別標準差代回公式(2)及(3)便可求得公式(1)中的權重。
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3.推估1998-2002年的附加價值

以第2步驟中所整合的1997 bechmark IO accounts各業別附加價值為基礎，並參考1997-2002年所得分配帳(GDI)中各業別各年附加價值成長率，推估1998-2002年各業別新的附加價值。

4.更新及平衡1998-2002年 annual IO accounts

利用修正後的1997 benchmark IO accounts的投入結構為基礎，以RAS平衡方法重新更新及平衡1998-2002年 annual IO accounts。

以上為BEA整合1998-2002年GDP-by-industry與GDI統計之方法，並同時更新歷年annual IO 表。

(二)2002年benchmark IO accounts 與 GDP-by-industry之整合

BEA在編製2002年 benchmark IO accounts 時同樣遇到需與已發布之2002年 GDP-by-industry統計資料整合的問題。類似於上一段的整合精神，BEA同樣嘗試從各統計資料來源的精確度來決定整合的估計值，但方法上卻採用了新的估計模型。在說明此模型前，先簡單介紹benchmark IO accounts 與 GDP-by-industry在編製流程中主要參考的統計資料。

首先，benchmark IO accounts主要係依據每5年由普查局(Census Bureau)所主辦之工商普查資料，以2002年benchmark IO accounts為例，其中約有71%的中間投入值是直接參考工商普查資料，22%則來自其他非普查統計資料，另7%為BEA自行推估調整值。這7%自行調整部分，主要是為了符合國民所得的定義，其中主要分為非雇主(nonemployer)營業場所支出之推估、漏報或低報稅收資料之補估及輔助性服務(auxiliary services)的調整。由於工商普查資料涵蓋範圍較廣且調查項目較細，故在產值、中間投入、薪資及間接稅等項目的估計上，通常認為是較準確的部份，故編製benchmark IO accounts時，每個行業的盈餘(operating surplus)項目將為殘差項(residual)，即盈餘=產值-中間投入-薪資-間接稅。而最終需要部分則會參考國民所得支出面及海關進出口資料做估計。

反觀每年的GDP-by-industry，由於其參考資料大多來自年抽樣調查資料，不管在行業涵蓋的廣度及調查項目的深度上，都不及工商普查的詳細。故有關附加價值部分的估計，直接採用所得帳(GDI)方面的統計數字，產出則利用最近一年的benchmark IO accounts資料及年調查增率推估而得，至於中間投入值則為殘差項，即產出扣掉附加價值。由於其附加價值來自GDI方面資料，觀察每年GDI所使用資料來源，主要是參考美國相關稅籍資料(Internal Revenue Service, IRS)，約佔47%，其餘53%則為BEA參考其他資訊自行調整部分。其中調整部分主要為漏報或低報稅收資料之補估、及稅收資料的範圍和定義調整，以期能符合國民所得的定義及觀念。

瞭解benchmark IO accounts 與 GDP-by-industry在編製過程中所主要參考之資料來源後，我們將介紹美國BEA如何整合二個帳表並同時達成IO表的供需平衡。首先，BEA認為參考支出面統計而估計的最終需要，及由普查資料推估之產出、稅收及薪資統計，其資料可靠度較高，故在此次整合模型中，將被列為外生變數。因此，模型將建構在如何整合IO的中間投入值及GDP-by-industry的盈餘項目，使其滿足IO表及GDP等相關限制式，其數學式子如下：

其中z、v各代表中間投入及附加價值，wz和wv各代表中間投入及附加價值的估計變異數，x、y各代表產出及最終需要，YE和YI則分別表從支出面計算及從所得面計算的GDP總數，下標i表行業、k表商品、d表最終需要項目(包含進口和出口)、h表附加價值項目(如薪資、間接稅和盈餘)，上標0表初始值
。

限制條件：
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限制式(6)~(10)分別表最終需要、行業產值、商品產值，薪資及間接稅須等於給定之初始值。限制式(11)表每個行業的中間投入和附加價值總和應等於該行業產值。限制式(12)表每項商品的中間需要和最終需要總和應等於該商品產值。限制式(13)表最後總附加價值應等於支出面計算的GDP。

初始條件：
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其中條件(14)表最終需要總和等於由支出面計算的GDP， (15)表初始總附加價值不等於GDP， (16)表每個行業初始中間投入與附加價值總和不等於該行業產值， (17)表每項商品初始中間需要與最終需要總和不等於該商品產值， (18)表初始的營業盈餘總和等於由所得面計算的營業盈餘， (19)表總行業產值應等於總商品產值，(20)表由初始由支出面計算之GDP不等於由所得面計算之GDP(即統計誤差，statistical discrepancy)。

BEA一直在尋找適當的模型來整合所有美國發布的經濟帳，而模型(5)式的理論雖於1978年已有學者提出，但在實務上，BEA遇到2個無法解決的問題，一個是如何求算(5)式中每個變異數wi,k，另一個則為找不到適當的軟體來解決如此龐大的數學規劃求最佳解的問題，尤其當應用於benchmark IO時，在987個行業部門及8,910的商品項目下，模型將有880萬個變數，及近萬條限制式。

在不斷嘗試研究後，終於陸續克服以上兩個難題，首先有關變異數的估計部分，BEA會同專家重新審視所有編表過程會參考到的統計資料或資訊，將每種資料依其可靠程度依序分成5種不同等級(表7)，其中第1級為直接採用工商普查調查資料而未做人工調整，被認為是資料可靠度最好者；而雖參考工商普查資料卻有做部分調整者，如其他營業支出項目可能會依歷年係數或其他資訊分攤到不同商品項下，則被歸類第2等級，其中有關非雇主(non-employer)營業支出部分，由於普查局每年會針對這類營業場所作相關產值調查，雖有產值資料，但尚缺乏支出結構，故BEA假設其支出結構類似於普查中相同業別雇用人數較低的廠商，以這些廠商支出結構來推估各業別中有關非雇主作業者的支出資料。

對於公司內部設有總管理單位等輔助性質部門時，有關該部門的相關支出項目，將被加總起來歸類至適當的服務業項下，BEA將以該部門薪資占總公司薪資的比例，來計算相關支出結構，此項調整作業將被歸類至第3等級。前一段提過，估計所得面統計資料時，主要參考公司相關稅收資料，由於企業報稅時皆以企業單位資料填報，不符合國民所得以場所單位計算之基礎，故BEA必須利用每5年的工商普查資料，建立一套場所單位雇用矩陣，其中縱向表每個公司別行業，橫向表該公司於各行業場所單位雇用員工比例，利用此矩陣轉換企業別稅籍資料為場所別資料，此類資料調整其可靠度被認為第4等級。最後第5等級則為專家學者意見，或BEA針對逃漏稅或低報稅收的補估。
將各種資料依可靠度給予不同等級後，因IO表中每個中間投入值的變異係數應介於0和1之間，故BEA利用式子(21)，將表7中的可靠度等級轉換成0~1之間的數字。其中α設定不同將會產生不同的數字，當α>1，則表資料可靠度低者較高者的變異差距隨著等級遞減，當α<1時，表資料可靠度低者較高者的變異差距隨著等級遞增，而當α=1，則每個等級變異差距相等。在此，美國是假設α=1。
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表7：資料可靠度指標(Reliability indicator)分級表
	等級
	資料來源

	1
	工商普查資料 (未調整)

	2
	工商普查資料(調整後)

各統計單位提供之抽查資料(未調整)

行政管理資料(調整後)

非雇主作業者支出推估

	3
	各統計單位提供之抽查資料(調整後)

工商團體資料
輔助服務(Auxiliary service)的調整

	4
	將企業別資料調整成場所別資料(如稅籍資料)

結合專家及其他民間統計資料推估

	5
	推估漏報或低報營所稅之廠商資料
專家學者個人意見


由式子(21)求得每個投入值的估計變異係數後，再利用公式(22)及(23)計算每個投入值的估計變異數，如此便可將其帶入模型(5)中求算最佳解。解決了第1個難題後，便要尋找求解工具，BEA採用GAMS(Generalized Algebraic Modeling System)套裝軟體，利用其提供的規劃求解工具來計算模型(5)的最佳解。
四、美國國家經濟帳關聯圖 (詳圖4)
(一)整合前

在Annual IO與GDP-by-industry未整合前，每5年編製1次的Benchmark IO提供基本表結構供Annual IO作修正的基礎(指向1)，提供產出資料給GDP-by-industry參考(指向2)，提供NIPAs更細的支出面商品結構資訊(指向3)。

每年編製的NIPAs提供所得面GDI的資料供GDP-by-industry作產業附加價值的估算(指向4)，提供支出面的資料供Annual IO作商品最終需要的參考(指向5)。
(二)整合後

整合後的結果，Annual IO與GDP-by-industry之間資料交換(指向6)，並且提供NIPAs資料回饋的動作(指向7)。

[image: image24]
圖4、國家經濟帳關聯圖
參、
心得及建議

一、加速整合國民經濟統計帳

國民所得係以具體之經濟量數，陳示一國或一地區經濟活動總成果，而產業關聯表係以矩陣表示各產業間投入與產出的相互依存關係，亦可做為政府未來經濟計畫設計之依據，故1968年聯合國將產業關聯表正式納入國民經濟會計制度內。但由於參考的資料來源不一，以致於發布的結果常存在若干差異，雖為各國普遍的現象，但也造成使用上極大的困擾。BEA執行的改進計畫，詳細評估各項參考資料的品質以及整合的技術，已成功的將所發布的國民所得統計與產業關聯統計加以整合，提供各界一致性產業生產帳資料，我國確可藉由美國規制化的整合機制，加速進行相關統計資料的整合。

二、縮短延長表編製時效

BEA在此次整合計畫中，除整合國家發布的各種帳表外，亦提高資料發布的時效性及準確性。將以前需花3年時間才能編製完成的annual IO accounts，在維持原有精確度的情況下，提前至只需1年時間便可編製完成。除編製方法的改進之外，BEA在現有的各項年調查資料上，檢討並增加相關問項，以精進統計準確度。我國雖未按年編製IO表，但在普查年基準表中間的延長表，另需與經濟部合辦「工業生產成本調查」，作為主要參考資料，需動用相當的人力，耗時亦達2年，目前不管在人力、時間及成本考量上，均有加強改進空間，而美國的編製方法，更可以讓我們學習並重新檢討改進相關編製流程，以縮短我國延長表編製時效。

附錄1
Principal Data Sources for Industry or Commodity outputs,

2002 Benchmark IO accounts
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附錄2
Industries in the 2002 Benchmark IO Accounts (1/4)
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Industries in the 2002 Benchmark IO Accounts (2/4)
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Industries in the 2002 Benchmark IO Accounts (3/4)
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Industries in the 2002 Benchmark IO Accounts (4/4)
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附錄3
Classification of Valued Added and Final Uses in the 2002 Benchmark IO Accounts

[image: image30.emf]
附錄4
IO Commodity Composition of NIPA Personal Consumption Expenditure Categories, in Producers’ and Purchasers’ Prices, 2002 Benchmark IO Accounts (1/7)

(Millions of dollars)
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IO Commodity Composition of NIPA Personal Consumption Expenditure Categories, in Producers’ and Purchasers’ Prices, 2002 Benchmark IO Accounts (2/7)

(Millions of dollars)
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IO Commodity Composition of NIPA Personal Consumption Expenditure Categories, in Producers’ and Purchasers’ Prices, 2002 Benchmark IO Accounts (3/7)

(Millions of dollars)
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IO Commodity Composition of NIPA Personal Consumption Expenditure Categories, in Producers’ and Purchasers’ Prices, 2002 Benchmark IO Accounts (4/7)

(Millions of dollars)
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IO Commodity Composition of NIPA Personal Consumption Expenditure Categories, in Producers’ and Purchasers’ Prices, 2002 Benchmark IO Accounts (5/7)

(Millions of dollars)
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IO Commodity Composition of NIPA Personal Consumption Expenditure Categories, in Producers’ and Purchasers’ Prices, 2002 Benchmark IO Accounts (6/7)

(Millions of dollars)
[image: image36.emf]
IO Commodity Composition of NIPA Personal Consumption Expenditure Categories, in Producers’ and Purchasers’ Prices, 2002 Benchmark IO Accounts (7/7)

(Millions of dollars)
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附錄5
IO Commodity Composition of NIPA Private Equipment and Software Expenditure Categories, in Producers’ and Purchasers’ Prices, 2002 Benchmark IO Accounts (1/2)

(Millions of dollars)
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IO Commodity Composition of NIPA Private Equipment and Software Expenditure Categories, in Producers’ and Purchasers’ Prices, 2002 Benchmark IO Accounts (2/2)

(Millions of dollars)
[image: image39.emf]
附錄6
Relationship of Exports and Imports in the IO Accounts to the NIPAs, 2002

(Millions of Dollars)
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附錄7
Industries and Commodities in the 1997 Integrated Accounts
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4：所得面GDI





3：支出面商品結構





2：產出資料





1：基本表結構
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圖2、購買者及生產者價格表的平衡
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圖3、設算銀行服務產出
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� EMBED Equation.3  ���
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� EMBED Equation.3  ���








� 產業技術假設(industry-technology assumption)，即假設同一產業所生產的各項商品，投入結構必然完全一致，也就是雖然是同一商品，他在不同產業生產，其結構就不一樣。


� 有關IO表中的中間投入初始值Z0 ik，是已經過初步供需平衡後，即各商品的供給已儘可能分配至各需要之產業中，各商品的供給及需要差距已非常小。
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