第一章 緒論

第一節  研究背景與動機
海洋是一個巨大的藍色寶庫，佔地球表面積約70％。目前全世界有將近2/3的人口居住在海岸地區，而豐富多種類的海洋生物不但提供人類食物、醫藥與休憩等多功能的需求，更在全球的碳循環擔任重要的角色，攸關全球的氣候變遷，是地球永續發展的關鍵。因此，國際間紛紛提出許多相關的宣言、條約及行動，例如聯合國於1992年召開地球高峰會議，會後的「里約宣言」與「21世紀議程」，皆籲重視海洋及海洋環保課題，並於1994年通過海洋法公約，迄今已有超過100個國家批准或加入此一「世界海洋憲法」，顯見世界各國重視維護海洋、沿海環境的程度（邵廣昭，1998；蔡錦玲，2006）。

台灣四面環海，本島加上121個以上離島與礁岩，海岸線總長度約1,566公里，所轄領海面積約為國土面積的4.72倍，與人民生存、文化的形成息息相關（教育部，2007）。此外，台灣地理位置十分優越，且因台灣海域棲地的多樣性非常高，兼之各方海流交會，故形形色色的不同海洋生物得以在此棲生。因此台灣面積雖小，但台灣海洋生物的種類之多，卻可高達全球物種的十分之一，比起其他沿海國家而言，平均值要高出500倍之多，而這正是台灣海洋相關產業發展的利基（詹榮桂，1999；邵廣昭2001）。
然而原本豐富的海洋生物，卻有將近一半到2/3的物種已從過去的數量豐富、常見，變成今天的偶見、稀有，甚至絕跡。而珊瑚白化、漁獲驟減、養殖魚、貝類大量暴斃，綠牡蠣事件…等等海洋污染事件更是時有所聞，屢見不鮮（賈福相編，1998
；邵廣昭，2001）。根據海洋科學家的研究，此乃肇因於海洋與河川污染；不良的漁具漁法：包含過漁與誤捕、非法毒、電、炸魚以及海岸溼地被用來闢建工業區、人工海堤、港埠等，以致於海岸棲地碎裂、消失（詹榮桂，1999；邵廣昭，2001）。
以上種種，反映出來的是我們整個社會普遍欠缺對海洋的瞭解與海洋意識，也缺乏海洋美學文化，以致於無法產生對海洋的認同與愛護之心。正如Sylvia Earle（1995）所言，威脅海洋健康最可怕又最危險的事，而又是一切問題的根源，那就是人類的『無知』。因此許多學者提出拯救海洋之道，應由立法、研究及教育三方面著手（賈福相，1998；邵廣昭，2001）。而如何讓全民得以感受海洋的美，願意親近海，進而愛海，保護海，使得海洋生態得以維護，海洋資源得以永續利用，則唯有推行全民的海洋教育，才是最根本且長期的方法。其中，學校教育在海洋環境生態知識的傳播上是很重要的一環，在學校裡面學生能夠依據課程的安排，得到豐富知識，因此從學校方面推展海洋教育其影響必定深遠（尹萍，1993）。而筆者在小學服務了十年，更能體會小學教育的重要與必要，此為本研究以小學為研究範圍的主要動機。
其次，筆者在嘉義東石出生，父親是漁夫，家中四個孩子都是海洋哺育長成的。猶記得小學時，登上海堤一望，便可見綿延數公里的紅樹林，形成水泥堤防內的綠色護籬，成群的白鷺鷥築巢其間，日落時，在夕陽餘暉中，振翅歸林。退潮時，只要一踩上泥岸，所有的泥沙都會為之震動，因為沙泥底下是成片的彈塗魚。

隨著出外就學，每次回到故鄉，海邊的景色一次次改變，紅樹林消失了，彈塗魚不見了，再也不見成群的白鷺鷥伴隨夕陽歸。這些改變隨著時代進步，顯得那樣理所當然，甚至渾然不覺。

直到就讀環境教育研究所後，才開始進一步親近海洋，這才慢慢體會到原來這些景觀的改變，代表的是人類對海洋的侵害和毀滅，只是大多數人若非視而不見，則是不知不覺。自此筆者明白推行海洋教育是十分重要且刻不容緩的事，因此逐漸將海洋教育融入學校的日常教學中，並希望能更進一步實地訪查實施海洋教育有成的學校。

澳洲是地球上最大的島嶼，擁有重要的海洋環境研究資源，筆者曾在澳洲短暫居留約半年，發現澳洲人民十分喜愛各種海洋戶外活動：衝浪、潛水和泛舟等皆非常普遍。而澳洲政府早在1998年即提出「海洋政策」，可見其對海洋的重視程度；民間也成立各種海洋生物館與海洋教育機構，大力推行海洋教育；網路上亦可發現許多提供老師參考的海洋教學手冊、教學方案與海洋教育架構，顯見學校的海洋教育亦十分興盛，是個值得參訪取經的國家
。
第二節  研究目的與問題
根據上述研究動機，本研究的具體目的有三項：

一、瞭解澳洲在小學進行海洋教育的模式。
二、瞭解澳洲在小學進行海洋教育時面臨的問題與其解決之道。
三、歸納澳洲在小學進行海洋教育的相關研究結果，提出在我國小學進行海洋教育之具體建議。
 依據研究目的，本研究的待答問題為：

一、澳洲在國小進行海洋教育的模式有哪些？
二、澳洲在小學進行海洋教育時，面臨哪些難題，而其又是如何因應？
三、澳洲在小學的海洋教育有何值得我國借鏡之處？
第三節  名詞釋義

壹、環境教育

聯合國教科文組織：「環境教育是一個教育過程，在此過程中，個人及社會認識他們的環境，以及組成環境的生物、物理和社會文化間的交互作用，得到知識、技能和價值觀，並能個別的或集體的解決現在和將來的環境問題」（引自楊冠政，1997），其包含三大內涵：在環境中學習（learning in the environment）、學習有關環境的（learning about the environment）與為環境而學習（learning for the environment）；其目標包含獲得「環境覺知」、「環境概念知識」、「環境價值觀與態度」、「環境行動技能」與「環境行動經驗」。

貳、海洋教育

以環境教育的觀點來看海洋教育，黃嘉郁（1999）認為是透過教育的過程，幫助人們覺知海洋環境的重要，並獲得海洋環境相關的知識，並改變對海洋環境的主流價值觀，培養愛護海洋環境的態度，並能在海洋環境遭遇問題時，具有解決的技能，最後能運用所具備的知識與技能，參與海洋保育的工作。

綜上所述，海洋教育不但只是知識的獲得，更重要的是態度與價值觀的建立，同時培養維護海洋環境、解決海洋環境問題的技能，並能身體力行去實踐維護與捍衛海洋的永續發展。

第四節 研究限制

本研究主要探討澳洲在小學進行海洋環境教育的教學模式，以質的研究方法收集資料，研究者本身即為研究工具，所以「人」就是最大的研究限制，所有研究者都有其個人的能力限制，而看法與偏見亦會影響研究過程與結果。茲分述研究限制如下：

壹、時間的限制
本研究由於受限於研究補助的有效期間（需於96年12月底前完成經費請領）與申請澳洲簽證所費時間（申請時間自96年8月初至96年10月底），以致於出國時，正好遇上澳洲的新年假期與學校暑假（96年12月中至97年1月底），而研究期間又僅三個多月，因此不能長時間進入學校觀察與訪談。

貳、空間的限制
澳洲幅員廣大，公立小學將近2500所，兼之各州教育事務權獨立，對於海洋環境教育必定存在許多差異。而本研究以格里菲斯大學（Griffith University）為研究基地，主要研究範圍為昆士蘭州，透過文獻收集與研讀可約略探觸其他州的教學狀況；而實際造訪參觀的地方與訪談則集中在東澳洲，因此難免無法獲得澳洲在推行海洋環境教育的全貌。

第二章 文獻探討

     本章探討進行環境教育的課程模式與教學法，接著探討海洋教育的內容與教學模式。
第一節 環境教育課程與教學

壹、環境教育課程

較為人熟悉的環境教育課程的模式是採「單科性科技整合環境課程」或「多科性融入式環境課程」，然而台灣的正規課程缺少正式的環境教育相關課程（劉潔心、晏函文，1997），目前多是以「融入式」的方式進行，亦即將各個環境主題或環境成分（包括概念、態度、認知、價值、技能等）融入現行各科課程中
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雖然「融入」是可以發展與實施環境教育的方法，然而Joece推薦以統整的方式進行環境教育。他認為從整體到部分來學習，才能夠得到最好的效果（周儒、張子超、黃淑芬譯，2003）。黃政傑（1994）也認為課程統整可以使得零碎的事情在整體的脈絡中顯出意義，更能幫助學生類化、遷移、應用知識，達成學習的效果。

貳、環境教育教學法

一、教學法決定因素

要達成環境教育目標，必須審慎的選擇適當的教學法，不同的課程目標應配合不同的教學法。楊冠政（1998）引用Hungerford等人意見，建議如表2-1：

表2-1：目標階層與教學法（引自楊冠政，1988）

	發展目標
	適用教學法

	環境敏感性
	戶外教學

校園露營活動

閱讀歷史性或當代書籍

影片觀賞/討論

	生態學基礎
	野外實查

模擬與模型

影片觀賞與討論

閱讀與討論

演講與討論

	概念覺知
	野外觀察

模擬

專題研究

腦力激盪

影片觀看、閱讀、演講、討論

	問題研究與評估
	次級資料研究

初級資料研究

問題分析(角色、位置、信念、價值觀)

價值澄清/道德教育

腦力激盪

行動分析


	環境行動技能
	模擬與遊戲

行動研習

社區行動學習


二、常用教學法

聯合國國際環境教育計畫中建議的教學法，於室內進行者包括：小組討論、班級討論、腦力激盪、辯論會、角色扮演、模擬遊戲；室外進行者有：野外旅行、環境步道。而美國學者斯瓦伯調查伊利諾州最常用及最有效的教學方法有：教師領導的討論、講演、個別的研究設計、示範、閱讀、探索、學生領導的討論、獨立研究、認知技巧發展、小組報告、辯論（楊冠政，1998）。斯瓦伯同時獲得以下發現（楊冠政，1998）：

1. 以上教學法中，以探索教學最有效。

2. 一般教師最常使用的教學法是教師領導的討論和演講。

3. 有半數教師認為辯論的效果最差。

4. 有半數的教師曾運用價值澄清法，且認為很有效。

5. 有百分之六十七的教師曾實施實地探索教學，他們相信校外的探索活動優於校內，又以半日時間的探索活動最有效。

6. 閱讀和演講的效果都很小。

7. 其他個別研究設計、示範、獨立研究、小組報告僅有中等效果。

其他還有價值澄清、觀察紀錄、實地活動、影視教學等也常被使用於校園環境教育的進行。陳忠照（1994）翻譯了Wiesenmayer,Murrin和 Tomera針對教學方法對環境教育實施成效的影響，綜合了數篇報告獲得以下結論（引自賴雅芬，1997）：

1. 教室教學與戶外實查兩種方式配合可有效增進學生的環境知識。

2. 戶外實查在教室教學前，實施的影響效果最大。

3. 戶外的環境教育活動能增進學生對環境問題的認知。

4. 傳統的教室教學法（如討論、模擬遊戲等）能增進學生的環境知識。

5. 科技整合的教學方法（運用多媒體）比傳統的教學方式更有效。

6. 模擬遊戲雖然受到學生的喜愛，但無法有效的教導環境概念或形成正向的環境態度。

除了上述方法，王順美（1994）認為欲建立一個適合自己學校的環境教育，除了體驗、知識外，再加入環境問題的解決，從實際的技能面著手，教導學生民主的態度，收集與分析資料的自學能力、批判式思考的能力、價值澄清的技能與解決問題的技能等。
事實上不同策略的運用需考量老師本身的能力與學生道德發展階段及個人特質，因材施教同時因地制宜，才能達到成效。

參、環境教育的模式

張子超（2001）提出兩種具體的環境教育教學模式：
1、 自然體驗戶外教學設計
自然體驗戶外教學設計是一個能夠使學生獲得環境敏感度與美感的教學方法。Cornell提出啟發參與者覺知自然的戶外教學為「流水學習法」，包括四個階段（方潔玫譯，1994）：
1.喚醒熱忱：拉近與學習者之間的暖身活動。

2.集中注意力：安靜與敏感度培養。

3.直接體驗：運用五官和心靈獲得與自然的第一手經驗。

4.分享啟示：彼此分享。

二、以地區議題調查為導向的議題探索教學設計

以地區性環境議題之探索與解決為導向，結合學校、社區、家庭，規劃環境教育教材，並實際進行。以行動研究方式進行，使參與的教師、家長和專業人士都能自我成長，應用地區鄉土資源進行設計與教學，使學習生活化與意義化。可分為三個流程：

1.資源調查及議題探索活動設計：召集家長、教師、社區專業人士，籌組行動研究團隊，進行地區資源調查，規劃環境議題探索活動。

2.環境議題探索與解決活動融入於學校教學：將規劃之環境議題探索活動融入於學校教學，與學校課程目標相結合。

3.實際執行環境議題探索與解決的環境教育：結合家長、教師、社區專業人士協同教學，實際執行規劃之活動。

以上兩種教學模式皆強調透過第一手的經驗，直接體驗大自然或接觸環境議題，以戶外教學或田野調查為主。
第二節 海洋教育

1、 海洋教育的內容

葉玿伶（2000）認為海洋教育可分為三個面向-海洋地理教育、海洋生物教育與海岸教育，其架構方向為培養學生和家長自行負責任的精神，且增進國民對本土海洋生態環境的瞭解與尊重，同時擘化以海洋為國家發展基礎的遠景，並保存和發揚原住民海島文化與觀念。

范雪凌（2000）運用「德懷術」，建構國中小學海洋環境概念架構，將海洋環境教育分為海洋環境及資源、海洋生態、海洋環境變遷與海洋資源及環境管理等四個主領域，其下又各有次領域、綱目與內涵相關概念。

黃英人（2005）根據其架構表，配合現行九年一貫課程領域，將國中小海洋教育內容概念整合分類，包含海洋科學、海洋工學、海洋地形、海洋氣候、海洋生態區、海洋生物資源、海洋能源資源、海洋礦物資源、海洋文化、海洋政策與管理和海洋產業等面向。

綜上可知中小學海洋教育的內容除了強調基礎「知能」之外，應兼顧「情意」與「技能」，而以海洋問題急待解決的特性，更應同時包含行動技能與行動能力，才能發展學生成為真正的海洋之子。

2、 海洋教育教學模式

張子超（2002）認為目前在中小學進行海洋教育的策略，應從「融入式課程」與「議題調查教學」兩方面著手，同時必須包含五個要素，才能落實，分別為：「海洋環境覺知」、「海洋環境知識概念內涵的融入」、「環境倫理價值觀的融入」、「環境行動技能的融入」與「環境行動經驗的融入」。

范雪凌（2000）也提出在中小學進行海洋教育的模式，包含：

一、在課程中隨機教學。

二、融入於原有的學科教學，於自然領域、鄉土教學、人文藝術等教學科目中，有系統的傳授相關知識。

三、配合校內教學活動，在社團活動、課外活動中，特別設計海洋相關課程。並以海洋主題，舉辦作文、繪畫、演講、辯論…等活動。

四、校外教學活動：實際的戶外海洋參訪或教育活動。
可知海洋教育的模式除了融入現有課程外，也能以主題統整或議題統整等方式進行，同時配合各類例行活動進行，並依據學校特色、學生能力與當地環境背景，分別考量，因地制宜。
第三章 研究方法

    本研究以質性研究方法進行。整個研究歷程，研究者主要以「觀察」、「訪談」和「文件蒐集」等三種方法進行資料蒐集，並隨時記錄研究歷程中發生之關鍵事件與省思研究札記，以期獲得最真實、完整的原始資料。

第一節 研究對象

本研究以澳洲昆士蘭州為主要研究場域。透過格里菲斯大學環境教育學院Dr. Jo-Anne Ferreira 教授的指導，開始為期三個多月的研究。期間曾以訪談專家學者、教師和學生收集相關資料，同時參訪四所小學，以下為研究對象的背景資料，為顧及研究倫理，除了專家學者與參訪的學校之外，教師和學生名稱皆為化名。

壹、專家學者

一、格里菲斯大學環境學院教授Jo-Anne Ferreira.
二、澳洲昆士蘭洲政府永續環境教育部門顧問
Cam Mackenzie.
三、「wet paper」出版社負責人 Bob Moffatt.
四、澳洲海洋教育學會會長 Angela Colliver.
貳、參訪學校

一、坎培拉小學－Evatt Primary School：學校成立超過30年，校內成立環境教育中心，同時獲選為首都特區零廢棄學校（NO Wast School）。 

二、坎培拉小學－Hawker Primary School ：學校成立將近30年，並和鄰近幼稚園、高中、大學結合為聯盟學校。校內有環境教育中心，也是首都特區零廢棄學校（No Wast School）。

三、坎培拉小學－Farrer Primary School ：學校距離市中心很近，校內有環境中心與菜園，力行零廢棄政策，是坎培拉明智廢棄學校（Wise Waste School）。

四、湯斯維爾小學－Belgian Gardens State School：成立時間超過100年的海邊學校，是該區相當古老的一所學校。學校參與環境教育方案已超過十年，同時也是參與大堡礁守護方案(Reef Guardian School Programe )的學校。

參、學校教師

一、A老師，女教師，服務於坎培拉，有十五年的教學經驗。
二、V老師，女教師，服務於坎培拉，有八年的教學經驗。
三、M老師，女教師，服務於布里斯本，有九年的教學經驗。
四、G老師，女教師，服務於湯斯維爾，有十二年的教學經驗。

五、B老師，男教師，服務於湯斯維爾，有七年的教學經驗。

肆、學生

一、傑森，男生，7年級學生，就讀布里斯本市區教會小學。
二、安娜，女生，7年級學生，就讀本里斯本市區南方小學。
三、凱文，男生，八年級學生，剛升上布里斯本市區的中學。
第二節 研究過程

壹、研究時程
研究者於民國九十六年十一月二十六日抵達澳洲布里斯本，直至九十七年三月二十日離開，在澳洲昆士蘭進行將近四個月的研究，詳細研究過程，如附件一。 

貳、資料收集

質的研究強調需要運用多重的資料，以增進研究結果的可信度（黃瑞琴，1994）。本研究將在教授指導下收集相關文獻資料，及訪談專家，並在相關專業人員推薦下到小學實際參觀並記錄，同時對學校教育人員和學生進行訪談，此外研究者也持續撰寫研究日記，記錄在澳洲當地的所聞所見與觀察當地海洋教育進行的心得。

參、資料分析

質性研究過程中，資料的蒐集與分析是同時持續進行的（黃瑞琴，1994）。本研究資料的蒐集、整理與分析將隨資料蒐集持續進行著，直到研究完成才告一段落，進入撰寫前的總整理。為使資料更有效的整理以利歸納分析，研究者將蒐集到的資料，進行多次閱讀、分類、比較與彙整，接著先形成暫時性的概念或主題，以建立各種資料間的意義，然後運用「三角測定」的策略，針對不同類別、不同來源的資料進行交叉檢核，形成初步分析架構，進而分析詮釋，並在詮釋過程中，不斷進行架構的調整，盡量將資料結構化的呈現與厚實的描述。

第四章 結果與討論

本研究主要目的在探討在澳洲小學進行海洋環境教育的模式，依據研究問題本章將分為三大部分進行討論，首先討論澳洲進行海洋環境教育課程的模式；接著，由於戶外教學乃為重要的進行海洋環境教育的方式，因此將於第二節討論在澳洲進行海洋戶外教學的模式；最後探討澳洲小學教師在進行海洋環境教育課程所面臨的困境與突破。
第1節 學校海洋環境教育課程

1、 澳洲環境教育教育課程
一、澳洲教育概況

澳洲由六個州及兩個自治區領地組成，分別為新南威爾斯州（New South Wales）、維多利亞州（Victoria）、昆士蘭州（Queensland）、南澳州（South Australia）、西澳州（Western Australia）和塔斯馬尼亞州（Tasmania），以及澳洲首都坎培拉所在的澳洲首都特區（Australian Capital Territory）和北領地（Northern Territory）。因為澳洲幅員廣大，地貌環境、生物景觀、人類文化、歷史發展差異很大，因此學校課程是由各州政府及領地政府自行發展，各自擁有該區的教育方針與教學內容。

澳洲義務教育（5-16歲）（各州存在差異）課程可分為八個關鍵學習領域，分別為：英語（English）、數學（Mathematics）、科學（Science）、藝術（The Arts）、工藝科技（Technology）、社會和環境學習（Study of Society and Environment；SOSE)）、健康和體育教育（Health and Physical education）、第二語言（Language Other than English；LOTE）（各州在名稱上有些許不同），八個不同的學習領域，分別由不同的教師負責授課並自行規劃課程設計。

各個州政府對於各年級的各個關鍵學習領域都有編定課程大綱，其中包含不同年級學生應達成的「學習結果」（learning outcomes），所謂「學習結果」（learning outcomes），其實和台灣的課程能力指標類似。然而由於這些「學習結果」實在太過繁多且過於理想化，因此近年塔斯馬尼亞、南澳、北領地、昆士蘭以「必要學習」（Essential Learnings）作為課程大綱的主要核心內容，並在進行課程設計時，將此「必要學習」置入課程中。「必要學習」（Essential Learnings）是指為了發展學生在未來成為主動負責任的公民與終身學習者，目前必須教導學生學習的知識和能力。這些能力包含如：問題解決能力、溝通能力、活動計畫能力、創意思考能力、與他人協同合作等能力。其主要的兩個考量是學習者如何建構知識，又是如何將知識轉換。因此主要的學習方式有四：

1、 以學生為中心。

2、 主動學習。

3、 透過調查研究達到學習的目的。

4、 提供機會讓學生展現或操作他們學過的知識或能力。
2、 澳洲學校推行環境教育的方式
澳洲政府於2005年出版了「為了永續未來的教育：一個給澳洲學校的全國環境教育聲明」（Educating for a Sustainable Future：A National environmental Education Statement for Australian Schools），作為澳洲學校實施永續環境教育課程規劃的參考依據，同時也是學校與教師欲實施海洋環境教育的重要綱領。
在這份聲明中，要求學校以全校性的方式（A Whole-School Approach）來推行環境教育。亦即環境教育應遍及在整個學校運作的所有面向：課程組織（Curriculum organisation）、資源管理（Resource management）、硬體環境（Physical

surrounds）、行政管理（Governance）、教與學（Teaching and Learning）以及夥伴關係（Networks and partnerships）。而所有的人，包含：領導團隊、行政人員、教職員工、家長、學生、社區，需形成一個學校社群，共同架構並持續推行環境教育。
這個達到環境教育的全校性方法是由學校願景中浮現的，同時與學校生活的所有面向相接，其關切要點如下：

一、學校組織和運作的方式。
二、學校的設計（包含現存結構的限制）。
三、學校地面的經營與管理。
四、將資源利用減少且最小化（水、能源、物品和原料）。
五、強化學校與社區及其他教育單位的連結。
六、保護與保存學校裡具傳承的價值。
七、調整課程、教與學，使之朝向永續性。
此外，各校為了永續的環境教育，實施全校性的方法時，有些典型的成功法則可供依循：

一、學校領導團對從規劃到執行皆主動參與。

二、一個學校未來方向的願景，並與學校社區共享。

三、將永續性的原則嵌入於學校的政策。

四、一個由社區、教師、職員、家長、學生、專家、顧問所形成的執行團隊或委員會 。
五、行動規劃前，先搞清楚學校運作的概觀（廢棄物、水、能源、地面資源和福利社）、學校的政策、課程、教與學。
六、以學校能承載的速率去進行改變。

七、告知學校和社區整個計畫，並保證一定會成功
三、澳洲環境教育課程特色

在這份聲明書中提到一個有效環境教育課程應提供知識、技巧、態度、價值以及參與行動的機會。同時應該包含一些基本特色：

一、一致性與精確性（Coherence and rigor）：出現在課程中的主要概念是明確的、協調的，且透過所有關鍵學習領域被增強。
二、先備能力（Prior understandings）：學生生活中的經驗、知識、態度和技能及先前習得的教育經驗是被認可的
三、相關性和關連性（Relevance and connectedness）：學生有能力連結他們的周遭環境作為參照標準。
四、彈性（Flexibility）：學校依照潮流的變化和發展來修正課程。

五、評鑑（Evaluation）：從一開始便建立監測和評鑑的程序。

六、進展（Progression）：有清楚且明確的年度內及跨年度計畫，符合學生的需要及興趣，並且建構在適當的方式中。

四、環境教育教學策略
環境教育的教學策略主要根據學生的需要，而其主要的挑戰是如何提供寬廣的有效學習經驗。而有效的教學策略是將學生置於學習中心，和學生協商、同時在教室內教室外與學生高度互動。以下為一些重要的教學策略：
一、體驗學習（Experiential learning）：又稱為「在做中學」（learning by doing），或動手操作（hands-on）。這種方式讓學生從直接的經驗建構知識、技巧和價值。這樣的體驗經驗需藉由回饋、反思與批判性思考以得到支持。體驗學習有許多形式，包含科學的預測-觀察-解釋、戲劇及創作藝術。戶外的體驗也是重要的，包含參加由環境教育中心、國家公園、農場、動物園、博物館、海邊等舉辦的活動
二、價值澄清和分析（Values clarification and analysis）：以平衡和敏銳的方法處理衝突性議題是教師很大的挑戰之一。價值澄清可以引發學生分析他們自己的想法，與對環境議題的觀感，同時價值分析引發學生去思考和分析和他們自身相關的系列觀點。
三、創造性思考（Creative thinking）：運用一系列的技巧引發學生探索環境議題、激發可行性與尋求可能的解答或解決之道。因此需要提供學生歧異且多面向思考的機會，以發展學生創造性思考的技巧，並幫助他們建構一個永續未來的視野。
四、未來的問題解決（Future problem-solving）：這個策略能幫助學生發展分析環境問題的技能。透過一步一步的引導，幫助學生以一個未來個觀點作決定。
五、說故事（Storytelling）：一個使人愉快的、有趣的故事敘述，可以開啟每個年齡的學生對環境教育概念、態度、技能的大門。故事可以來自不同的資源材料，包含電子媒體。
六、探究學習（Inquiry learning）這個策略引發學生回應他們自己所關心或好奇的議題，同時去調查或為環境議題採取行動。學生被激發去思考並解決與議題相關的問題。他們必須去收集和分析資料，以完成他們自己的結論並決定一個合適的行動方案。
七、社區中的科學（Science in the community）: 在當地環境收集科學資料是學校中很普遍的活動。更大範圍的資料可以包含土地、空氣、水、能源、太陽輻射與生物多樣性。這樣的活動有一種潛在性，可以將科學資料和社區關懷連結在一起，同時提供學生機會積極參與當地的議題。
以上這些策略是非常具有彈性，也非彼此獨立的。他們可以互相重疊或與其他策略相互運用，全視學校的教學方案而定。
貳、海洋環境教育課程與正規課程的整合

環境教育在澳洲，除了南威爾斯州以外，皆是屬於非強制性的課程。新南威爾斯州、昆士蘭州和維多利亞州政府有頒佈學校的環境教育方針。昆士蘭州、首都行政特區、北領地則有特定的環境教育課程指導要領。在西澳、南澳和塔斯馬尼亞，環境教育則是融入於核心課程。

目前環境教育的教學一般被視為橫跨學科課程（Cross-curricular），或將之視為關鍵學習領域的一環（Key learning areas，簡稱KLAs），或是置入必要學習（Essential Learnings）之中。由於環境教育並非單獨設立的科目，教師一般透過兩個方法將海洋環境教育整合於課程之中。

一、內容整合（Content Integration）

指透過海洋教育的活動、單元、課程，達成一般課程的內容目標。以一般科目為例，英語課或外語課的話，學生可以學習新的詞彙；數學課，學生能以算式或代數解決海洋資料問題。當然可以進行更明確的海洋教學，讓學生學習珊瑚礁、海洋污染或瀕危生物。在澳洲以「海洋保護區」為例，將海洋環境教學融入於不同關鍵學習領域的教學模式可以如下圖：
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圖4-1:海洋環境教學融入關鍵學習領域

二、過程整合（Process Integration）

進行海洋環境教育教學也可以符合一般課程教學的過程目標。過程整合強調批判和獨創思考、問題解決技巧、作決定、分析能力、協同合作技巧、領導能力、溝通技巧和態度。經由達成過程目標整合海洋環境教育，又可分為技能和態度：

（一）技能：

1. 溝通技能：透過不同媒介表達觀點；簡要且清楚的與人爭論。

2. 數算技能：收集、分類、分析資料；解釋數據和圖表資料。

3. 問題解決技能：從各種不同資料補充、分析、解釋、評估資訊；組織和規劃方案。

4. 個人和社會技能：辨識海洋環境問題的起因和結果；形成合理的觀點和發展公平的判斷。

5. 資訊科技技能：收集資料，並建立資料庫；使用資訊科技進行調查研究。

6. 創意技能：呈現海洋環境的視覺報告；表演海洋主題的戲劇、舞蹈、音樂。

（二）態度：獨立思考；對其他不同信念和意見的尊重；對證據和合理爭論的尊重；包容和開放的心態；關心環境以及主動參與。

運用過程課程的整合，進行海洋環境教育課程的方式，舉例如下：分析一則成功的海洋保護故事，瞭解人們是如何解決海洋環境問題（增加知識和能力）；進行一個海邊垃圾量的野外調查（野外調查和數學能力）；設計、彩繪學校牆壁，呈現不同層面的海洋環境（創意技能）；評估一個海洋環境議題的不同觀點，並討論商業與保護團體的意見（瞭解不同價值和態度）；調查一個觀光發展的個案（小組合作技能），然後辯論對地方和整個澳洲的益處和壞處（分析技能），並寫信給這個議題的決策者（溝通技能）。

3、 常用的海洋環境教學模式

經過文獻分析與訪談發現，在澳洲進行海洋環境有幾種主要教學模式，以下將介紹教師較常使用的三種教學模式：調查導向的（Enquiry based teaching and learning）海洋環境教學；科學的海洋研究；衝突性的海洋環境議題教學（John Fien ＆ Jo-Anne Ferreira，1997）。

一、 調查導向的海洋環境教學

（一）教學過程與步驟

環境教育一般被認為比較好的實務是，能激發學生回應他們自己對調查議題的關心和好奇心，同時對環境問題或議題採取行動。而調查導向的教學便是指透過調查和對議題採取行動的過程，鼓勵學生針對問題表達他們的關切，並採取行動。此教學模式以學習者為中心，要求批判性的思考、溝通技巧、做決定的能力與處理衝突觀點的能力，其教學內涵主要為研究、溝通和參與；其過程包含以下步驟（Gough, N.，1992)：

1. 開始涉入（Tuning in）：辨識和定義一個海洋議題。

2. 決定方向（Deciding directions）：條列需要尋求解答的問題。

3. 自我組織（Organising ourselves）：發展如何進行調查的過程。

4. 尋求解答（Finding out）：調查議題並蒐集資料。

5. 組織資料（Sorting out）：資料處理和分析資料。

6. 型塑結論（Drawing conclusions）：學生表達自己的瞭解並和其他人溝通交流。

7. 採取行動（Considering action）：學生參與決定處理問題行動的決策過程。

8. 反思和評估（Reflection and evaluation）：學生和老師針對整個過程進行反思，並評量學習成果。

Pennock, M.T. and Bardwell, L.V.（1994）則將探索議題的教學過程，分為五個步驟（引自），如圖4-2：
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圖4-2：探索議題的教學過程

（二）架構教學的四類問題

而在發展議題調查教學單元中，教師可以利用以下問題，架構整個教學過程（Calder, M and Smith, R. 1992）:

1. 描述（Description）

· 問題或議題是什麼？

· 誰與之相關？

· 在哪兒發生？

· 為何在那兒發生？

2. 評估（Evaluation）

· 這個問題或議題對我的生活、對社區、對國家或對整個世界的重要意義為何？

· 過去各項相關因素如何影響這個議題？

· 其他人可能有什麼看法？

· 有哪些衝突點或引人注意的部分？

· 什麼人從中獲得？什麼人從中損失？什麼人做決策？

· 人們和自然環境之間的關係如何被影響？

· 人們和其他現象之間有哪些關係？

3. 反思（Reflection）
· 這些關係是值得嚮往的嗎？

· 如果這些關係改變，將會發生什麼？

· 其他的選擇是什麼？

· 這些要如何被評估？

· 不同的決策，哪些人獲得哪些人損失？為什麼？

· 誰做決策？為什麼？

4. 行動（Action）
· 假如改變被認為是需要的，要改變什麼？

· 假如我們或其他人覺得必要，我們要如何引起改變？

· 我們應該聯絡哪些人，以討論行動方案？
· 我們該採取哪些行動？

（三）成為有效的教師

Pennock, M.T. and Bardwell, L.V.（1994；引自John Fien ＆ Jo-Anne Ferreira，1997）也提出作為一個教師，在引導學生進行議題調查時，他應該要：

· 清楚表達目標和基本理由。同時鼓勵家長和其他人表達他們的關心和疑問。

· 分享自己關於這個議題的認識，同時也說明自己所不清楚的地方。鼓勵班級努力尋求解答。

· 能體認海洋環境議題其複雜性的困難之處，並教導議題的錯綜複雜性。

· 教導多樣性的觀點並探索議題的替代性觀點。運用不同觀點之間的爭論性，以求進一步的澄清與研究。

· 察覺自己對於議題的感覺和觀點。讓學生清楚他自己的觀點，同時也讓學生明白其他人可以不同意。

二、 科學的海洋研究

科學導向的教學方法是進行海洋環境教學時，在教室中經常使用的教學方法之一。這個教學模式不但鼓勵學生思考，而且學生能藉由歸納自己想法，測試自己提出的預測，將有助於培養學生的成就感。此外，整個教學過程強調主動學習，能夠增加學習動機，而透過科學導向的海洋議題調查，學生能建立科學調查的相關經驗。更重要的是，能提供學生機會和方法，接近、調查海洋環境，進而更瞭解熟悉海洋環境與海洋議題。
（一）指導原則與教學步驟

在進行科學導向的教學時有兩個指導原則：對方法的學習重於對事實的認知；統整歸納觀察所得重於對單純事實的認知。亦即，透過科學方法，學生所學的不僅是知識的獲得，更要強調過程中的學習方法與態度。欲進行科學方法的海洋教學，可以依循以下教學步驟：

1. 實際觀察。

2. 辨識問題。

3. 蒐集初步重要資料。

4. 整理歸納資料。

5. 根據初步資料提出假說。

6. 擬定虛無假說。

7. 蒐集、分析資料以檢驗假說。

8. 接受、更改或推翻假說。

9. 做出結論並提出建議。

在此過程中，學生針對現象或問題，重複進行知識歸納與概化的工作，並一再提出假說、驗證假說，以獲得答案，以下圖說明：
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圖4-3:科學研究的模組

三、衝突性的海洋環境議題教學

海洋環境議題錯綜複雜，背景不同，起因不同，牽涉的環境、人們和利益團體也各不相同，其中有很多議題具有爭議性，各種因素關係交織如麻，例如：事件背後有什麼原因？牽涉在內的關係人其立場為何？反映出來的價值觀又是什麼？不同解決方案之間有什麼利弊得失？引導學生進行討論與獨立思考，學習面對處理這些爭議性的議題，能夠幫助學生培養面對海洋環境議題的分析能力，進而培養理性決策的素養。

（一）教學步驟

一、界定（Define）：收集資料，深入瞭解主題，包括：議題中人、事或物面臨困境的情況；有哪些不同的信念和價值觀？提出的哪些不同的解決方案；有哪些相關人士－受益者、受害者、企業、官員、民代、壓力團體；立場－相關人士的說法、信念、態度；不同團體所提出的化解衝突的解決方案。

二、練習（Practice）：小組討論，相互分析和溝通。譬如要求指出相關人士的立場，整理出個別的信念和策略，分析其價值取向，並觀察事件最後的解決方法，進行檢討。

三、應用（Apply）：要求學生參照以上過程，尋找一相似議題，進行調查分析報告。

（二）引導思考的重點

1. 有哪些個人和團體牽涉在內？他或他們關切的焦點是什麼？他們將會獲得那些利益或遭受哪些損害？

2. 在這些事件中涉及那些生態、經濟、社會、政治和道德層面？

3. 整個事件的中心議題是什麼？

4. 他或他們採取了哪些行動？產生什麼後果？對中心議題造成什麼影響？

5. 還有哪些解決方法可以更有效的改善問題？

6. 找出一項發生在本地而與該議題相仿的事件，詳加描述與評析。

（三）教師的角色

1. 有清楚的目標和基本理由。同時應衡量學生的發展需求，包含年齡、性別、家庭背景、閱讀技巧、思考風格等等。

2. 創造一個具有參與感、歸屬感和能被引爆的學習環境。教師自己要對該議題充滿熱情和興趣。

3. 創造一個開放的討論氣氛，讓學生可以放心的討論。
4. 百分百專注在聆聽學生的討論，同時接受、尊重、察覺學生的需求和感受；也尊重學生可能犯的錯誤與不愉快的情緒。

5. 創造一個積極的學習環境，鼓勵學生分享他們的想法。

6. 體認環境議題的確具有相當的複雜度，因此必須適切耐性的引導。

7. 引導以多面向的觀點進行思考，確認所有不同觀點的證據都來自盡可能客觀的立場，不要僅教導單一的、主流的影響和訊息。
8. 教師明白自己對此議題的觀點和感受，並應對自己的觀點誠實。如果要說明自己的觀點，應確認學生明白這是你個人的意見，而學生可以和你有不同的觀點。

9. 允許有建設性的爭論。但應注意引導為更進一步的學習，而非只是毀滅性的爭吵。

10. 鼓勵學生接受在充分討論與評估議題後，自己改變立場。
四、融入關鍵學習領域的海洋環境教育教學模式

除了上述三種常用教學模式，在澳洲進行海洋環境教育學最常以融入關鍵學習領域的方式進行，透過內容課程或過程課程加以整合或兩者兼具。八個學習領域中，雖以科學和SOSE和環境教育直接最為直接相關，然而在澳洲許多的海洋環境教學仍企圖融入於其他學習領域。因此各個領域的教師仍可以在其領域學習內設計海洋環境教育的課程。其教學模式包括：戶外教學（field work，又包含多種不同形式內容：野外實查、野外觀察、露營活動、遠足踏青，不一而足）、腦力激盪、影片觀賞與討論、閱讀散文、詩歌、小說並討論、猜謎、海洋生物字母遊戲、模擬遊戲、角色扮演、製作模型、繪製海報、主題意象牆彩繪、出版刊物、主題展覽、戲劇舞蹈表演、音樂編制、歌曲創作、估算與制表、科學實驗、價值澄清、辯論、行動分析、社區行動、專題研究、個案研究、議題調查研究、發明設計…
。
為具體說明澳洲如何將不同教學模式融入關鍵學習領域，以下將分別以澳洲海洋週以及大堡礁教學方案中的教學方法為例，條列一些可能的教學方法，期能幫助教師更清楚且更靈活的運用各種教學模式 。

1、 海洋週（Seaweek）

海洋週是由澳洲海洋教育學會（Marine Education Society of Australia；MESA）在每年三月第一週所主辦的全國教育性系列活動，其目的在於昭告教育工作者將海洋環境教育融入現有的教學，更進一步告知相關的保護和永續經營海洋環境的活動。這個活動每年舉辦，著重在喚醒大眾意識，提供海洋環境教育相關資訊以激勵人民對海洋的欣賞與認識。每年的海洋週都有不同的主題。這個主題將成為學校及社區進行教育或活動提供了一個焦點，同時有利於教育資訊出版業與媒體共同推廣海洋環境教育。

2008年海洋週的主題是「瀕危生物」，主要關注在目前數量逐年銳減的鋸齒鯊。以此為主題，可融入在英語、藝術、社會和環境學習、健康和體育等關鍵領域的教學方式有：

（一）英語教學

1. 看一張鋸齒鯊的圖片或照片，與學生進行討論：

· 這是什麼? 你看見什麼？和其他地方有什麼連結？

· 這張圖片給你什麼感覺？ 什麼吸引你？

· 他應該如何被對待或管理？什麼標題適合這張圖片？

· 在這裡未來可能發生什麼？

· 攝影師可能還拍了什麼照片？如果沒有，你認為他為什麼沒有？

· 為什麼攝影師要拍這張照片？他為什麼以這種方式拍？

· 這攝影師要提出的關鍵問題是什麼？
2. 運用文學作品：教導瀕危生物時，以故事和詩詞作為主要教學資料，並在學生必經地方設置故事相關的場景和環境。故事可以引導對瀕危生物的討論，激勵進一步的研究或資料搜尋。可以提供環境意識，激勵學生考慮自己對瀕危生物的觀點和價值，並喚起他們對生物的觀點，且人類又是如何仰賴他們，並挑戰他們去思考自己對這些生物的行為。（欲使用文學作品時，可以考慮的問題有：是否有個明顯的場景在本國水域、是否著重在瀕危生物的議題或主題、是否對瀕危生物或海洋環境有鮮明的語彙或如畫的描述 、是否提供了基礎以顛覆本國水域和與之互動的人們的刻板印象。）

3. 閱讀澳洲水域中瀕臨絕種生物的故事，並以此進行延伸活動：重新改編故事、演出故事、製作個人小書、以連環圖畫呈現故事。
4. 使用讀者劇場、用玩偶演出鋸齒鯊的故事，同時繪製布景、談論劇中的生物多樣性。
5. 鼓勵學生思考呈現鋸齒鯊資料的方式，例如網站、手冊、傳單、漫畫、海報、貼紙、明信片等等。
6. 小組合作寫兒歌、故事、童詩或寫一短劇，描述鋸齒鯊以及他們瀕臨絕種的原因。
7. 寫下或描述關於鋸齒鯊的特徵和事實片段或寫下個人釣過、看見或不慎抓到鋸齒鯊的經驗。
8. 設計一件T-shirt、一句口號、 一個圖騰、一個保險桿貼紙、一張海報、或擬訂一句新聞標題以促進對鋸齒鯊的保護。

9. 發行有關鋸齒鯊的班級刊物。

10. 製作相關的大書，以便能在學校中分享。

11. 編制小冊子，以告知人們為何他們需要參與保護鋸齒鯊。

12. 寫一封信給外星人，告訴他關於鋸齒鯊的各種相關事實與經驗。

13. 發表一封有關鋸齒鯊以及鋸齒鯊重要性的公開信在學校刊物上。
14. 收集地方和國家報紙。找一些和鋸齒鯊有關的文章、瀕危的植物和動物或類似的主題，並準備文件夾，收集這些報章雜誌的點子或想法。

15. 訪談各種人，問他們對於任何在澳洲海域被列為瀕危或稀有鋸齒鯊的參與行動或覺察。並利用訪談，設置海洋週或瀕危生物月
的展示。將展示陳列在學校或地方社區圖書館。

16. 寫一篇自創故事，以班級成員為瀕危的海洋生物。描述人類的活動如海岸發展、污染、農業、釣魚和觀光如何影響海洋植物和動物。

17. 看一部有關鋸齒鯊的影片、他們的狀態和環境。寫一篇影片評論關於影片內容要旨以及影片呈現訊息的方式。

18. 討論為何有人想要製作和鋸齒鯊與瀕臨物種相關的電影、電台或電視節目，拍照或寫新聞期刊，並探討需要用什麼技巧以吸引觀眾。

19. 做一本關於本國水域瀕危生物的剪貼簿。將學生對此剪貼簿的評論或問題條列下來。

20. 學習日記：紀錄關於對學習海洋教育的認識與瞭解。並舉辦日記競賽。
21. 海岸大事記：要求學生帶以下物品到學校：和家人朋友到海邊玩的照片、到海邊去時，收集到的任何東西、我們從海邊海岸或相關地方收集來的這些東西的樣品、從海岸環境取之而來的，我們吃的或使用的東西的照片或加工品。然後討論或標示這些物品以作為班級展示或布置海岸環境。

22. 促銷鋸齒鯊：和學生討論什麼形式的活動可以在學校進行以推廣鋸齒鯊是瀕危物種的觀念。可能的方式有：寫一首歌或詩、籌畫戲劇活動、在社區展示海報、寫信給別人談論有關鋸齒鯊的事、跟其他班級的學生說、製作一個小小的摺頁，並陳列在學校圖書館。

（二）藝術教學
可分為視覺藝術、戲劇和舞蹈、音樂三部分。

甲、視覺藝術
1. 利用在網站上找到的照片、海報辨識鋸鮫的特徵。問問題如下

· 可以用什麼標題形容這張照片？

· 什麼吸引你的注意？

· 從照片背景可以發現什麼？

· 有哪些重要的細節？

· 這是哪一類型的海？

· 你認為照片外會是什麼？

· 未來可能會發生什麼在這個場景？

2. 在學校或社區籌畫一個以鋸鮫或瀕危生物的班級展示。這個展示應考慮瀕危生物、其棲息地及何以他們會瀕危的原因。並應包含繪畫、照片、短篇故事、學生對這些物種的認識及感覺、班級學生正在做什麼以幫助這些物種，以及人們可以做什麼來協助這些瀕危物種。 
3. 參觀鄰近的海灘或沙坑，鼓勵學校以瀕危生物、海洋生物為圖案做沙雕。同時要求學生表達他們對這些沙雕和生物的感覺。 
4. 做一張海洋生物的字母海報或手冊。

5. 以地區海洋生物或瀕危生物為主題，製作貼紙，並張貼在大垃圾桶上（需經學校或社區同意）。

6. 以瀕危生物為圖案作影子紙卡。畫一張他們生活環境的海報。要求學生將這些生物放在正確的生活環境中。 
7. 以瀕危生物為主角，製作襪子偶或其他類型的偶，以新聞播報的方式，採訪這些生物，訪問他們在海邊的生活經驗與故事。
8. 製作保存海洋生物的標語徽章。這些標語可以是一些描述保護物種，我們能做或應該做的事。例如：慢下來：拯救海狗。
9. 以海洋生物多樣性為題，在地區的公車站、圍牆、社區大樓漆畫。
10. 以紙漿糊制瀕危生物模型。展示這些成品，並附上這些生物的描述及生活史。

11. 以當地瀕危生物為主題設計旗幟或布條。例如，設計一面旗幟，寫著九月是瀕危生物月，並在九月時懸掛。並討論什麼樣的標語才能吸引注意。
乙、舞蹈和戲劇

1. 以喜劇、啞劇、偶劇、舞蹈等表演方式編制舞蹈或戲劇，呈現瀕危生物的困境。在公開場合呈現並在表演後訪問觀眾，以瞭解觀眾認為表演呈現了什麼重要訊息。
2. 以肢體動作表演指定的海洋生物的特定動作。例如游動的鋸鮫。
丙、音樂

1. 配合海洋生物為題的故事、舞蹈、詩歌，創作一段音樂。

2. 編一段曲子以描述這些環境中的海洋生物。

3. 為瀕危生物編寫歌詞，並將之編樂，成為歌曲。 

（三）社會和環境學習

1. 討論鋸齒鯊，問題如下:
· 什麼是鋸齒鯊？

· 為什麼他們很重要？

· 他們過著什麼樣的生活？

· 有什麼植物和動物與他們生活在同一區？

· 油輪洩油在鋸齒鯊生活的海域的話，有可能會怎樣？

· 那兒曾有油輪洩油事件發生？

· 如果塑膠製品被丟在鋸齒鯊生活的地方，有可能會發生什麼事？
2. 收集和下載鋸齒鯊的動物圖片。討論這些動物的特徵以及他們居住的地方。辨識這些動物或植物之間有什麼相同和相異的地方
3. 腦力激盪：問學生，當他們到海邊去時，期待發現什麼？將答案條列下來，作為後續活動所需，並請學生將答案分類如下：動物生態、地形、植物生態、人類在海邊所設立的、水中可看見可發現的東西、其他海濱活動、人們吃的東西、人們玩的遊戲、人們使用的東西、空中可見的東西。
4. 關心環境：討論你可以做哪些事來保護海洋中的動物和植物：

· 參觀海邊時，記得海是活的，所以要注意你走路的地方並試著不要傷害任何東西。

· 假使你移動任何植物或動物，記得要把準確放回他們被發現之處，否則他們可能會死，因為有些動物無法離開水域太久。

· 絕對不要留下任何垃圾，這對海洋生物是有害的。

5. 討論海洋接受廢物和污染的途徑，包括經任意傾倒廢棄物以及來自陸地的徑流。
6. 與學生討論關於我們在家在學校的行為會如何影響海岸和海洋。
7. 討論當水流入學校排水管時將發生什麼。描述當水流入排水管時，有什麼可能會污染或改變水質，例如來自洗手的塵土、水彩筆等等。
8. 腦力激盪，班級將如何避免把化學物質丟入討論排水管，例如洗調色版之前，先將殘餘顏料擦拭調，多用報紙清洗調色版，少用清潔劑或肥皂。
9. 辨識並製作圖表，在學校在家中我們在哪些地方使用水資源。例如：排水管、水溝、下水道、水龍頭、蓮蓬頭、洗衣機、雨水回收塔、廁所、飲水台。並畫出有因果關係的流程圖。
10. 反思：要求學生使用下列問題完成自我省思：

· 有關生活在海濱地區的生物中，什麼是我認為最重要的？

· 我學到什麼關於我自己的一件事，而我又將如何對待海洋環境？

· 在家我能做什麼以保護動物以及動物生存的地方呢？

· 我還願意去學習哪些和鋸齒鯊相關的事或類似的瀕危生物？

· 我最滿意自己哪部分的工作？為什麼？

（四）健康與體育教學

1. 討論親水安全準則。當學生親水時，考量一些預防措施。列出規範。介紹實例：釣魚、珊瑚礁散步、游泳。畫圖、製作貼紙或海報以宣揚親水安全觀念。討論維護濱海安全人員的角色和任務。

2. 藉由寫歌或寫詩或設計貼紙、徽章以及戲劇演出以提升安全觀念。

3. 討論「防曬大全」。問學生，當他們在海邊活動時，需要做什麼以防曬？帽子、防曬乳、保護的衣物。同時討論如何防患危險生物、玻璃碎片以及尖銳物品。可進一步進行海洋安全案例的角色扮演。實際演練如何注意潛在危險、如何避免這些危險、或當危險發生時如何因應。 

4. 探查各式活動的健康與安全議題。例如：潛水、游泳、划船、釣魚。
5. 閱讀相關讀物，以認識更多與健康和安全有關的議題。
6. 發展行為準則說明和朋友釣魚的重要，例如：釣魚時，必須和有責任感的朋友一起去，攜帶識別證以及緊急聯絡電話、避免危險的釣魚情況。
7. 編纂小冊子說明應如何處理釣到的魚貨。例如：拿掉魚鉤、魚貨大小的限制。

8. 討論只抓目前所需魚貨的重要性。詢問「多少魚貨就夠了？」：夠你自己目前所需。介紹『bag limit』觀念（每天能抓的魚貨量限制），如此未來才能有魚可抓。

9. 討論那些是被保護的魚餌種類。討論如何保護將能確保這些物種能持續繁殖並於棲息地中其他動物互動。

10. 討論以下物品如何影響魚群和其他物種：塑膠製品、餌袋、漁網、飲料瓶、煙蒂.使用以下範例以激勵討論： 被拋棄的釣線難以被動物看見，他們也許會被纏繞導致無法游泳、獵食或餵食； 許多魚種、海龜以及哺乳動物以水母為食，漂浮的塑膠袋看起來很像水母，很容易被動物誤食，有可能導致動物們因哽住而生病或死亡。

11. 編輯設計一套該做和不能做的行為準則規範，以幫助其他人避免污染珊瑚礁以及拯救海洋生物。
12. 發展正確釣魚指南，可以如下考慮：
1. 地點：哪裡是最好最安全的釣魚地點

2. 天氣：什麼是理想的風、天氣和潮汐預測

3. 釣友：誰是我的釣友？他們是否知道如何做緊急應變？

4. 時間規劃：一趟釣魚之旅要花多久時間

5. 裝備：釣魚需要什麼裝備？垃圾袋、正確魚餌、執照、釣魚規範、魚尺。

6. 目標魚貨：那些魚可以抓？抓多少就夠了？有哪些釣魚的法律規範？例如大小限制、袋子限制、禁漁季節。
2、 大堡礁教學方案

大堡礁海洋公園管理處（The Great Barrier Reef Marine Park Authority ；GBRMPA）是澳洲政府在發展管理和與保育大堡礁公園的主要組織，也是整個昆士蘭州海洋環境教育的最高指導單位。該單位不但負責澳洲大堡礁的保育與經營管理，更發展許多教育方案與教學教案教材，鼓勵學校、教師、學生及社區的參與和學習，以激發對海洋環境美的欣賞，增進對海洋環境的知識，同時培養維護海洋環境、解決海洋環境問題的技能。

以下分別說明，以澳洲大堡礁為教學主題，可以融入在數學、科學和工藝科技等學習領域的教學方式。

（1） 數學

運用以下資料，探索一些數學問題：

· 大堡礁海洋公園是以下這些生物的家

· 世界上有七種被列為瀕臨絕種的海龜，其中有六種生活在此。

· 世上最重要的儒艮（dugong）族群的其中一種。

· 23 種海洋哺乳動物。

· 2200種原生植物（佔了昆士蘭州所有原生植物的25％）。

· 超過1500種植物。

· 超過5000種的軟體動物。

· 超過世上三分之一的軟珊瑚和海鰓（sea pen）。

· 2904的珊瑚礁由359種硬珊瑚組成。

· 超過200種鳥類和澳洲最重要的海鳥繁殖地。

· 800種海星，大約世上總數的13%
· 超過3000 平方公里的紅樹林，佔世界上紅樹林的54％。

1. 利用生物多樣性圖表，計算有多少種的魚類、哺乳類、軟體動物、甲殼動物、棘皮動物和珊瑚礁在大堡礁棲息。

2. 世界上有七種瀕臨絕種的海龜，澳洲就有六種，

· 計算這個比率。

· 畫一個圓餅圖或曲線圖以說明這個比率。

· 估計這些海龜的族群數量。並以圖表呈現這些數字。

· 繪製圖表：以Y軸表示在澳洲境內單一海龜的數量，X軸表示世上所有海龜的數量。有沒有哪一個種海龜比其他地方的更常見或更少見？
3. 大堡礁擁有世上最重要的儒艮（dugong）族群的其中一種。查詢在大堡礁海洋公園園區內大約有多少種儒艮，並回答問題：

· 在良好的公園管理下，如果儒艮的族群分別上升10%,20%, 50%，那代表儒艮的數量分別是多少？

· 如果環境持續惡化之下，儒艮的族群分別下降至原有的一半、10%, 34%，那麼代表儒艮的的數量分別下降至多少？

4. 大堡礁海洋公園內有2200種原生植物（佔了昆士蘭州所有原生植物的25％）
· 根據以上數字，推算昆士蘭州有多少原生植物？

· 繪製圓餅圖，強調大堡礁中的原生植物比率，並和整個昆士蘭州的原生植物數量作比較。

· 假設這2200種原生植物，有15%滅絕了，還剩下多少種植物在園區內？
5. 繪製曲線圖或其他表格，圖示以下大堡礁內的物種數量：魚類、軟體動物、軟珊瑚、海鰓、海鳥、海星、哺乳動物、原生植物以及海龜。然後根據圖表，回答問題：

· 以上物種，何者數量最多？何種數量最少？這兩者差距多少？

· 軟體動物、海星、魚類各佔所有物種總和的百分之幾？

6. 根據提供的數據，回答以下問題：

· 假設大堡礁是29種紅樹林的家，將近全世界紅樹林的54%，那麼世界上的紅樹林種類有多少？

· 假設大堡礁的海星種類佔全世界的13%，那麼世界上的海星種類有多少？

· 將以上兩題數據，分別以圖表呈現。

（2） 科學

1. 大堡礁可被稱為水面下的荒野，充滿了許多驚奇的植物和生物。討論探索大堡礁區域時，將可能發現什麼。

· 利用生物圖集，找出以下動物：像植物一樣的動物、像果凍一樣的動物、硬殼的動物、有鰭的動物、具有尖刺的動物。

· 向學生介紹這些動物族群的分類，以及他們的分類特徵。

· 討論這些生物如何保護自己、尋找食物，以及如何依賴珊瑚礁以存活。

2. 討論珊瑚礁如何形成，由什麼形成的。

3. 使用字典查出「生態系」的解釋，並找出七種生活在珊瑚礁生態系中的生物。

4. 珊瑚礁生態系也包括植物。找出生活在此的植物。例如：海草、海藻、浮游生物。繪圖、著色、標示一些珊瑚礁生態系的成員。

5. 討論生物多樣性的概念，包含：整體環境、生態系中所有的物種、生物體內的所有基因。

· 觀看圖表，閱讀動物的目錄，並討論這些生物的生物多樣性：哺乳類、爬蟲類、魚類、棘皮動物、甲殼動物、環節動物、軟體動物、刺細胞生物。

6. 找一個生活在大堡礁海洋公園內的生物，並仔細檢查他賴以維生的所有東西。製作一個網狀概念圖，說明他的關鍵特徵。

7. 在大堡礁中所有的生物都有可供覓食及提供保護的棲息地。討論為何不同的物種會在不同的棲息地生活？不同物種有什麼特殊的特徵可以幫助他們存活？

8. 收集不同物種的資料，並製作一個檢索表，檢索表的項目舉例如下： :
	項目
	第一個物種
	第二個物種
	第三個物種

	動物名稱
	
	
	

	棲息地型態
	
	
	

	外觀（顏色、形狀、大小）
	
	
	

	物種分類
	
	
	

	食物
	
	
	

	移動方式
	
	
	

	繁殖模式
	
	
	

	防衛方式
	
	
	


	天敵
	
	
	


9. 試著為不同生態問題或環境議題找出症狀、起因以及可能的解決方法。

10. 思考人類使用珊瑚礁生態系的方法以及這些方法對珊瑚礁生物的影響。
11. 所有的生物都需要能量和營養。但是動物和植物獲得能量和營養的方法不同，試著將珊瑚礁生物依他們獲得能量和營養的方式分類。

12. 消費者吃其他的生物，他們以多種方式存在，包括：草食性動物、肉食性動物、雜食性動物、食魚動物、以浮游生物維生的動物。
· 以圖解表示不同消費者之間的關係，以及他們所吃的食物。
· 挑選一些生物，建立它們之間食物鏈的關係，並盡可能使用越多的物種。並確定食物鏈包含生產者與分解者。
（3） 工藝科技

1. 選擇一個和海洋生物及其生活在珊瑚礁有關的問題。使用問題解決模式進行教學，包括

· 定義問題。
· 調查研究：提出問題解決方案，蒐集資料，利用圖表、資訊、模組測試解決方法的可行度。

· 做決定。

· 調整：根據模組或圖表加以評估並調整。

· 簡報：解釋模組呈現的訊息，以及模組的功用。

· 評估：評估解決方案的效果。

2. 設計一個可以自排水道攔截塑膠袋、煙蒂、瓶罐和其他固體廢棄物的設備。
3. 設計一個對烏龜友善的捕撈網，使之在被漁網誤捕時，能夠脫逃而出。
4. 設計一個觀賞設備，可以用來觀看水底世界。可以使用回收的塑膠瓶、玻璃紙。

5. 設計一個簡單的水質過濾系統。使之可以過濾垃圾、化學污染源或其他物質進入海洋。

6. 調查那些被使用在追蹤易受傷或瀕危海洋生物的信報器。設計一個新的方法來追蹤海洋生物。

7. 討論企業家和工商業生產創新的機器或系統，以幫助保護海洋生物或脆弱的海洋生態的需求。

8. 參與地方社區海洋環境的監測方案，或對海洋生物或海鳥進行規律的科學或監測調查。

9. 為了行銷大堡礁海洋公園，製作一件上衣和帽子以宣導生物多樣性的觀念。海洋公園管理處必需出現在設計中。研究如何創作最好的圖像在適合的布料上。
10. 設計徽章或冰箱磁鐵，以提升關於人類的行為對瀕危海岸生物影響的自我覺醒。

結語

綜合以上，可以歸納出在澳洲教師進行海洋環境教學時，透過非常多元而活動式的課程將之融於各個不同的關鍵學習領域之中，著重獨立思考與小組合作，以解決問題的方式探索學習，他們不但非常強調第一手經驗，讓學生親自去摸、去看、去聞、去聽，也實際去品嚐，更讓學生透過動手操作展現他們的學習成果，因此給學生的功課（assignments）也多半是操作式的。其中的精神便在於，讓海洋環境教育變得好玩而有趣，讓學生自然而然愛上海洋環境課程，進而透過學習，瞭解海洋的重要即其遭遇的危機，並負起身為人類對海洋的責任。
第2節 戶外教學

壹、戶外教學（Field Work）模式

將海洋環境教育放入正式教育的整合方式中，在澳洲「將環境視為整合的情境」（Environment as an Integrating Context ；EIC ）是一個常被使用的方式。EIC運用學校環境和社區－它的環境，作為學習所有領域的焦點中心和架構。在此概念中，所謂環境包含了相當廣泛的範圍，包括：教室、遊戲場、水溝、溪流、海濱、海岸、沙丘、潮間帶、甚至遠距研究區域。亦即，EIC讓學生將他們在不同學科中正在學習的內容結合到所處的環境中。

在此觀念下進行戶外教學，常用的教學模式有兩種不同的方式（John Fien ＆ Jo-Anne Ferreira，1997）：

一、戶外教學（Field Teaching）
此種教學方法，較為簡單，適用於任何教室外場域及各個年級。依實施時間，可分為三個階段，如表4-1所示：
表4-1：戶外教學的教學模式

	出發前
	在戶外
	回到教室

	1. 在班上研讀一個海洋相關的議題或主題。

2. 教師講述。

3. 教科書研讀。

4. 抄寫筆記。

5. 觀賞幻燈片或錄影帶。
	1. 野外觀察（通常由教師帶領）。

2. 將觀察所得記錄下來。

3. 進行一些野外解說。
	1. 回到班上，進一步的解釋和說明。

2. 寫下野外實察報告


二、野外調查（Field Research）

除了單純的觀察外，學生必須針對議題進行調查研究，一般適合7-10年級學生，即台灣國小高年級以上學生。如表4-2所示：

表4-2：野外調查步驟及指導要領

	教學步驟
	指導要領

	經過戶外的直接觀察或班級教學之後，確定一個學生特別有興趣的問題。
	對於較年輕的學生，經過戶外的直接觀察或班級教學之後，教師需要協助設定研究問題，讓學生去尋求解答。或教師挑選特殊的或根據學生的興趣設定研究問題。

	經過研讀、討論、思考之後，形成假設。
	學生認為問題的答案是什麼？

	進行野外活動，以收集資料來檢測假設。
	進行野外活動。指導學生收集資料以回答問題。

	資料分析。
	經過資料蒐集，學生的結論是否和他們進行野外活動前的假設性答案一致？為什麼一致？或為什麼不一致？

	驗證假設：成立或不成立。
	驗證假設：成立或不成立。


2、 規劃戶外教學

提供學生和自然環境最直接的接觸一直都是環境教育的主要核心要素。學校實施海洋環境教育時，也相當普遍的實施戶外教學。為了發展學生對美好環境的覺知以及第一手的經驗，澳洲許多的環境教育中心，也提供許多教育方案。以下整理在澳洲進行海洋環境教育戶外教學時，可依循的觀念和步驟（Macquarie Research Ltd，1996）。
一、進行戶外教學的要點

1. 戶外教學必須有清楚的教學目標，而事先的實地勘查是必要的。

2. 事先以預備課程、地圖和問卷調查幫助學生建立該戶外教學的基本概念。

3. 此次戶外教學提供了最大的機會給學生在戶外活動。（是否學生花大部分時間在坐車還是在野外？是否學生只被引導觀察？或他們可以主動參與戶外調查？）

4. 戶外教學之後，進行整合課程和戶外教學經驗的評量。

5. 良好規劃組織戶外教學，包括流程的安排、交通狀況、家長的支持、服裝和設備、學生的預期行為、財務安排、保險等等。

二、戶外教學倫理（Fieldwork ethics）
教師應該特別注意，帶學生進行戶外教學時，應該遵守以下規範:
1. 善盡規劃與帶領的職責。

2. 將安全視為重要考量。

3. 小心選擇及使用該地區資源。

4. 尊重當地所有權。

5. 考慮這地區的其他使用者。

6. 避免傷害地區植物和動物。

7. 不做非必要的採集。

8. 特別保護稀有物種。

三、規劃戶外教學

規劃並執行一個全天的戶外教學，可以約略依下安排：

1. 和其他領域老師討論，依據戶外教學的任務或教學領域決定戶外教學。 (參考教學大綱，還有其他年級戶外教學的模式).
2. 進行實地勘查並規劃戶外教學方案。仔細考慮學生的能力、教學目標、適切的先備經驗以及此學習方案的步調。

3. 估計戶外教學的花費，以百分之八十至九十的學生出席率估算。估算應包含所有花費。

4. 和校長及相關行政人員討論教學方案並訂定日期。
5. 經校長同意，寄信給家長告知校外教學的目的、日期、花費、離開與返回時間、需帶物品、帶領教師及繳費期限，這封信應包含可交回的同意回條，同意回條的範例應附在下一頁。
6. 至少出發前一週收好錢，並和交通車公司主要負責人再次確認。
7. 為學生進行戶外教學前的準備課程（包含基本概念、專業名詞、特殊技能、分組、安全行為），同時準備問卷、地圖以及其他需要的物品。
8. 準備急救箱及廣播器，並確認學生的穿著和攜帶的裝備。
9. 確認學生知道此次戶外教學的目標及教師對此次教學的期待。當學生進行戶外教學時，引導鼓勵他們，同時監督他們的行為。

10. 教師清楚所有活動流程與細節。

此外，戶外教學依規劃與實施時間，可分為三個階段：戶外教學實施前、實施戶外教學和戶外教學實施後，教師和學生在不同階段分別有不同的任務，以表4-3說明：

表4-3 戶外教學的階段

	
	教師
	學生

	階段一

戶外教學之前
	· 決定戶外教學的目標。

· 補充學生必要的預備知識和技能。

· 完成行政上的所有程序。

· 通知家長和學生此次的教學目標、費用及行程安排。

· 預定場地和交通。

· 實地勘查和設計活動。

· 完成風險評估。

· 詳列學生名單及緊急聯絡電話。
	· 知道校外教學的目標。

· 熟習必須的預備知識和技能。

· 學習資料收集的技巧。

· 明白個人和小組的責任。

· 知道整個行程安排，所需帶的各項物品。

	階段二

進行戶外教學
	· 一般性的指導。

· 隨時提供協助。

· 鼓勵學生問開放性問題。如何…為什麼…
	· 進行直接觀察、辨識、描述、建構和量測。

· 收集和紀錄資料。

· 使用特殊的野外學習技巧：繪圖、速寫等。

· 進行初級分析和解釋。

· 知道自己和其他人的想法。

	階段三

戶外教學之後
	· 在必要時，提供額外的訊息。

· 整體評估此次教學，包含：安排規劃和學習成果。

· 提供學生其它延伸資訊的方向。
	· 整理收集到的資料。

· 檢測假設。

· 歸納收集到的資料。

· 和其他人分享所學，並互相檢驗。

· 討論不確定的想法。

· 調查未獲解答的問題。

· 進行成果報告。


為了避免戶外教學成為單一的教學活動，更應與教室內的課程相互結合、互為延伸。其整合方法如下（周儒、呂建政，譯1999）：

1. 水平式的整合：一般是由幼稚園到高年級的各學科與戶外教學活動相互結合，先分析各學科的教學目標與基本概念，在選擇與所教學科基本概念相關的戶外活動進行。

2. 垂直式的整合：以一個主題或基本概念為教學內容。可以從幼稚園階段開始向上延伸至每個不同的年級。隨著學生年齡與學習能力的增強，逐漸加深其深度和廣度。

結語

綜上所述，戶外環境教育主要提供學生進行海洋環境教育不可或缺的第一手經驗，以及達成在環境教育中教學（teaching in the environment）與教導與環境有關的（teaching about the environment）。然而，海洋環境教育的終極目標仍是在教育能夠做決定並參與環境行動的公民，因此在設計戶外教學活動時亦必須將為了環境而教學（teaching for the invironment）融入整個戶外教學的規劃中。

第三節 教師的困境與突破

本節先討論教師進行海洋環境教育的限制與挑戰，接著根據教師提出的解決之道，提出教師實行海洋環境教育時，需注意的教學原則或要點。

壹、教師的限制與挑戰

由於環境教育並沒有正式編入正規課程之中，亦即學校並沒有義務要將環境教育視為必要的教學工作之一，因此整體學校的環境教育實施其實還算不多（新南威爾斯州以外），環境教育在澳洲仍然處於由個別熱心環境教育的老師或社區在推動（Tilbury, D., Coleman, V. and Garlick, D.，2005）。其主要的原因如下：
1、 時間限制

欲進行海洋環境教育課程，教師最關心的莫過於既定課程已佔據所有的教學時間，沒有多餘的時間額外進行海洋環境教學；而且海洋環境教育強調第一手經驗，教師常抱怨沒有時間準備教材與教學資源，亦即備課時間不足；一旦進行戶外教學的話，則需花費更多時間在探勘現場、活動規劃與設計學習單上；此外，有些教師認為自己在海洋環境教學的專業能力不足，但卻沒有時間進修以補充專業知識與教學技能。

2、 個人能力限制

海洋環境教學包含許多海洋科學與海洋生物等專門知識與專業技巧，且需融合環境教育的教學目標與教學內涵，而許多教師或者在海洋科學與海洋生物這方面專業知識與技能不足，或者不瞭解環境教育的內涵，因此心生畏懼，認為自己無法勝任海洋環境的教學，在進行教學課程規劃時，便不會刻意將海洋環境的教學排入課程計畫中，也不相信自己能夠勝任海洋環境教育的教學工作。

3、 課程融入的限制

澳洲目前海洋環境教育課程多融入於關鍵學習領域，然而，由於以多科性融入方式進行，因此不免產生課程重複的問題，例如可能去年在英語領域已經進行過的主題，今年在科學領域又重複了一次，課程過於相似的結果，學生難免興趣缺缺；或者有課程無法銜接的問題，例如五年級開始進行海洋生物調查，然而由於之前沒有相關經驗或知識，學生可能感到生疏與困難。

4、 教材的限制

澳洲是個廣裒的國家，各地環境差異性很大，使用政府或民間團體提供的現成的教學資源與教材時，有時會產生無法與本地學生產生連結的情形，這也使得課程的整合更加困難；或是所提供的教材與活動方案不符合學生的能力或背景知識。然而，教師或者欠缺時間或者欠缺專業素養，卻無法自行發展在地化或符合學生能力的教材。而對於自行研發課程的教師而言，則對於創新教案有很大的渴望，期望帶給學生不同的活動，期望達到自我突破。
5、 行政的限制

進行海洋環境教育的教學，有時會遭遇行政人員不認同或不支持的情形，甚至橫加干預，尤其是校長的價值觀與想法，更常是左右學校是否推行海洋環境教學的關鍵。其次是學校經費不足，無法支援足夠的教學資源或教學計畫；最後，進行海洋戶外教學時，安全的考量有時也會成為教師或家長的阻礙。

貳、進行海洋環境教育的要點
透過訪談可以發現每個學校或每個教師在進行海洋環境教育時，所遭遇的的問題與挑戰大不相同，所需的解決之道也因此南轅北轍，不同情境的學校，根本難以採用，因此本研究不以提出解決之道為目標，而是提出教師若要進行海洋環境教育時，可以參考的要點。
一、強調直接經驗

海洋環境教育必須奠基於第一手經驗，讓學生親自去看、去摸、去聞、去聽、去品嚐，透過親身體驗能建立更強大的連結。若教師對於戶外教學的安全有疑慮，則可以在活動前先看活動當地的紀錄影片，並教導注意事項與辨識危險生物，以及自我保護的方法。若真無法進行海洋戶外教學（例如學校離海太遠），教師可以想辦法把真實的東西帶到教室來，例如教室內的水族箱，校園內的水池。其實學習環境的營造也是教學重點之一，教師可以和學生一起規劃佈置學習環境，或是善用學生的作品，如此還可增強學生所有感（Ownership）與成就感。
二、融入現有課程

由於既定關鍵學習領域中，沒有單一的海洋環境領域，因此最好的方法便是將海洋環境教育融入於現有的關鍵學習領域，教師可以利用課程規劃時間，與其他領域老師協調、討論、設計相關課程，使之成為關鍵學習領域課程的一部份。進行課程規劃時，若教師對於如何設計課程有疑慮，可以參考澳洲政府訂定的學校環境教育聲明（Educating for a Sustainable Future：A National Environmental Education Statement for Australian Schools），其中包含為了永續的環境教育的教學目標與教學內容，以及如何融入關鍵學習領域的要點教學策略（Australian Government Department of the Environment and Heritage，2005）。
三、以學生為中心

採用生動有趣的教學方式，讓海洋環境教學變得「好玩」，而且永遠以學生為中心，仔細衡量學生的發展能力，採用適當的教學方式與教學內容。而以多元智慧論的觀點來看，教學方式必須十分多元，包含語文、數學、音樂、藝術、體育、科學、社會等等，以符合不同學生的需求。此外，教學方式不應是單一的活動，應該是連續性（Sequence）的許多活動組合而成，從一開始的引發興趣、瞭解問題、尋求解答，一直到最後的採取行動。其中參與（Participation）和採取行動，才是海洋環境教育的最終目標，卻容易被忽略。
四、建立伙伴關係，尋求可用的資源與經費
要進行海洋環境教育有時的確必須花費更多的時間與心力以發展課程與準備教材，因此成立教師工作團隊是十分重要的。工作伙伴除了可以交換個人專業知識技能，彼此分享分擔與相互激盪，還能彼此支援與鼓勵。同時善用當地政府、社區或民間團體所提供的資源，並爭取經費。例如在澳洲進行海洋環境教學，可參加大堡礁守護方案，可從大堡礁海洋公園管理處得到相當多的教學資源；亦可向地方政府爭取免費接駁服務；參加比賽贏取獎金；與當地公司商店合作；甚或拍賣學生作品或向社區募款等等，也可挹注教學經費。
結語

訪談過程中，有位老師回答關於「面臨的困境與挑戰」時說：「對我而言，沒有什麼困難，因為我樂在其中（I enjoy it）。」是的，對於海洋環境教學充滿熱情且深深信仰的教師，面對進行海洋環境教學的挑戰與困境，必定能找出自己的解決之道。然而對於還在門外的老師，我們期望政府與學校行政人員能給予更多的支持與鼓勵，以協助教師們開始進行海洋環境教育。
第五章 心得與建議

本章將分為兩部分，首先說明個人此次短期研究心得，接著提出歷經四個月的澳洲短期研究，對國內小學進行海洋環境教育教學的建議。

第一節 心得

壹、澳洲人的親海文化

筆者在澳洲三個多月，主要研究地點在澳洲昆士蘭的布里斯本，昆士蘭洲的海岸線很長，沿著海岸線有許多著名的海岸沙灘和海濱遊樂區，例如頗付盛名的黃金海岸、陽光海岸和大堡礁。雖然這些景點十分美麗十分吸引人，但是台灣海岸的美是百分百毫不遜色，然而談起對海洋的觀點，台灣人卻顯得詞窮的許多，甚至顯得疏離冷漠；澳洲人談起海，卻像打開話匣子，有說不完的「親海經」。

如果說澳洲人比較願意參與保護海洋，或許有個很重要的原因是，他們的生活跟海洋太密切相關了，不僅是在週末假日，連一般上班日也可見到許多人在海濱上活動。老的、少的、小的、男的、女的；清晨、中午、下午、黃昏，他們在海灘游泳、衝浪、堆沙堡、做沙雕、浮潛、潛水、划獨木舟、駕遊艇、打沙灘排球、在沙灘做日光浴、看書、烤肉…，沙灘上總有無數的遊戲場讓兒童嬉戲…。如果海水污染、沙灘環境惡化對他們的日常生活將造成很大的影響，也是很容易觀察與感受到的。然而對台灣的人民而言，我們平常就不常親近海域、畏懼水，因此水環境對我們而言顯得那樣遙不可及，我們對其一無所知，因為對我們沒有切膚的影響，以致於我們不關心海洋環境競日惡化。
貳、唾手可得的教學資源

在『牧羊少年奇幻之旅』中，作者說「當你真心渴望某樣東西時，整個宇宙都會聯合幫你完成」。在澳洲看到的海洋環境教育的實施，不自覺的想起這句話。只要教師願意，他可以得到許多資源：政府單位、民間團體、學術組織、網路免費資源、出版資源、媒體素材、社區資源、專業的學者行家、相關的行業、職業、公司行號等等，有些提供資訊，有些和學校、教師、社區成為伙伴關係，形成網絡。他們提供了大量且及時的資訊，這些資訊不僅量多，而且內容包羅萬象，包括補充教師關於海洋生態知識學問的；養成教師環境教育教學技能的；許多成功的海洋環境教學的個案報告；可作為教學素材資源的圖片、影音資料、書籍、實驗設備；還有許多可以直接在教室採行的教學設計方案，連學習單都一併附上。
尤其澳洲的環境教育中心，一直是支持學校進行環境教育或海洋環境教育的重要幫手。近年來，澳洲的環境教育中心的角色，不僅僅只是一個學生可以獲得第一手經驗的地方，而是已經超越了教育學生的角色，更進一步教育學校、教育老師、影響社區，不但協助教師的專業發展，更為老師提供進行環境教育的教學法和教學素材，同時扮演促使學校改變，使之更接近永續發展的推手。
相較於台灣，教師顯得單打獨鬥許多，必須自己有理想有概念，還要有足夠的海洋專業知識，自己研發設計課程，自己尋求教材資源或支援，自己負擔額外經費，常常滿腔熱忱被現實環境澆熄，不得不妥協於有限的時間與體力，最終進行海洋環境教育在教室中成為不太可能的任務。。

參、令人欽羨的海洋戶外教學系統

出發到澳洲之前，一直想尋找可以不用到戶外去進行校外教學的海洋環境教學模式，天真的想尋找「課室內的教學模式」，是因為不論野外實察或戶外教學，對老師而言都是條比較難的路。然而所有的環境教育都免不了以第一手經驗為基礎，因此進行野外實察或戶外教學也是無可避免的。不過，到澳洲之後，我的想法卻有很大的改變。

在澳洲進行校外教學，可以考慮的地方和單位真的很多，在昆士蘭，由政府經營管理的環境教育中心就有25座，鄰近海邊而課程方案包含海洋環境教育課程的就有九個。其他海洋館、水族館、探險教育中心也不勝枚舉，這些單位所推行的環境教育課程方案都由專業的教育人員設計發展，教學主題涵蓋多元廣泛，活動方式活潑有趣，強調創造機會讓學生主動觀察、主動發現。而且活動方案設計適合不同年級，同時配合學校現有的課程，教師們可以在進行戶外教育課程之前便先和帶領人員或解說員溝通課程方案或活動內容。
有些環境教育中心甚至會要求老師一定要事先勘查並參與活動當天的教學方案規劃與設計，也因此教學內容多能符合學生學習能力，並能與學校課程連結。因為老師嫻熟戶外教學的教學內容，故可以在校外教學出發前，先在校內進行先備課程，或者在戶外教學之後，進行延伸課程，使得戶外教學不啻是個活動而已，更是學校整體課程的一部分。

此外，更令人驚訝的是，以澳洲昆士蘭為例，一天來回的校外教學費用竟然只要5-15澳幣左右，折合台幣約150-450元，我們將澳洲的薪資水平和生活消費考慮進去－在澳洲礦泉水一瓶就要2澳幣，5-10澳幣相較之下，其實是非常少的金額，幾乎所有的學生都負擔得起，也因此幾乎所有的學生都會參加校外教學。學生只需繳交這麼少的金額，主要原因是學校有編列預算可以支付每學期一次的校外教學；另一個原因是多數的環境教育中心是由政府營運，亦即非營利組織，工作人員薪水乃由政府支付，因此學校參加環境教育中心的活動，並不需要支付太高的費用，即便是私人營利機構，也會針對學校團體的校外教學提供額外優惠的價格。
對比台灣的校外教學場所，多是私人營運管理的休閒農場或遊樂區，這些機構乃為營利組織，辦理活動是為了獲取合理利潤，因此費用自然較高；而台灣學校沒有任何經費可以協助支出校外教學費用，所有費用都必須由學生分攤吸收，包含車資、保險、教材、活動費用，往往一天的行程就要300-700元不等。因故只有少之又少的班級，會全班參加校外教學。然而若不是所有的學生都參加了此一活動，教師就難以在課堂上將此一校外教學活動納入整體課程的一部份，也難以此進行加深加廣的延伸課程。
肆、實際落實的海洋環境教學

不論是在和學生及老師訪談或閱讀相關的海洋環境教學方案時，明白澳洲小學經常使用的教學方法：價值分析法、科學研究法、議題調查法、角色扮演、藝術創作…時，都不免有個想法，其實這些教學方法，身為教師的我們多半知道，也曾經在其他科目或主題教學時使用過，我們也很容易在台灣找到相關教學法的教學步驟、理論背景等等的文獻與教科書。不由得想，海洋環境教育在澳洲比較常見的原因，並非他們擁有比較特殊或有效的教學模式與教學方式，也不是澳洲的教師比較有創意比較認真，其實關鍵只在於在澳洲海洋環境教學被實際落實在班級教學中。然而要鼓勵台灣教師在班級落實海洋環境教育的教學，不免又回到前三個感想：國人普遍對海的疏離、教師缺乏足夠的資源與支援，以及缺乏健全的戶外教學體系。如果這三者都能獲得改善，相信海洋環境教育課程也就更容易落實了。

第二節 建議

壹、營造安全且容易親近的海洋環境
 進行海洋環境教育，要讓學生透過環境學習(learning in the Environment)；學習有關環境（learning about the environment）；為了環境而學習（learning for the environment），那麼「環境」是絕對不可或缺，也是最基本的一個要素。上文所提「將環境視為整合的情境」（ECI）的教學理念，更是直接將環境視為學習素材，因此環境的營造顯得十分重要。然而早期台灣因為政治因素，將海邊視為邊界，築高堤，設巡邏，禁拍照等等，造成許多人不太樂意親近海岸，家長也不喜歡孩子到海邊去，更不會全家一起到海邊出遊嬉戲，以致於形成整個台灣社會的觀念中，懼海文化遠甚於愛海的文化。
因此營造容易親愛的海洋環境益顯得重要，一個美麗安全，容易接近的水域或海洋環境，不但能喚醒人們對海洋美的知覺，是進行海洋環境教育課程重要的因素，也讓教師更容易進行海洋的戶外教學，更是轉變國人對海洋觀感與文化的契機，讓大家樂於近海，與海互動，才能對海產生感情的連結，因此我們期待能透過政府的力量，為人民營造安全又美麗而開放的海洋環境。

貳、由上而下，由整體到個人的海洋環境教育
一、對決策者的海洋教育
不論是在澳洲或在台灣，欲推行海洋環境教育有時不免會面臨行政長官不支持甚或橫加干預的情況，心懷理想的老師總得想方設法去說服校長；但也有些學校在有海洋環境素養的機關首長領導下，整個學校以之馬首是瞻，貫徹海洋環境教學的理念。正所謂風行草偃，海洋環境教育若有上位者或決策者的支持與鼓勵，那麼將如風拂過草地，所有的人無不受其影響，推展的過程也會相對順利。
因此要發展學校的海洋教育，筆者相信需要先從機關決策者的海洋環境教育開始，先建立決策者的海洋環境教育素養，改變這些上位者對海洋環境教育的信念與態度，激發這些人對海洋環境教育的使命感，使之體驗到海洋環境教育的迫捷性與重要性，那麼他們雖不見得必然成為推展海洋環境教育的助手，但希望不要成為熱血老師的劊子手。
二、整個學校的海洋環境教育

學校是學生的學習及生活場所，學生所學不只是從書本而來，也從學校的生活與環境，透過潛在課程傳遞給學生。可見學校不僅只是學習地點，更可以是學習的對象。因此，倘若這個學習對象、學習環境本身沒有「以身作則」，即使片段的海洋環境教學再如何精彩，學生的學習仍會事倍功半。

因此不僅在課程內容上要具備海洋環境教育的思維，學校應該在教學、生活行為、校園建築、行政決策中，都放入生態的思維，以引導學生海洋環境保護的學習，因為整個世界就是一張網，雖然不見得身處在海濱，但「海納百川」，「海洋概括承受所有陸上污染源」，所有在學校在家中的日常生活，也會影響離我們遙遠的海洋環境。因此，即使沒到海邊去，也能藉由教育的歷程，培養學生的對海洋的環境素養與環境行動力，而這也是一種海洋環境過程課程的整合。

因此讓我們學校成為永續發展概念的學校、成為一所「綠色學校」，那麼學校本身和老師就是最好的模範，他們以身作則，形成一股親環境的校風、班風，學生自能有所感受，甚至在孩子不知不覺中，海洋環境教育的信念悄悄進到學生心底，成為他們思想、言語、行為的一部份。
參、提供教師資源與支援

由於海洋環境教育課程沒有單一科目，也非強制性教學內容，因此除非提供教師強而有力的資源與支援，否則教師自然不會將進行海洋環境教育視為要務。其中最重要的莫過於，目前對進行海洋環境教育課程，完全莫衷一是，自由心證，各憑能力，因此編定有系統的海洋環境教育課程目標與綱要，則顯得十分重要，如此一來教師才有所依據。其次，各地方依據當地海洋環境特色，編定一套完整的海洋環境教育課程，包含適用於各年級的教學教材、教學補充資料與教學資源等等，使得教師不需額外花費時間蒐集資料自編課程，便能夠直接在班上運用此套教學教材，以進行海洋環境教育的教學。最後，政府應投入經費，成立相關專責單位，同時結合社區與社會資源，使成之為一個推展海洋環境教育教學的網絡，不僅提供豐富的教學教材與教學素材，更要協助教師關於海洋環境教學的專業發展與在職進修，成為教師在進行海洋環境教學的支援。
換言之，教師欲進行海洋環境教學時，也應善用社區與社會資源，主動與相關的教育部門、地方政府、組織單位、社區、家長、環保團體、專家學者、相關企業或行業尋求協助，或其他學校或他校老師，結成伙伴關係，使海洋環境教育的教學不再是單打獨鬥，不再那麼艱辛孤單。
肆、建立海洋環境教育學習網站
資訊化的時代，學習方式越來越多元，除了在學校可以推展海洋環境教育，更可以透過建立專業豐富的海洋學習網站，讓海洋教育的學習不分二十四小時，全年無休。此網站應分別考量學生與教師的需求，而有不同的學習介面，不但提供最新且專業的海洋專業知識，補充教師或學生的知識，更應成為教師教學的輔助工具與教學資源，同時也是引發學生學習的誘因與探究海洋的途徑。此外，此網站也應該提供一個資訊交流的平台，讓教師交換教學心得與分享教學資源，透過網站，結成伙伴關係；也讓學生發表學習成果，並與其他學生互動連結，形成學習社群。相信透過網路無遠弗屆與多媒體強大的影音效果，能使海洋環境教育的發生無所不在，也更有趣迷人。
伍、進行台灣優秀的海洋環境教育個案研究

各地海洋環境存在許多差異，而海洋問題更是複雜多樣，各有不同型態與中心議題，因此推行海洋環境教育最終仍須在地化。不論澳洲的海洋環境教育活動多麼活躍與優秀，但其存在的政治、歷史、文化、環境脈絡皆和台灣不一致，教師素養與學生學習風格也頗不相同，因此澳洲海洋環境教育推行的模式僅能提供借鏡，並不能照單全收或一昧模仿，台灣要推展海洋環境教育，除了發展符合各地方的海洋環境教育教材之外，需要更進一步針對在台灣成功的海洋環境教學進行個案研究，以提供本國的成功經驗作為示範與觀摩的對象。
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訪談大綱

一、教師

1. 請問您當國小教師幾年了？

2. 請問您曾經使用過何種教學法進行海洋教育？有哪些方法效果較好？有那些方法學生特別喜愛？這些方法有些什麼共同的特徵？

3. 教師進行海洋環境教育時，有哪些要注意的？

4. 您進行海洋教育時，曾遇過什麼困難或挑戰？您是如何克服的？或者您認為有哪些較好的方式可以解決這些問題？

二、學生

1. 曾經在學校學過與海洋相關的主題或內容的課程嗎？

2. 當時老師是如何進行教學的？

3. 哪些活動你至今仍印象深刻或你比較喜愛哪些活動？

研究過程

	時期
	時間
	概述

	出國前準備工作
	2007年8月
	· 請教國立台灣師大環境教育研究所王順美副教授、周儒教授與蔡慧敏副教授，一致推薦澳洲昆士蘭州是最適合進行海洋教育研究的地方。因此委請周儒教授寫推薦信給澳洲的John Fien，由其推薦適合的學校與指導教授。

· 透過John Fien與澳洲昆士蘭洲的環境教育部門顧問Cam Mackenzie先生聯絡上，他提供許多研究資料，並建議以Townsville作為研究基地。

· 再次寫信給Cam Mackenzie，希望由其推薦指導教授，已利研究進行。

· 經由Cam Mackenzie推薦，找到Griffith University 環境學院的Dr. Jo-Anne Ferreira 教授擔任指導教授。Dr. Jo-Anne Ferreira 曾在1997年和John Fien編寫澳洲海洋教育教師工作坊手冊：Coastal and Marine studies in Australia：a workshop manual for teachers，對海洋環境教育相當專精，能有其擔任指導教授，是莫大的榮幸。

	
	2007年9月
	· 向Griffith University 申請邀請函，以利辦理澳洲419訪問學者簽證。

	
	2007年10月
	· 順利拿到邀請函，進而申辦澳洲簽證。

	
	2007年11月
	· 拿到簽證向教育部中部辦公室申請經費，準備出國事宜。

· 搭乘11月25日長榮航空，直飛布里斯本，抵達時間為當地11月26日。

	
	2007年12月
	· 指導教授Dr. Jo-Anne Ferreira前往韓、印參加研討會。

· 月初前往墨爾本參觀維多利亞州最大的水族館並參觀館內的海洋環境教育解說活動。

· 月中與指導教授討論，在其指導下，開始蒐集相關文獻與研讀昆士蘭州當地的海洋教育方案。

· 與昆士蘭州教育部永續環境教育首席顧問 Mr. Cam Mackenzie見面，討論昆士蘭州的海洋環境教育，並諮詢相關研究方向與研究方法。

· 發展訪談大綱，並著手聯絡教師與學校。

· 適逢聖誕與新年假期，也是學校暑假期間。

	
	2008年1月
	· 訪談頗負盛名「wet paper」，專門出版學校海洋教學教材出版社負責人，Bob Moffatt。

· 參訪陽光海岸的海洋教育館：under water world。

· 中小學於一月28日開學。

· 蒐集資料並閱讀相關文獻

	
	2008年2月
	· 蒐集資料，並閱讀文獻，著手進行資料整理。

· 參訪黃金海岸的海洋主題公園：sea world.

· 訪談教師與學生。

· 整理訪談資料。

	
	2008年3月
	· 閱讀文獻與資料整理。

· 訪談Angela Colliver和Vanessa Whelan。

· 觀摩實習：參訪坎培拉三所公立小學:F Primary school、E Primary School and H Primary School（化名）。

· 觀摩實習大堡礁海洋公園管理處。

· 參訪Townsville B Gardens State School（化名），並訪談老師。
· 3月20日返回台灣。


澳州政府或民間單位會配合辦理推廣活動的環境日

	二月
	世界濕地日world wetland day

	三月
	澳洲清潔日Clean up Australia day

海洋週 Sea Week

世界森林日 World Forest Day

世界水資源日World Water Day

腳踏車週Bike Week

	四月
	地球日Earth Day

走路上學日 Walk to School Day

	六月
	世界環境日World Environmental Day

世界海洋日World Oceans Day

	七月
	國家樹日National Tree Day

	八月
	國際世界日International Day of World

本土日Indigenous Day

國家科學週National Science Week

保持澳洲美麗週Keep Australia Beautiful Week

	九月
	生物多樣性月Bio Diversity Month

土地關懷週Land Care Week

瀕危生物日Threatened Species Day

太陽能房屋日Solar House Day

	十月
	世界棲地日World Habit Day 

走路上班日Walk to work Day

國家水吃資源週National Water Week

	十一月
	海岸關懷週Coastcare Week 

國際志工日International Volunteer Day

國際高山日International Mountain Day


澳洲海洋教育相關網站連結
一、政府部門

1. 澳洲政府環境部Department of the Environment, Water, Heritage and the Arts

http://www.environment.gov.au/
2. 澳洲政府永續教育

http://www.environment.gov.au/education/index.html
3. 澳洲永續學校計畫Australian Sustainable Schools Initiative

http://www.environment.gov.au/education/aussi/index.html
4. 昆士蘭政府永續學校計畫Queensland Environmentally Sustainable Schools Initiative (QESSI)

http://education.qld.gov.au/finance/grants/fund/garp/html/qessi.html
5. 坎培拉永續學校計畫http://www.sustainableschools.act.gov.au/
6. 大堡礁海洋公園管理處http://www.gbrmpa.gov.au/
7. 大堡礁海洋教育http://www.reefed.edu.au/
8. 昆士蘭戶外環境教育中心Outdoor and environmental education centres (O&EECs)

http://education.qld.gov.au/schools/environment/outdoor/
二、民間團體

1. [image: image3.png]


澳洲海洋教育學會Marine Education Society of Australa

http://www.mesa.edu.au/default.asp
2. 澳洲環境教育學會The Australian Association for Environmental Education  http://www.aaee.org.au/about.htm
3. 昆士蘭海洋教師學會The Marine Teachers Association of Queensland http://www.marineteachers.org.au/
4. 「wet paper」海洋教育出版社http://www.wetpaper.com.au/
三、學術研究

1. 澳洲永續教育研究院Australian Research Institute in Education for Sustainability (ARIES)

http://www.environment.gov.au/education/aries/index.html
2. 澳洲海洋科學研究院The Australian Institute of Marine Science

http://www.aims.gov.au/
四、社區關懷

1. 澳洲海岸關懷社區聯盟Coastcare Australia

http://www.coastcare.com.au/Default.aspx
台灣海洋教育資源相關網站

1. 海洋台灣 http://www.oceantaiwan.com/home.htm
2. 黑潮海洋文化基金會 http://www.kuroshio.org.tw/
3. 中華鯨豚協會http://www.whale.org.tw/
4. 台灣環境資訊中心http://e-info.org.tw/
5. 基隆市海洋教育網站http://ocean.kl.edu.tw/ 

6. 國立海洋大學海洋教育網http://sea.ntou.edu.tw/
7. 國立海洋生物博物館 http://www.nmmba.gov.tw/ 

8. 國立海生館兒童網站http://kids.nmmba.gov.tw/
9. 國立海生館海洋生態教案教材http://study.nmmba.gov.tw/01_room/study_ocean.aspx?mat_type=%B1%D0%AE%D7%B1%D0%A7%F7
10. 海洋生物典藏與數位資訊館http://diginet.nmmba.gov.tw/
11. 中華民國海洋運動推廣協會http://tmsa-tw.org.tw/
坎培拉觀摩心得

日期：97年3月4日-3月7日

起迄地點：布里斯本－澳洲首都坎培拉（Canberra）

參觀主題：瞭解非濱海學校的海洋環境教育－明智減廢（Waste Wise）的永續校園

研究過程：

	3月4日 


	早上八點三十分自布里斯本飛往坎培拉，抵達時間十一點三十分。

中午一點半前往澳洲政府環境部門（Department of the Environment, Water, Heritage and the Arts）與永續教育部門的Angela Colliver見面，訪談其對於澳洲小學海洋環境教育教學模式的觀點。

	3月5日
	至澳洲國家圖書館閱讀相關資料。

	3月6日
	1. 訪談坎培拉永續校園計畫（Australian Sustainable Schools Initiative, A.C.T）主持人Vanessa Whelan.

2. 參訪學校與國立科學館

Farrer Primary School

Evatt Primary School

Hawker Primary School

Queston(Fyshwick and Parkes)

	3月7日
	返回布里斯本。


心得：

短短四天三夜的坎培拉之行，卻成為此次海外研究最真實的驗證。經過長達三個月的文獻搜集、閱讀與訪談之後，能實際參觀澳洲當地的小學，真要多虧任職於澳洲政府環境部門的Angela Colliver，透過她的穿針引線，與澳洲永續校園計畫坎培拉的負責人Vanessa Whelan認識，並在他們倆的陪同下，一同參觀了三所頗負盛名的「永續校園」以及澳洲國立科學館Queston。

筆者的研究主題雖是海洋環境教育的教學模式，然而「海納百川」、「海洋概括承受陸地的一切污染」。因此在澳洲十分注重「非濱海學校的海洋教育」，亦即所謂的「珊瑚礁守護方案」（Reef Guardian Program），該方案的背景觀點強調每個人、每個學校或社區，即使在澳洲內陸，遠離海洋幾千公里的學校；從未見過海洋的學生，也會對海洋環境造成影響，因為所有在陸上製造的廢棄物最終都將流至海洋。因此進行海洋環境教育不單只是濱海學校的責任，其他非濱海地區的學校，仍然可以透過學校的地面經營、廢棄物管理和水資源教育等內容，教導學生對海洋環境盡一份心力。

本次一共參觀了三所小學，他們都是坎培拉永續的環境教育指標學校。在短短的參觀時間中，可歸納這三所學校有些共同的特色：

1、 三所學校都簽訂了「永續校園計畫」，以全校性的方式（whole-school approach）投入為了永續的環境教育。願意從「水」、「廢棄物」、「能源」、「生物多樣性」、「伙伴關係」、「健康」、「課程」、「校園管理」等八個面向，進行環境教育，設定符合各校本身特質的教學目標，並訂定永續校園管理計畫與行動方案。此外，這個計畫，更同時包含了支持教師進修關於永續環境教育的專業發展，以協助教師獲得正確的態度、教學知識與教學技能。

2、 都是明智減廢（Waste Wise）學校，運用資源回收力行垃圾減量。

3、 校園內成立小型的環境教育中心與菜園（Garden）。

4、 環境教育教學方案除了與課程整合，更與學生日常生活緊密結合。

5、 除了學生，老師也必須與學生一樣，在生活中落實環保減廢與資源回收。

此外，以下統整這些學校實施的減廢與校園管理方案：

1. 在菜園中種植蔬菜水果，由所有的學生負責照顧種植（與課程結合）。，收成後的蔬菜，定期舉行市集，開放社區購買，盈餘做為環境教育中心運作基金。

2. 設置蚯蚓箱（Worm Farm），以分解廚餘。

3. 設置雨水回收桶，作為澆灌使用。

4. 班級設置兩個回收桶，一個是一般資源回收桶：包括鋁箔、鋁罐和塑膠瓶，另一個為廚餘桶。廚餘桶每天由學生回收，並將之切成小塊，置於蚯蚓箱，最後成為菜園用的沃土。

5. 所有的教室，包含教職員工室、福利社、餐廳要進行資源與廚餘回收；所有的場合或活動，設立資源回收站。

6. 單面紙重複使用，並採行雙面影印，在所有地方設置單面紙回收，以利可再使用的紙被重複使用（被放置圖書館或分配到班級，以供畫畫或書寫使用）；不能再使用的紙類，則進行回收，由回收糾察隊回收到集中槽。

7. 墨水匣、碳粉匣回收。

8. 設定零廢棄物日（No waste day），當天所有的學生都要把自己製造的廢棄物帶回家。

9. 廁所前設置紙巾回收桶，回收所有擦手紙。

10. 所有教職員工需進行環境教育的實際演練。

11. 同儕教學：高年級教導低年學生如何進行資源回收與示範菜園工作。

12. 在布告欄或學校通訊上，固定提供環保生活小技巧。

13. 在學校環境布置中，隨時提醒學生更環保的生活與思考。

14. 透過更種方式讓學生展現學習成果：戲劇、舞蹈、美術。

其中，Hawker Primary School有三個方案，筆者認為非常具有特色：

1. 實施環境領導者方案（Environmental leadership program），由指定的六年級學生組成，被教導與社區或其他學校進行溝通交流，他們除了為來訪者進行校園環境教育解說與導覽；還至學校附設幼稚園教導資源回收概念；以及到社區商店，擔任明智減廢方法的解說員。。

2. 成立「回收糾察隊」（Recycling Monitor），2－3人一組，由全部五六年級學生輪流擔任，利用午餐時間進行紙類回收，將所有紙類集中到回收槽。

3. 班級與個人的獎勵

· 回收成效最好，垃圾最少的班級，可在每次集會時，獲頒「黃金桶」。

· 落實個人的環保工作：資源回收、撿拾垃圾等可獲得「嘉獎票」一張，集滿固定張數可兌換特殊的冰淇淋－福利社非賣品。

結語

百年前，西雅圖酋長就已明白昭示：「萬物都是相連的， 就好像血緣緊緊結合著一家人，所有的一切都是相互有著關連的…任何發生在大地上的事也會發生在大地的孩子身上。人對生命之網所做的任何事都會回到他自己身上。」可見海洋的環境保護不只是濱海地區人民的課題與責任，而是每個公民都應該要認識瞭解的議題，並負起身為人類的責任，因此進行海洋的環境教育，也絕對不只是少數濱海學校或地區的議題，生活在任何地區的人都可以透過更環保更減廢的生活，達到守護海洋環境的責任。

透過全校性的（whole-school approach）的環境教育方案來進行環境教育，不但實施的層面更廣，更可以將環境教育的價值觀與生活方式融入學生生活，並透過實際行動，教導學生各項行為技巧與行動技能。同時，更可以透過與社區的連結，使得環保生活的實踐從學校延伸到家庭，也能使得學生的學習更具連續性，更沒有時間限制，可說是除了進行有形的環境教育課程，連在無形中，在整體校園、社區共同實踐的氛圍中，感染學生成為更具有環境素養的公民。

照片：
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         學生正在進行紙類回收
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雨水回收桶                                   教職員室的廚餘桶
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菜園收成拍賣廣告                                  學生導覽說明
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學校布置，處處都在提醒學生                   學生的作品：教室地板的彩繪
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環境教育中心與花園                                  菜園中生長良好的玉米                         

        蚯蚓箱                                        廚餘桶     
湯斯維爾觀摩心得

日期：97年3月11日－3月15日

起迄地點：布里斯本－湯斯維爾（Townsville）

參觀主題：瞭解澳洲在小學推行海洋環境教育的實際情況

研究過程：

	3月11日 
	自布里斯本飛抵湯斯維爾（Townsville）。

	3月12日
	參訪大堡礁守護學校（Reef Guardian School）－比利時花園小學Belgian Gardens State School。

拜訪大堡礁海洋公園管理處與參觀大堡礁海生館。

	3月13日
	訪談國小教師。

	3月14日
	到磁石島（Magnetic Island）參訪大堡礁守護學校（Reef Guardian School）-磁石島小學Magnetic Island State School。

	3月15日
	返回布里斯本。


心得：
本次至湯斯維爾（Townsville）觀摩，除了訪談教師，主要目的在於參觀大堡礁守護學校（Reef Guardian School）－比利時花園小學（Belgian Gardens State School）與磁石島小學（Magnetic Island State School），以瞭解澳洲在小學推行海洋環境教育的實際情況，同時拜訪大堡礁海洋公園管理處，以瞭解他們如何協助學校推行海洋環境教育。以下便針對這兩部分提出觀摩心得：

壹、參觀小學

參訪兩所小學，可以發現他們的海洋環境教學有以下特色：

1、 比利時花園小學（Belgian Gardens State School）參與了許多環境教育方案，同時也是大堡礁守護學校之一，他們認養了學校附近的海灘－Rowes Bay Beach。因此有兩項長期進行的活動：每三週就有六個班級的學生到海邊去撿垃圾，他們還取了個響亮的名字，叫做羅威海濱少年巡察隊（The Rowes Bay Junior Rangers）。為了撿垃圾，五、六年級的學生甚至設計了許多有創意的工具來撿垃圾；另外，每三個月到海藻床（seagrass bed）記錄研究海藻的生長情形。

2、 兩校推推行海洋環境教育的教學方式都是將之融入每一個關鍵學習領域。例如，英文：以海洋生物為主題寫詩、寫信給Townsville市長（教師強調，從不寫作的孩子，也寫了一封信，並得到市長的回函）；數學：統計海邊撿到的垃圾量；科學：調查海藻床海藻生長情形與監測水質；藝術：設計海洋生物的樂器；環境與社會研究：到社區宣傳海洋保育的概念與行銷自製的『隨身煙灰缸』；工藝科技：設計撿垃圾的工具；外語：用日本語學習海洋生物的名稱；健康與體育：認識海洋污染對個人健康的影響、學習水上運動。

3、 除了教導海洋生物科學知識，也培養欣賞和重視海洋環境的態度，更重要的是讓學生提出許多確實可行的解決之道，藉由許多操作與行動，讓學生親自參與，實際行動，這是相當難能可貴之處。而最令人激賞的是，教師將學生的學習帶出教室，不但進入社區，更與社會連結，他們鼓勵學生向社區大眾傳達正確的概念與正確的作法（how you can help），並將學習成果反應給地方政府和專業科學家（比利時花園小學將海藻床的調查資料，定期寄送給地方政府與科學家）。

4、 將有點嚴肅的海洋環境教育設計得不只有教育性，而且十分有趣好玩，充滿挑戰性，學生不只是被動的學習者，更是主動的參與者與創造者，因此學生相當樂在其中。

5、 比利時花園小學的教學設計強調對海洋環境的所有感（Ownership），亦即讓學生明白自己與海洋環境密切相關，海洋環境的優劣每個人都責無旁貸，同時更願意負起自己的責任。

6、 兩校都十分重視學生的學習成果，不但公開呈現學生的成果：展示在校園內、社區裡或博物館，有些還印刷出版，甚至他們的研究成果還成為科學家的研究資料。而且由於學生表現十分出色，市議會（City council）也公開認可羅威海濱少年巡察隊（The Rowes Bay Junior Rangers），並頒贈獎牌；許多電視媒體雜誌也都來採訪學校與學生…，這些在在都讓學生在學習海洋環境教育的過程中，知道自己所做的都是很重要的事，因此他們相當以自己所做的事為榮。

7、 比利時花園小學海洋環境教育主要得利於教師團隊的運作。該校主要發展海洋環境教育的有四位教師，主要有兩位老師對海洋環境教育相當有興趣，因此他們形成團隊，再拉入其他教師加入，其中一位教師在海洋生物科學方面十分專業，其中一位善於教學方法與課程安排，另外兩位老師則對於活動帶領與實驗設計特別有心得，因此四個老師可以交換專業知識，分享教學經驗，一起激盪教學點子，並一起解決困境。

8、 磁石島小學注重游泳教學，校內就有游泳池，每個學生都必須學會游泳，此外同時開放給社區使用，鼓勵社區居民無論老少都可使用學校泳池。

貳、大堡礁海洋公園管理處

大堡礁海洋公園管理處（The Great Barrier Reef Marine Park Authority ；GBRMPA)）是澳洲政府在發展管理和與保育大堡礁公園的主要組織，也是整個昆士蘭州海洋環境教育的最高指導單位。該單位不但負責澳洲大堡礁的保育與經營管理，更發展許多教育方案與教學教案教材，鼓勵學校、教師、學生及社區的參與和學習，以激發對海洋環境美的欣賞，增進對海洋環境的知識，同時培養維護海洋環境、解決海洋環境問題的技能。

其辦公室就設在湯斯維爾（Townsville），就在珊瑚礁水族館（Reef HQ Aquarium）旁，這個水族館也是大堡礁海洋公園的教育中心，接受學校團體的解說預約，進行海洋教育的解說服務。
目前大堡礁海洋公園管理處持續推行大堡礁守護學校方案（Reef Guardian School Programme），輔導學校以全校性的方式（Whole-School approach）推展海洋環境教育，參與的學校要簽訂同意書，擬定學校的目標與行動方案，其行動方案包含四個學習層面：

教學課程（Curriculum）：將大堡礁教學單元融入於課程中，課程設計皆在培養調查能力、溝溝技巧、製造參與行動的機會。

能源管理（Resource Management）：著重在學校水資源、能源、廢棄物與綠色廢棄物（Green waste）、塑膠製品等的管理，將之對大堡礁的影響降至最低。

地面方案（On-ground projects）：包含學校排水設施、廚餘堆肥、植栽、水質監測、蚯蚓箱（Worm farming）、永續農耕（Permaculture）、資源回收等等。

社區教育（Education of the community）：以多種管道向社區傳達永續未來的概念與作法，例如發行通訊、給家長的信、社區行動方案等等。
除了瞭解大堡礁守護學校方案以外，同時也參與了某所學校到水族館進行校外教學的解說活動。以下簡略提出該次珊瑚礁水族館解說活動的特色：

1. 由館方教育人員分組帶領學生，大約一位教育人員只帶領10位左右的學生，因此教育人員可以和學生充分的互動，所有的學生也都可清楚聽到解說。

2. 帶領解說時，教育人員利用「提問」以提醒學生要注意與觀察的重點。

3. 到每個主題區時，教育人員會提供簡單的任務，讓學生在該區範圍內進行探索和發現，以完成任務，例如找出本區中最大的魚類。

4. 在解說複雜概念時，利用許多故事或生活中常見的東西做比喻，幫助學生利用舊經驗學習新知識。

5. 館內呈現許多實物或小型生物以供學生進行感官學習（hands-on），此外，還提供很多機會與互動機器讓學生親自操作。

6. 尊重學生，到達定點時，會讓學生坐下，以讓每個人都看得到教育人員，此外，不會要求學生安靜，而是透過「任務」讓學生專注。
結語

在澳洲深刻感受到，這裡把海洋環境教育變成非常有趣非常好玩，海洋環境教育不是坐在位置上聽老師講課，而是動手去摸，親眼去看，實際去操作，最後為了我們的海洋環境，去參與去採取行動。這一切雖然看似很嚴肅，然而學生卻在過程中享受了樂趣，並且感受到成就感。讓學生享受學習的樂趣，或許也是台灣教育目前比較缺乏的部分，這也是台灣教師可以再努力的地方。

此外，也很羨慕澳洲教師可以輕易獲得許多相關資源與教材，由於有大堡礁海洋公園管理處的協助，相信在澳洲要進行海洋環境教育就不愁沒有支援，而這正是我們政府需要協助教師的地方。
照片：
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· 在圖書館設置的水族箱，由學生輪流清潔並觀察。
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除了清潔和觀察外，還要檢測水質，並做觀察記錄。
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學生進行海洋生物的調查，最後將全班作品集結成冊，放置圖書館的水族箱旁邊，供教師同學使用。
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· 每個教師設計兩張海洋主題的學習單，放在圖書館，可供所有班級影印使用。
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· 即使只是還書，也能讓學生覺得自己在餵魚。
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· 學生們到海邊撿垃圾，必須設計自己撿垃圾的工具，而且必須使用回收資源做材料。

· 學生們設計並製作的作品－撿垃圾工具
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· [image: image28.jpg]B e T



撿到的垃圾，都要經過計算與統計，並繪成圖表，並定期將統計資料彙整通報給專業的科學家或政府。。

· [image: image29.jpg]


經過統計，發現最多的垃圾竟然是香菸頭，於是教師設計了隨身攜帶的『菸灰缸』。由學生彩繪，並在盒子內附上使用方法。
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· 學生將這些『煙灰缸』放置在社區內的商店，供免費取用，同時他們還利用電腦設計了一張文宣說明，提醒大家不要亂丟煙蒂。
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由學生運用電腦設計並製作的摺頁，學校與市政府合作，出版印刷，做為宣導海洋教育用。
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· 和大堡礁海洋公園管理處與廠商合作，由他們提供的購物袋。
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· 學生製作的鬥魚資料調查，學校在入口辦公室放置鬥魚，並張貼學生的調查作品，每個進入學校的訪客都可看見。

[image: image35.jpg]


[image: image36.jpg]Pt e i
b i
i iy o ey e
el e |





· 教室內的魚缸，養著小鯊魚和海蛇，都由學生清潔和餵食。
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· 校園內的水池，也由學生照料。
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· 學生在社區河道旁的圍牆，以海洋為主題漆畫，並提醒大家，保持河道暢通。
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學生以海洋生物為主題，設計的樂器，而且真的能發生聲音。
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· 學生寫的螃蟹詩，搭配美術設定，將之彩繪成扉頁。
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學生繪製的「水的循環」。
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· 大堡礁海洋公園管理處發展了許多教材教具：教案、學習單、海報、光碟、圖書…，都可提供學校教師免費索取。
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· 館內解說活動，學生正在觀賞餵食秀。


· 學生可以動手觸摸的鯊魚卵鞘。一邊玩一邊看著問題牌思考問題的答案。

· 磁石島小學就位在溪流旁邊，學習特色是游泳教學，每個學生都必須要學會游泳，校內就有一個專業游泳池。
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圖2-1：多科性融入式環境課程：引自王佩蓮（2002，頁20）








海岸與海洋保護區





藝術


四人一組，創作一段舞蹈，呈現魚群生活在海洋保護區的感覺。





科學


調查在海洋保護區中，在生產者、消費者與分解者之間的營養流動。





數學


以曲線圖表示，自1901年之後，海洋保護區增設的情形。





工藝科技


腦力激盪，討論對海洋保護區影響最小的停船方式（錨對海底生物傷害很大）。





健康和體育教學


探討海岸與海洋保護區自然環境的健康可以在哪些方面對人類的健康有助益。





外語


以你選擇的外國語言，列一張形容詞清單，用以描述當你造訪海洋保護區時的感覺。





社會和環境學習


以一個海洋保護區為對象，比較早期與現在，人類利用這個環境的歷史及其演變。





英語


看一段海洋保護區的影片，並以批判性思考分析影片中音樂、語言的使用。





選擇一個議題





為此議題定義問題所在





採取行動





進行調查，以尋求解決之道





評估可能的解決之道





觀察





解釋





預測 / 假說





虛無假設





接受





推翻





推翻





支持


























黃金桶








� 此書為1997「台灣海洋環境大會」之文章集結，書中多位專家皆提及海洋環境遭受污染的情況，計有：賈福相、方力行、劉康客、戴昌鳳、邵廣昭、陳章波、李健全、范光龍、鄭森雄等。


�96.3.20參考自以下網站� HYPERLINK "http://www.deh.sa.gov.au/coasts/" �http://www.deh.sa.gov.au/coasts/�、http://www.mesa.edu.au/、http://www.seaworld.com.au/education/education.cfm、http://www.environment.gov.au/minister/ps/2005/psmr05jun05.html


� 職位全銜為Principle Advisor, Environmental Sustainability Indigenous Education and Strategic Implementation, Department of Education, Training and Arts


� 根據教師、學生及專業人員的訪談資料，同時參考海洋教學書籍與各網站的教學方案。


� 本文所引用海洋週的所有教學模式皆引自MESA網站：http://www.mesa.edu.au/seaweek.asp


� 澳洲政府、民間團體及學校，會配合各項世界或當地環境日，舉辦相關環保活動，較重要的節日詳述如附錄。


� 所有教學資源，選取編輯自大堡礁公園管理處網站。http://www.gbrmpa.gov.au/
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