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1、  摘要

           配合本公司U9501石化事業部第三芳香烴萃取工場及第一轉烷化工場擴產投資計畫，係由石化事業部發技術服務包，而由美國芝加哥UOP公司得標，基本設計書(DESIGN PACKAGE)已交付本本公司，興工處正辦理EPC發包作業中。本案因係擴建工程，有許多舊設備須配合修改，又須與新設備整合，故工程較新建工程複雜，且有界面整合問題，藉由參訪UOP技術研討，當面釐清部份疑慮。並於回程中，順道參訪儀控系統及API泵浦製造廠家，了解儀控控制趨勢、規劃方向及泵浦技術。
貳、  出國目的

UOP公司位於美國芝加哥，為三芳及一轉去瓶頸工場投資計劃之製程規劃及基本設計廠商，將討論設計中之三芳942588區、一轉之942591/92區之設計規劃理念，有利於整合EPC廠家之設計採購及裝建工作：舊金山Endress+Hauser公司係為具有完整之儀控分析設備及中央控制系統(DCS)整合之專業廠商，藉參訪以了解中央控制系統(DCS)現今趨勢之FIELDBUS或PROFIBUS與儀控系統設備之整合技術，利於儀控系統整合規劃。Flowserve pump公司位於洛杉磯，係API60泵浦製造廠商，本工程大部份更新之泵浦均採API規格，了解其製造過程有助於對製程廠商對泵浦設計及製造能力，並對監督U9501三芳及一轉EPC廠商執行細部設計及裝建能力等作有效的提升。
參、 公出內容

行程略述如下：

	96.12.2 （日）
	啟程赴芝加哥

	96.12.3~96.12.5（一~三）
	赴UOP拜會及了解該公司在本案方面之業務參觀及技術研討。

	96.12.6（四）
	啟程赴舊金山

	96.12.7（五）
	參訪Endress+Hauser公司中央控制系統(DCS)，討論FIELDBUS或PROFIBUS與儀控系統設備之整合技術。

	96.12.9（日）
	啟程赴洛杉磯

	96.12.10（一）
	參訪Flowserve pump公司詳細了解API PUMP製程。

	96.12.11（二）
	返程。


1. 赴UOP拜會及技術研討：

於此行程前，整理本案須與該公司討論之議題如下，其書面之詳細回覆如附件一，另於討論過程中，就議題雙方再次溝通，UOP之補充說明如述： 
關於Tatoray基本設計請問UOP：

1.
關於防止Hydrogen Attack: (Reference: UOP Schedule A Design 4401F 942591-207, 4401R 942591-304, 4401E 942591-416, UOP STD. 8-1219-5及 Tatoray Process General Operating Manual)，目前Combined Feed Exchanger(4401E)---Charge Heater(4401F)---Reactor(4401R)---- Combined Feed Exchanger(4401E)整個Reaction Circuit 是在高溫及氫氣環境下,設計上是否針對不同操作溫度壓力情境(例如normal startup升溫升壓過程, 正常操作時之溫壓, normal shutdown降溫降壓過程, 各種emergency procedure處理過程, catalyst reduction過程及catalyst regeneration過程)均作了充分考量? 所選用設備及管線管件材質均能預防Hydrogen Attack? 
UOP 回覆：選用材質已考慮各操作條件下，Hydrogen分壓所可能造成之材質影響。
2.
關於反應器設計壓力及安全閥設定壓力: (Reference: UOP Schedule A Design 4401D 942591-301 Sheet 5, 4401R 942591-304, 4401E 942591-416, PSV-3602 942591-807, PFD 942591-110-01 & 942591-110-02) ，Recycle Gas進入Combined Feed Exchanger(4401E)的操作壓力是488 psig(case1), 477 psig(case2), 4401E Cold Side Inlet的操作壓力是465.4 psig(case1), 480.7 psig(case2), 4401E Hot Side Inlet的操作壓力是416.5 psig(case1), 419.6 psig(case2), Reaction Effluent至Separator(4401D)的操作壓力是400 psig, Reactor(4401R)設計壓力490 psig, 4401E Hot Side設計壓力470 psig, Cold Side設計壓力545 psig, Separator(4401D)設計壓力440 psig, 整個Reaction Circuit以安全閥PSV-3602保護, PSV-3602設定壓力是440 psig。

問題1.整個Reaction Circuit各設備間設計壓力並不一致。請問是依何標準訂定?設計壓力稍低,安全閥容易跳脫。
UOP 回覆：安全閥設定壓力係保護壓力容器，其設定值規定為25psi + 設計壓力 或110%設計壓力之低者。於操作製程中，各CASE之設備操作操作壓力雖或各有高低點，但安全閥設定僅與各壓力容器之設計壓力有關，而與操作壓力無關。PSV於Tatoray Separator 設定之跳脫壓力為Separator之設計壓力。
問題2.為申請壓力容器延長開放檢查(目前兩年開放一次),政府安檢機構將要求短期間提高操作壓力至正常之110%,目前的設計能不能如此操作?如果不能, 設計壓力及安全閥設定壓力要如何調整?
UOP 回覆：如僅為測試檢查，關斷其他相連設備而後測試檢查則可。但如要當操作條件操作則不可。安全閥是否可配合調整，因安全閥設定壓力可調範圍有其限制，須視買進安全閥之彈簧可調範圍決定。
3.
三芳Revamping後，P-V47 (Reformate Splitter)有兩股進料，一為5/6PLATFORMING UNIT的REFORMATE，另一股為NO.4 PLATFORMING UNIT的REFORMATE，如果將來操作進料只有NO.4 PLATFORMING UNIT 一股進料，即約60%的TURNDOWN RATIO，對於P-V47及P-V11系統的操作有問題嗎？
UOP 回覆：系統可操作沒問題。但UOP建議二case間不要於運轉中連續切換。中間須停機，準備工作就續後，才換另一case，重新Start-up。
4.
三芳Revamping後，萃取及分餾設備配合BT萃取操作做了修改，如果想改回BTX萃取操作，修改後的萃取及分餾設備能勝任嗎？尤其是萃取塔，已少了兩層板，雖然可改回原進料層，對BTX萃取有何影響？
UOP 回覆：改回原進料層即可，仍可達萃取使用效率。另經CHECK，現於UOP基本設計書內之P&ID圖僅圖示盲法欄盲住，無標示既有管線。現場如欲保留此操作彈性，建議應於EPC承包商設計時，將此需求重繪於新P&ID圖內，相關管線及儀控邏輯切換系統，也應繪入，並標示說明為本CASE時使用。重繪新的P&ID圖，亦曾請石化事業部提供UOP基本設計書內之P&ID圖及標示保留部份的舊P&ID圖均列於招標書內，並註明承攬商工作範圍應整合重繪成新的P&ID圖。
除上述問題外，另請問UOP就其製程專利商之觀點，日後本公司發包執行之統包商有無特殊設備或工法須特別留意者？UOP 回覆：萃取設備系統裝建完成後需清理乾淨，操作前接頭法蘭須確實鎖緊防漏。
2. 參訪Endress+Hauser公司：

Endress+Hauser為著名之儀控設備製造商，煉油廠所使用之各種儀控設備其大多有生產，且均有完整理論技術資料可供參考並提供技術支援。選擇此類公司參訪之原因為，FIELDBUS與PROFIBUS之控制方式已為現今趨勢，而林園石化事業部三輕更新計畫正擬使用此新控制系統，本公司尚無此規劃經驗，藉由參訪，以了解其內容。
FIELDBUS與PROFIBUS之特點經研討，說明如下：

1. 因均係透過區域網路與前端儀控設備資訊交換或控制，擷取各類資訊，而前端儀控設備因電子技術之進步，可提供大量有用資訊，而非僅單一製程變數之傳送，故可提供各不同技術人員如製程方法、設計、維護、操作甚至管理決策長官有用及正確資訊，利於公司營運決策發展。
2. 因係區域網路傳輸，多台(最多32台) 前端儀控設備可藉由單條通訊網路接至控制室，與傳統每台儀控設備均需拉線至控制室不同，當廠區儀控設備分散遼闊時，將明顯降低線路裝建施工成本。
3. 儀控設備如屬本質安全迴路，Isolator或Barrier等設備時，單一區域網路之多台前端儀控設備因整組配置，此部份之Isolator或Barrier投資僅使用一套，可節省成本。又使用本質安全迴路，配線相較防爆系統使用密封混合物之密閉電管，施工及維護都簡單容易。
4. 因可獲得大量有用資訊，並隨時CHECK儀控設備是否正常無誤，可節省試車時間。

5. 從相關可獲得之資訊及維護資料，利於操作後之預防維護保養，提高操作效率，減少不必要之無預警跳車，減少跳車損失。

3. 參訪Flowserve pump公司：

Flowserve公司生產設備涵蓋泵浦、閥門、密封件、助動器…等，亦有其自有鑄造廠，可完整生產產品。本案使用之泵浦大部份須更新，規範上應符合API規範，Flowserve公司為此類產品製造商，藉由參訪，可以了解泵浦規範訂定、選用及其製造情況。以提升監督EPC廠商執行細部設計及裝建能力。
肆、
出國心得與建議
1. UOP拜會及技術研討之建議，於討論過程中，詳釋問題，並就本人之理解，補充UOP回答如上段UOP回覆內容中之補述說明。
2. FIELDBUS與PROFIBUS雖有上述之好處，但因本公司尚無此系統設計運作之經驗，提供以下之規劃建議，以便及早因應。

1. 雖於IEC 61158標準中有規定網路傳輸標準，那些製程及儀器本身之資訊應開放出來，使不同廠家之設備相互間，亦可資訊來往交換。但因各廠家有其製造設計理念，前端儀控設備可提供之資訊各家也不盡全部相同，如FIELDBUS或PROFIBUS廠家與前端儀控設備廠家是不同廠家，某些特殊未規定開放之資訊則無法獲得，但如FIELDBUS或PROFIBUS廠家與前端儀控設備廠家是相同廠家，則可獲得之資訊最多，最終之效益也愈大。招標過程要達到上述之目的，又符合採購法規定，建議或可使EPC廠商選擇與FIELDBUS或PROFIBUS之系統廠家聯合承攬，而前端儀控設備由FIELDBUS或PROFIBUS系統廠商提供，於報價時即列明供應商，使系統與前端儀控設備通訊能達到最大相容程度，如此對確保整體儀控系統之performance效益最大也最有利。
2. 規劃過程，各工種人員即須參與，提供需求規範。雖然主要之儀控設計人員於先前無此系統運作設計經驗下，須重新學習，但因前端FIELDBUS或PROFIBUS之儀控設備可提供之資訊並非全部為標準配備，很多為選購配備，各工種人員需提出需求，此系統建置後，方能獲得所需資訊，符合使用要求，另作業流程亦須相互協調調配。

3. 組織之配合：FIELDBUS或PROFIBUS架構，使儀器與網路結合，現有組織中之儀器課與電腦課、資訊組之分工已無法明確區分，周邊亦多出軟體使用及維護之工作，工作量如何調配整合，須重新考量。

4. 全新控制系統，相關設計標準、施工標準與現有控制系統完全不同，須及早學習建立，以避免於裝建過程中，發生無法監督工程品質之窘況。

5. 緊急關斷系統在國際上尚未接受此等FIELDBUS或PROFIBUS架構，故現階段安裝建立時，仍須使用舊傳統儀控系統方式。整體工場儀控系統即為二套新舊系統並存，必須使操作與維護人員了解。同時緊急關斷系統之資訊與FIELDBUS或PROFIBUS新控制系統之資訊溝通整合，資訊是否有相互支援參照之需求，應如何完成，亦須及早學習整合。

6. 各FIELDBUS或PROFIBUS廠家均有本身發展之多項管理套裝軟體(如操作管理系統、資產管理系統)，使用FIELDBUS或PROFIBUS廠家之此類軟體雖然有其便利性，但如日後有其他新建工程標案，使用其他FIELDBUS或PROFIBUS廠家，將又產生另家此類軟體，是否會增加日後資訊整合困難。還是使用市面上有相當有口碑之此類套裝軟體，規定FIELDBUS或PROFIBUS廠家能配合連線進行資訊交換，使資訊能確實傳遞使用。二方式須予以評估。

3. Flowserve公司API pump
轉動機械於石化煉油工場扮演供給流體能量之動力來源，使流體依製程需要流動，送至全工場，進行反應、分離各操作及最後成品運輸，可說是工場之心臟。流程中任一環節上之轉動機械故障不能運作，大都會造成工場停爐及生產損失。又因其此等機械之運動元件必然會與製程流體接觸，製程中壓力、溫度、組成成份等條件不但影響效能，也影響使用壽命，相對於其他無運動元件之工場設備管線，轉動機械其故障率及維護成本都高，如果能採買到品質穩定故障率低之產品，即能降低操作成本、增加生產使公司獲利穩定。
本案三芳及一轉去瓶頸工程，須新設及更新多個離心式pump，UOP基本設計書(DESIGN PACKAGE) 規定須符合API 610 Pumps 10th標準。Pump應用於石化煉油工業，基於耐用及安全性要求，Pump規範使用API 610 ，如有洩漏控制上之要求，機械軸封及密封系統則使用API 682標準。設計規範書時使用這些標準，不但可技術參考亦可CHECK規範是否完備，避免規定不週造成採購到不佳產品之結果。
Flowserve為著名之Pump製造商，從基本之水力、機械理論模擬，製造設計、生產、到最終行銷及售後服務均有作業，又因Pump設計隨外殼拆卸方向、Shaft支撐方式、直立式或水平式之不同而有多樣產品，需配合使用者操作及維修之需求，計算後訂明規範，並參照製造商成品性能曲線選用適當之Pump。該公司亦提供PROS+se Pump Selection Program選用軟體，顧客可試算，較為方便快速地選用適於本身應用條件之Pump。
