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摘要

印尼分公司於96年8月20日電傳國資處，提供數個印尼礦區讓入機會。經本處初評及開會研討結果，認為其中4個礦區較具油氣潛能，分別為Anadarko公司持有之Nunukan礦區及Eni公司持有之Krueng Mane、Bulungan及Muara Bakau等3礦區。9月中旬委由印尼分公司林以文代表分別與Anadarko公司及Eni公司簽署保密合約，並與該二公司排定查閱資料時程，國資處於10月2~6日期間由物探師林維正、楊育良及地質師陳冠群前往印尼查閱4個礦區的詳細技術資料，希望能爭取具潛能礦區，以提昇國外探勘績效。

此次查閱資料後經綜合研判結果，認為Eni公司之Krueng Mane礦區及Bulungan礦區應具不錯探勘潛能，故建議讓入此二礦區部分工作權益。
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查閱印尼Nunukan、Krueng Mane、Bulungan、Muara Bakau等礦區資料出國報告
1、 前言

印尼分公司於96年8月20日電傳國資處，提供數個印尼礦區讓入機會。經本處初評及開會研討結果，認為其中4個礦區較具油氣潛能，分別為Anadarko公司持有之Nunukan礦區及Eni公司持有之Krueng Mane、Bulungan及Muara Bakau等3礦區。9月中旬委由印尼分公司林以文代表分別與Anadarko公司及Eni公司簽署保密合約，並與該二公司排定查閱資料時程，國資處於10月2~6日期間由物探師林維正、楊育良及地質師陳冠群前往印尼查閱4個礦區的詳細技術資料，希望能爭取具潛能礦區，以提昇國外探勘績效。

二、礦區概述

各礦區概述如下：

（一）Anadarko公司Nunukan礦區

Nunukan礦區位於Tarakan盆地，且在Eni公司持有之Bulungan礦區北方，為Anadarko公司100%持有，探勘標的為三角洲相砂岩，面積4,978平方公里，水深20~300公尺。查閱資料重點鎖定於地質構造形貌。

（二）Eni公司Krueng Mane礦區（簡稱KM）

KM礦區位於北蘇門答臘盆地海域，為Eni公司持有，面積4,712平方公里（包括已有發現的JAU gas field，），水深300~1,400公尺。

Eni公司於1999年9月取得礦區經營權，2000年完成3D震測及鑽探BJM-1號井，鑽探結果為乾井，乾井原因待查閱資料澄清，2005年再完成部分2D震測，預計於2008年再鑽一口探井。礦區距離南部的Arun LNG廠約90公里，附近產氣設備健全，輸儲容易，為其優點所在。日前韓國公司已讓入部分工作權益。

（三）Eni公司Bulungan礦區

Bulungan礦區位於加里曼丹的Tarakan盆地，為Eni公司100%持有，面積4,648平方公里，水深20~2000公尺。

Tarakan盆地在1970年代發現Bunyu和Pamusian等幾個油田後一直沒有其他重要油氣田發現，直到2004年Eni公司在海域Bukat礦區內發現Aster油田（水深1,000公尺左右），2006年於同一礦區內E.Tulip-1井鑽獲油氣，此區域的探勘活動再度受到重視。Aster油田目標層為中新世低水位砂岩，與Bunyu油田的三角洲相探勘標的不同。

（四）Eni公司Muara Bakau礦區（簡稱MB）

MB礦區與本公司參與之山加山加礦區均位於加里曼丹Kutei盆地，為Eni公司持有，面積1,807平方公里，水深20~2000公尺。Kutei盆地的探勘活動已相當成熟，石油系統完整，並有豐富的油氣發現。

三、查閱過程

（一）查閱資料進行程序
1、印尼Anadarko石油公司
（1）10月3日上午8：30~16：30

8：30  會議致詞（Anadarko公司探勘經理）

8：40  Anadarko公司印尼礦區經營報告

9：00  Nunukan礦區油氣潛能報告

11：30  問題討論與工作站操作簡介

12：30  資料查閱與使用工作站時間

15：30  列出所須攜回資料清冊
16：00  讓出條件與相關技術問題澄清

（2）查閱資料工作地點：

印尼雅加達Anadarko公司19樓會議室與探勘工作站

（3）出席人員：

Anadarko：Grant Jim、Wayne Muller等2人

OPIC：林維正、陳冠群與楊育良等3人

（4）報告與討論事項：

· Anadarko首先說明該公司印尼探採現況與業務，並表示此礦區經營人原為MEDCO公司。因無意鑽探此一好景區，後由Anadarko接手，預計明年鑽探1口探井。

· 讓出條件為第1口鑽井費用付2取1。
· 鑽井費用預估為4千萬美元。

2、印尼Eni石油公司~ Krueng Mane礦區
（1）10月4日上午8：30~16：30

8：30  會議致詞（Eni公司探勘經理）

8：40  Eni公司印尼礦區經營報告

9：00  Krueng Mane礦區油氣潛能報告

11：30  問題討論與工作站操作簡介

12：30  資料查閱與使用工作站時間

15：30  列出所須攜回資料清冊
16：00  讓出條件與相關技術問題澄清

（2）查閱資料工作地點：

印尼雅加達Eni公司5樓會議室與探勘工作站

（3）出席人員：

Eni：Antonio Siravo等5人

BPMIGAS：印尼能礦部2人

OPIC：林維正、陳冠群與楊育良等3人

（4）報告與討論事項：

· Eni印尼油氣探勘計畫現狀與KM礦區位於Arun LNG場附近設備建全開發成本低與時效快。

· 讓出條件為原先沉沒成本按參加權益均攤，爾後2口鑽井費用則付2.5取1。

3、印尼Eni石油公司~ Bulungan礦區
（1）10月5日上午8：30~12：30

8：30  Bulungan礦區油氣潛能報告

9：30  問題討論與工作站操作簡介

10：00  資料查閱與使用工作站時間

12：30  列出所須攜回資料清冊
（2）查閱資料工作地點：

印尼雅加達Eni公司5樓會議室與探勘工作站

（3）出席人員：

Eni：Antonio Argenton、Sri Hidayati等2人

OPIC：林維正、陳冠群與楊育良等3人

（4）報告討論事項：

· 礦區將以深水目標為主最近附近構造陸續發現油氣田探勘潛能高。

· 讓出條件為第1口鑽井費用付2取1。

· 預計2008年初，加炸2D震測線與鑽1口井。

4、印尼Eni石油公司~ Muara Bakau礦區
（1）10月5日下午13：00~17：00

13：00  Muara Bakau礦區油氣潛能報告

14：30  問題討論與工作站操作簡介

15：30  資料查閱與使用工作站時間

16：30  列出所須攜回資料清冊
（2）查閱資料工作地點：

印尼雅加達Eni公司5樓會議室與探勘工作站

（3）出席人員：

Eni：Antonio Siravo、Dicky Dermawan等2人

OPIC：林維正、陳冠群與楊育良等3人

（4）報告研討事項：

· 礦區分為北、中、南三部份。各有數個構造可鑽探。

· 預計2008年鑽1口探井。

（二）各礦區查閱資料重點摘要

1、Anadarko公司~Nunukan礦區

Nunukan礦區於2004年12月12日由Anadarko公司取得，第一探勘期3年，工作義務包括G&G與2口義務井。Anadarko公司已完成G&G義務並已鑽1口乾井，因鑽機不易取得無法於期限內完成工作義務。Anadarko公司預計2008年下半年鑽第2口井，第一探勘期順延至鑽井結束。

Nunukan礦區位於加里曼丹Tarakan盆地，盆地內所發現的油氣田主要集中在Bunyu島及Tarakan島上，因為這兩個島均為區域性背斜軸部所在，有利於油氣聚集。最大的兩個油田，分別為Pamusian油田及Bunyu油田。主要探勘標的為上部中新世~上新世三角洲砂岩層，主要封閉型態為背斜構造或斷層封閉。

Tarakan盆地最近幾年在深水區有幾個重要的油氣發現。這幾個發現均集中於Eni公司的Bukat礦區，鑽探水深均超過1,000公尺以上。第1個發現為Aster油田，其第1口探井為2004年12月所鑽，水深1,300公尺，鑽深3,687公尺（自平均海水面算起），主要目標層為上部中新世大陸斜坡河道濁流（turbidite）砂岩，封閉類型為toe-thrust背斜。至今已鑽4口佐證井，DST最高流率5,000 BOPD，29.9°API油。第2個發現為E.Tulip-1發現井，2007年1月所鑽，封閉類型為背斜，未做DST。第3個發現為Padma-1發現井，2004年所鑽，水深2,000公尺，鑽深3,700公尺，僅發現天然氣，未達經濟開發規模。

2、Eni公司~Krueng Mane礦區

Krueng Mane礦區位於北蘇門答臘海域盆地，面積4,712平方公里（包括已有油氣發現之JAU field），水深約在300~1,400公尺。

ENI公司於1999年9月取得礦區經營權，2000年進行3D震測，2005年再進行2D震測，預計將於2008年鑽一口探井。日前韓國公司已讓入部分工作權益。2008年第三季時經營人Eni公司將鑽探2口探井。預計將以Emerald與BSN及Safir east為主要探勘好景區。BSN以地層封閉為主，DHI顯示為正面看法，但經濟規模開發則需精算。Emerald雖以構造封閉為主，但其儲油岩及生油岩油氣移棲風險稍高。Safir E亦以構造封閉為主。生、儲、蓋岩石油系統比礦區西邊Emerald構造完整。可列入第二口探井之鑽探考量。
3、Eni公司~Bulungan礦區

Bulungan礦區位於加里曼丹Tarakan盆地，為Eni公司100%持有，面積4,648平方公里，水深20~2,000公尺。

Bulungan礦區於2004年12月12日由Eni公司取得，並擔任經營人，探勘期6年加上彈性期4年，第一探勘期至2007年12月12日止共3年，主要工作義務為2D震測及鑽一口義務井。Eni公司2005年炸測2D測線，義務井尚未完成，主要原因為深水鑽機即為搶手不易取得。估計2008下半年以後才有機會取得深水鑽機鑽探第一口探井，故第一探勘期也勢必延長至2008下半年。

4、Eni公司~Muara Bakau礦區

Muara Bakau礦區水深20~2000公尺。Kutei盆地之探勘已由三角洲相進入slope fan及低水位的submarine fan。此礦區東側超深水區已有Gula、Gandang、Gendalo及Maha等氣田發現，且礦區內2D及3D震測資料完整，配合AVO分析，顯示礦區有不錯的探勘潛能，以地層封閉與構造聯合封閉為主，震波特性、構造與層序地層解釋為查閱重點。

四、礦區綜合研判及結論

經查閱資料及綜合研判分析結果，此次查閱資料後經綜合研判結果，認為Eni公司之Krueng Mane礦區及Bulungan礦區應具不錯探勘潛能，故建議讓入此二礦區部分工作權益。
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