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行政院及所屬各機關出國報告提要

出國報告名稱：第5屆台日能源合作研討會
頁數63 含附件：■是□否
出國計畫主辦機關/聯絡人/電話                            

出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話

許金和/台灣電力公司/工安環保處/處長/02-23667200
出國類別：□1考察□2進修□3研究□4實習■5其他

出國期間：96/912-96/9/15                 出國地區：日本 
報告日期：96/10/04
分類號/目

關鍵詞： 
內容摘要：（二百至三百字）

本(第5)屆會議規劃為會期1天，參訪1天，加上來回行程共4日，依規劃會議時間於96年9月12日出發至15日返國，其中13日參加雙邊召開之研討會議，14日進行參訪能源設施活動。本屆我方代表人員共計17人，而日方代表人員參與熱烈共計33人，由於研討項目繁多、時間有限，因此本報告僅針對所述研討重要的部份以及相關之議題提出簡要摘要報告與討論；日本能源之政策推動仍兼顧3S 目標，即能源供應的安全; 持續性解決全球的環境問題; 以及能源市場的穩定性值得借鏡。另節約能源措施、節能技術與未來規劃等，詳參報告內容；另亦建議未來仍繼續派員前往出席此有意義之會議。
本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http：//report.gsn.gov.tw）
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壹、目的與任務
配合經濟部能源局，推動台日雙方為加強彼此間之能源資訊交流及合作，民國90年6月初於上海亞太經濟合作(APEC)貿易部長會議期間，進行台日雙邊會談時，由日本前產業大臣平沼赳夫與我方經濟部林前部長信義初步達成｢加強台日能源合作｣之共識。

在上開基礎下，台方由經濟部能源委員會(現已改制為能源局)委託工研院能資所，日方由經濟產業省資源能源廳委託日本能源經濟研究所(IEEJ) ，雙方於民國90年10月5日在台北共同召開第1屆｢台日能源合作研討會｣，並由工研院能資所與日本能源經濟研究所分別代表台日雙方政府單位簽訂｢台日能源合作備忘錄｣。第2屆、第3屆｢台日能源合作研討會｣則分別於民國91年、93年在日本東京舉行，第4屆則於95年2月在台北召開。


本(第5)屆會議規劃為會期1天，參訪1天，加上來回行程共計4日，依規劃會議時間於96年9月12日出發至15日返國，其中13日參加雙邊召開之會議，14日進行參訪活動。本屆我方代表人員共計17人，而日方代表人員參與熱烈共計33人，名單如下:

（一）我方代表出席人員共計17人
領隊：經濟部能源局 葉局長惠青 
成員：經濟部能源局（2人）--- 陳玲慧組長、翁素真科長
      台北駐日經濟文化代表處（1人）：林明秋二等商務秘書
      亞東關係協會（1人）：周立副祕書長
      台灣電力公司（2人）：許金和處長、蔡芳燦副處長

      台灣中油公司（1人）：林坤海組長
      工業技術研究院（3人）：李宏台副組長、楊秉純組長、
                             林江財副主任
      台灣光電半導體產業協會（1人）：陳澤澎顧問
      財團法人台灣綠色生產力基金會（1人）：趙宏耀經理
      台灣能源技術服務產業發展協會（1人）：陳輝俊理事長
      台灣經濟研究院（3人）：劉柏立所長、楊豐碩所長、
                              顏君聿助理研究員
	（二）日方代表出席人員共計33人
(1) 經濟產業省資源能源廳(11人)

有馬  純 ：國際能源談判參事官

森    清 ：外交部國際課長

市村知也 ：能源策略部能源戰略室長

小野洋太 ：國際能源戰略室長

伊藤隆庸 ：省/新能源局課長輔佐

小高篤志
 ：省/新能源局係長

金杉祥平
 ：省/新能源局
入辰之介 ：省/新能源局
荒井智裕 ：外交部國際資源能源專門官
森脇   涉：經濟產業省通商政策局通商政策局東北亞課係長

(2) 日本能源經濟研究所(18人)

內藤正久 ：理事長

千業正毅 ：專務理事

十市  勉 ：專務理事 · 首席研究員

伊藤浩吉 ：常務理事

小山   堅 ：理事

石田 博之 ：戰略產業國際動向戰略分析研究主幹

山口   馨 ：研究主幹

許 世  盟 ：計量分析部門客員研究員

柳 澤  明 ：計量分析部門需給分析主任研究員

末廣   茂 ：計量分析部門需給分析主任研究員

郭  四 志 ：戰略產業單位國際動向戰略分析組主任研究員

張    悅
  ：戰略產業單位國際動向戰略分析組研究員

鄭  龍 憲 ：亞洲太平洋能源研究中心副所長

林  淑 娟 ：亞洲太平洋能源研究中心主任研究員

黑田 裕幸 ：企畫事業單位綜合企劃組
野島 央子 ：企畫事業單位綜合企劃組
出川美奈子：
企畫事業單位綜合企劃組
宇野 珠實 ：企畫事業單位綜ESCO推進協議會(1人)

村越 千春 ：總秘書事務局長

(3) LED照明推進協議會(2人)

伊藤英太郎：總秘書事務局次長

下出澄夫  ：企劃營運委員長
(4) 外務省經濟局經濟安全保障課(1人)

平野  達也：
課長補佐

(5) 交流協會東京本部(1人)

北条  飛鳥：總秘書
貿易經濟部  副長


	


貳、行程簡介
96.9.12
往程（台北－日本）

96.9.13      
出席第5屆台日能源合作研討會
96.9.14       參訪能源設施
一、參訪東京晴海區域暖能中心
二、參訪JHFC PARK
96.9.15
返程（日本－台北）

參、研討會內容概述

一、開幕與閉幕會議內容

開幕會議與閉幕，均係由台日雙方之領隊，台方能源局葉局長及日方之內藤理事長共同主持，兩人所提內容不外乎都與能源及加強雙方的合作有關。並期望今後合作會議第6.7…屆能繼續下去。雙方領隊報告內容主要有下述之幾個重點。

1.由於地球之能源有限且日益枯竭，因此未來對能源的使用必須就能源安全保障及地球環境保護二方面探討，因此台日雙方可就節省能源、新能源之利用及技術開發等方面作為合作的議題，台灣與日本都是大幅進口能源的國家，雖然台灣不是京都議定書之一員，但台灣為地球上之一份子，因此有義務盡一份對維護地球之責任，台灣計劃2010年新能源以10%為目標，計劃於2025年提高能源效率30%為目標，此目標較今年APEC會員國會議所訂2030年目標25%更積極。
2.節能是符合世界之動向，各國依自己國家之經濟狀況會有不同，保護能源之安全，需大家互相合作，不能單打獨鬥。在發展核電、開發新能源上都是必需的，尤其太陽光電技術日本與台灣都有合作之空間與領域，更有發展之遠景。

3.葉局長在閉幕會議(Colsing Meeting)上更提出了四點心得與兩點的期許：
(1)日本簡報內容豐富深入。

(2)日本所提能源效率節約績效顯著。

(3)所討論之新能源發展有遠景有新做法。

(4)發現日本經驗值得我們及各國參照學習。

(5)期許雙方產業有合作機會與合作空間。

(6)期許雙方關心的問題，不是今天討論過了就結束，台日兩國的合作是永續的是長久的。
二、我方報告重點項目與內容 
(一)台灣溫室氣體自願性減量與能源管制

1.台灣現狀：
台灣非UNFCCC之會員國，在非核家園之政策與目前溫室氣體成長率5.8％下，仍願推動自願性減量計畫，以落實3E管制策略。

2.台灣努力成效：
京都議定書生效後於2006年成立國家永續小組並召開多次會議，如召開過3次的全國能源會議及推動溫室氣體減量法規、能源稅之立法工作等。

3.溫室氣體自願性減量系統：
依據ISO14064之規範，由業界陳報目的事業主管機關與中央主管機關之管理系統架構。                       

4.能源工業提升情形：
工業界依據ISO14064之規範推動減量措施，目前150個產業之能源計畫其實施範圍內容，包括：計畫案之提出、計畫基線設計、符合方法論之規劃、ISO14064之驗證與報告等。

5.未來展望：
台灣將於成本有效與最低成本下進行溫室氣體減量工作，以符合永續發展；並經由「做中學」推動溫室氣體自願性減量計畫； ISO14064之規範驗證部分將加強國際合作；促進台日溫室氣體減量推動經驗的雙邊交流活動；強化溫室氣體議題方面之國際合作等。

(二)能源節能策略與展望

1.台灣能源現狀：
台灣能源進口自1991年之95.3％提升至2006年之98.2％；2006年最終能源消耗率達1.1億公秉，其中工業部門佔50.7％、運輸部門佔15.2％、住商部門佔18.2％；未來10年內之能源消耗率將增加56％；惟近2年平均之能源強度下降約2.4％；電價比其他國家低。

2.台灣節能發展現狀：
2005年由77個公司會員、181個人會員組成成立之台灣節能協會（TAESCO）提供業界進行節能等相關之服務作業。

3.台灣節能策略：

a. 策略面之規劃：包括市場創造、環境改善與提升節能之能力。 

b.循序推動節能措施：1990～2007年規劃包括提供資訊與輔導訓練等。

c.辦理相關活動：開辦約30場次之訓練班、與財務支援等。

d.公開補助措施：公開符合「ESPC標準」者即給與補助，最高額度為新台幣5百萬元。

e.未來加強之計畫：
包括提供公部門之需求、種子人員培訓、協助業界建立財務風險管理之有利環境、建立訊息平台與強化節能服務公司之能力等。               

4.節能雙邊合作：
將加強雙方人員訓練與經驗之交流；鼓勵節能服務公司在台生根；並希望日方來台設立節能基金或成立分公司等。

(三)台灣生質燃料發展及推動成果，其簡要重點如下： 

1.以休耕農地種植能源作物，如甘藷及甘蔗等作物，用以提煉酒精汽油，酒精汽油推動目標2007年為770公秉，2009年達到12,000公秉。

2.生質柴油推動目標2007年達到6,500公秉，2008年達到45,000公秉。中油以自已公司之運油油罐車測試生質柴油，6部車行駛8萬公里，證明生質柴油與超級柴油無明顯差異。

3.目前已核准4家可生產生質柴油，總產能約26,000公秉，將來產量持續會擴增。

4.酒精汽油預定自2007年9月起由北市部分區域逐步推展至全國，生質柴油部分自2007年7月起由桃、嘉兩縣逐步推展至全國。

(四)台灣LED照明產業現況，其簡要重點如下：

1.世界LED之發展由1962年開始，台灣落後13年直到1975年才進入研究。

2.目前LED照明光電產業分成「上游光源」、「中游模組」及「下游應用產品」三類。

3.台灣LED照明光電產業高達60餘家，2006年總產值達到新台幣210億元。

4.LED照明光電之研究除國科會、技術處、能源局外，國內台大、清大、交大、成大、中央等約10所以上大學亦積極參與。

5. LED交通號誌燈約可省電達85%，壽命為白熾號誌燈之10倍，並可減少維護及增進環保。

6.未來台灣LED照明光電產業，除開發高品質LED光源、標準化模組外，也需推動建立國際級標準檢測驗證平台，拓展國際銷路及提升國際知名度。

(五)台灣太陽光電(pv)發展情形及簡要內容：
1.太陽光電模組每瓦之價格逐漸下降。

2.台灣太陽光電市場平均每度電之電氣價格(Electricity price)大約7US¢/KWH。

3.台灣安裝太陽光電之目標：

2006年：1.2MWp ，2010年：21MWp，2025年：650MWp

4.台灣太陽光電系統輔導安裝量統計，如圖3-1所示。

5.台灣太陽光電產業鏈分布概況，如圖3-2所示。

6.台灣矽晶太陽光電池生產量與產能擴充，如圖3-3所示。

7.台灣太陽光電發電系統於核三廠南展館有50 KWp之容量，如圖3-4所示。

(六)台灣燃料電池發展概況
1.在台灣研究開發預算之20%被用於補助燃料電池之技術開發。

2.工研院研究燃料電池已有一段時間，熱電共生系統未來可應用到車輛上。市場預計2020年開始。

3.工研院在燃料電池之技術水準落後日本一大段。希望日本到台灣設立熱電共生系統之大型燃料電池，其理由有(政府之決心投資(台日之間家庭使用LNG普遍(台灣目前研究有初步成果(台灣工業界樂意投資。
4.台灣在燃料電池上有很好的發展機會，因為在台灣的業界具有相當的潛力，尤其是架構上可向上發展至全球化燃料電池市場。

5.經過中日雙方在燃料電池深入研討後，均期許能找出更耐用的PEM材料。

6.未來之發展將採用固定式太陽光電板建構於建築結構上，燃料電池的工業化架構。

三、日方提供研討之議題內容概述
本屆日方提供研討之議題內容，大抵可分為下列5大項：

(一)能源供需與能源政策

巨視經濟模型與能源供需模型皆根據經濟計量模式發展之方法，日本以兩種模型於2004～2030年計畫時期內進行情境分析︰ 

＊參考依據：

情境分析預期基於目前非常可行的經濟和政治情勢做假定、推測未來能源供需問題。
＊技術上領先的情境分析：
未來亞洲國家花在幾項先進技術上這種情況之發展，為了就是考量安全能源供應以及減輕環境的問題。 
1.國內生產總值GDP 推估：
以開發中國家為主，世界經濟規劃每年以3.1%增長。當中國之經濟逐漸從投資和外銷轉換成國內個人消費時，則中國國內的生產總值將持續提高。
2.初級能源價格：
目前原油的高價格(進口到岸價)趨向於2010年將逐步降低，在2010年之後，國際油市場預報變得緊縮，造成油需求增加，主要以亞洲為主，除上游部門停滯對外的投資，則至2030年油價格將推進更高；LNG 價格被規劃根據原油價格上漲。煤價格保持幾乎不變。日本2006年能源進口價格：石油︰63.5 美元/桶，LNG︰368.8 美元/噸，蒸汽煤︰62.6 美元/噸。

3.初級能源需求地區分析：

(1)在2030年亞洲的初級能源需求取得為目前水準的兩倍，乃考慮更高的經濟的增長即31 億噸( 2004年 ) →62 億噸( 2030 年)。在2030年總計初級能源需求大約降低15% (94百萬噸，日本目前初級能源需求的1.8倍)。在透過提升能源消耗率，中國和印度節能的潛能大。
(2)2004-2030年世界初級能源需求增加的地區大約50%的增加是來自於亞洲；基於強大的經濟增長，在亞洲中國部分顯著增加到46%，其中中國和印度佔約62%。日本能源佔比在亞洲，因經濟成長變慢和人口減少，從2004年的17%下降到2030年的9%。在總亞洲的增加中，以中國和印度為主要的消費者，將佔約70%。煤和石油2030年以前就能源上仍以亞洲為主要之需求；天然氣的部分被預報將大量成長，主要在發電上使用。中國增加幅度的比率︰TPES 25%、煤40%、油26%、核能33%；中國和印度增加幅度的比率︰36%的TPES、56%的煤，39%的油及核能57% (煤和核能是超過50%)。

(3)初級能源的混合比較：
在亞洲2030年以前，煤仍為主要之初級能源需求。( 煤在亞洲佔比︰2004年：48% →2030年︰42%)；在亞洲中國、印度、日本和韓國已積極增加核能發電的比率。
(4)油需求分析：
大約60%的增加將由亞洲而來；至2030年亞洲是為油需求的中心。油需求在中國主要由於車輛總數（自有車輛）增加，而將由2004年的650萬桶/天推進到2030年的1670萬桶/天；中國和印度的部分將從41%增長到57%。在中國淨石油進口已經繼續從1993年起成為一個淨石油進口增加的國家。油進口的數量在2030年被規劃從310萬桶/天較2005年增加至1470萬桶/天(5倍之增加)。根據預測中國在2010年左右將成為亞洲最大的油進口國家，並超過日本淨石油進口，這是因車輛發展需求的擴大和國內油的供應停滯，又由於如大慶那樣的主要油田的老化因素。對中東油進口的依賴透過加拿大油沙的進口將從83%降低到74%（減少9 ％），如透過俄國原油進口降低依賴至76%；又如兩種油皆被引入東北亞，則將對中東的依賴從83% 降低到67%（將減少16％）。
(5)在亞洲的能源安全的保證：

提升議價能力，作為石油的巨大消費者、地區性集體之有利地位應加強合作關係，以作為對等的伙伴網與石油生產者一起對話。建構分享的機制對於緊急事件得回應與既有基礎設施下供應可能產生的短期危機。促進在地區內部和外部資源發展和取得的合作，加強地區合作以提升過剩石油處理能力和提升品質標準。確保馬六甲海峽安全並且建立緊急計畫，包括獲得其它替代的運輸路線的保證安全。有油沙和生質燃料等等的替代燃料的多樣化使用。

4.亞洲電力需求：
亞洲電力需求迅速成長是因為生活水準的改進而被驅動能源的複雜性的使用增加。亞洲地區將電力的迅速發展將以煤和天然氣為主。
5.世界核能產量：

在世界上核能的裝置容量被規劃從2005 年的385GW 成長到在2030 年的499GW ( 114 GW增加量)。最大的核能110GW增量應在亞洲；亞洲國家核能最積極發展管道很可能是興建核能電廠。
6.車輛所有權分析：
大約40% 的增加來自亞洲，在已開發國家則趨近飽和。中國有記錄之車輛所有權者將相當可觀的成長，日本為微幅提升的趨勢。車輛洞察力將主要在亞洲國家取得進步，其多數取得經濟高增長。雖然車輛所有權被計畫在中國和印度積極地擴大，但是持有率的汽車仍然遠遠低於已開發國家；在2030年之後，這些國家有一個很大的成長空間。
7.CO2排放分析與對全球環境問題的回應：
(1)日本2002年有關溫室氣體排放之分布情形－CO2佔54％，CH4佔17％，N2O佔5％，Halocarbons佔12％，O3佔12％；2003年以業界統計CO2排放之分布情形－工業界佔38％，運輸業佔21％，商業界佔16％，民生業佔14％，其他佔12％。日本經由KP機制於2008～2012年需達成迴歸1990年6％之減量；其分配之減量目標為－能源部門增加0.5％（工業界需減8.6％、民生業增加10.8％、運輸業增加15.1％），非能源部門需減－1.2％，其他氟氯碳化物氣體增加0.1％，碳匯需減－3.9％，應用KP機制需減－1.6％，合計需減－6％。

(2)亞洲的增量將佔大約60%。2030年亞洲內中國和印度的排放CO2比率佔約66%，增加以耗煤量為主。2030年CO2排放的減除約為22% (1.09 Gt-C)、粗估相當於整個中國的排放或者是日本的3.2 倍。此乃經由徹底的高效率和環境上相容的技術，中國和印度CO2的排放實質上將減量。在中國和印度的CO2 減量分別相當於目前的1.8倍或日本排放的 0.6 倍。
(3)在中國與印度和發展中的亞洲國家CO2有迅速排放增加的趨勢，另一個強調大得多的總成本效益，將經由技術移轉到這些國家以減輕環境負荷。對於日本來說，有助於做到在上面提及改進的問題是非常重要的，並為了實現京都議定書目標，且實施國內CO2 減量對策。 

中國和發展中的亞洲國家具有節能的巨大的潛能，並可透過清潔發展機制(CDM)和其他計畫為技術幫助；這對於批准京都議定書開發中的國家至為重要，其應考慮到實現CDM 計畫它的外加性與補充性。

對於日本來說，由於在每個部門引用先進的節能技術，在節能和環境保護裡發展技術與開發中國家合作是重要的，並且分享最佳可行的技術(BAT)。 

8.先進技術的情境分析：
在技術可行前提上發展能源需求，亞洲國家實現各式各樣能源和環境政策計畫包括安全的能源供應與減輕二氧化碳的排放。基本上，這些政策皆具體反應在每個亞洲國家的能源政策上；各國或許雖無實際上具體的政策，但是由於來自發展國家的技術移轉，能源效率改進比參考案例更迅速發展。假設之對策︰ 
(1)在工業和居住/商業部門的節能：

高效率鍋爐、焦炭乾燥的用水滅火設備(CDQ)、最高氣壓回復渦輪機(TRT)、基於IT 的能源管理體系之熱絕緣、高效率熱泵等 。

(2)在運輸部門的能源效率：

混合車輛、ITS( 智能化的運輸系統)等。

(3)再生能源：

汽車的生質燃料、光電、風力、生質能發電等。

(4)核電：

建造新核能發電廠、提升營運比和安全的控制等。 
(5)在發電部門的能源效率：

燃煤的IGCC/IGFC、燃氣的MACC 等。 

9.選擇最佳組合之能源：

最好的能源的選擇是依每個國家根據現狀，基於能源需求分配，資能源儲備的數量，技術的水準，以及經濟實績而異。但是基於供需者之合作，保留整體上在地區最適組合之能源混合的遠景也是至關重要的。 

燃煤︰

在亞洲，耗煤量主要增加仍在電力部門。使用煤造成高環境負荷，必須使用高效率和環境上相容及發展的淨煤技術。 

天然氣︰

在亞洲天然氣的使用特別是電力業和民生的部門都是持續增加的，這點對經濟可行性的改進需要被規劃。亞洲及大洋洲地區有足夠天然氣的供應潛能，但消費國家必須增強議價的能力，並以經濟實績做後盾。對西方國家的需求，由於急劇的LNG的增加，將來發展的策略在保證天然氣的供應安全這也是非常重要的。 

核電︰

在亞洲，為國內能源的缺乏，核能發電為主要的角色，在穩定的供應電力中提供公眾的利益並解決環境問題，此應該保持並且增加核能發電的是重要的，它被視為是一個能源供應的核心源。 

再生能源︰

大多數再生能源為國內自產，但主要的是為了抑低全球暖化的重要選擇；應該加強促進其有效使用和提高效率，並透過技術革新，保證更廣泛的使用再生能源和政策。 

小結：

(1)能源之政策推動須兼顧3S 目標，即能源供應的安全; 持續性解決全球的環境問題; 以及能源市場的穩定性。

(2)對於同時取得3S 目標 (供應的安全；持續性解決全球的環境問題；以及市場的穩定性)，每個亞洲國家皆採用適合該國家的能源供需架構和經濟發展的狀態模式，透過並加強努力完成最好的能源的組合，加速能源供應的無碳化、節能和轉變為供應來源的多樣化的替代燃料能源。

(3)鑒於這些努力，日本就技術、經濟大國和立法的設計而言有其優勢，在亞洲將扮演重要角色。關鍵性的重要性乃鑒於日本國際能源策略將更進一步發展，並且利用節能和環境保護技術的努力，在核能發電方面，具有獨特的技術和知識的優勢。由於這些先進的節能和環境技術，透過廣泛的使用其技術將促進它的經濟改進，對日本相當重要和有助於亞洲經濟和環境。

(二)提升節能之對策

1.加強對抗高原油價格和能源政策 
(1)原油價格提高與日本的經濟：
這個部分在解釋關於新近原油價格提高對日本經濟的影響，將今天的情勢與1970年石油危機做一比較，以及提出一個對工業影響的比較分析。
a.原油價格變化
原油的價格已經在近年猛漲，於2006年7月已迭造一個最高紀錄，之後，價格雖稍微下降，但是目前繼續保持新高。 
首次石油危機︰

價格增加3.9倍(從1973年1月的3.0 美元漲到，1974 年1月的11.7 美元)。

第二次石油危機︰

價格增加2.7倍(從1978 年12月的12.1美元漲到1981年10 月34.0 美元)。

原油的新近價格︰

價格增加2.8 倍(從2002 年7月的25.2 美元漲到2007年7月的69.9美元)

b.與過去石油危機的情勢比較 
儘管預期原油價格將持續升高，當與過去的的石油危機相比，消費品價格仍保持相當穩定，並且家庭能源消費的生長在近年仍有適度成長。 
在第一次石油危機期間消費品價格上漲21%；在第2次石油危機期間上漲8%；在新近的石油價格上漲期間卻向下降低約0.3%。

在過去石油危機期間，由於公司支出花費增加，人員花費減少，因此銷售收入遭受與上年同期數字相比仍為下降。另一方面，雖新近油價增加，但由於銷路好也能享有利潤。 
過去在石油危機期間，電和天然氣的平均單位售價明顯地上升。不過，在新近的油價增加期間，這樣的平均售價保持相對穩定。平均每單位售價已經透過以總銷售金額除以總銷售量。在第一次石油危機期間︰平均每單位售價增加大約50～60%。在第2次石油危機期間︰平均每單位售價增加大約30～50%。在新近的油價期間︰電力和天然氣的平均售價每單位都顯示向下降低的趨勢。 

在第一次石油危機期間，對日本原油的進口價格上漲，由油價上漲佔國內生產總值的2.8%，新近的油價上漲期間只佔0.7%。因此，關於新近的油價上漲對日本經濟的影響約為第一次石油危機影響的4 分之1。
	時程
	就對國內生產總值的比率而言在進口方面增加原油的價格 

	首次石油危機( 1973～1974)
	2.8%

	第二次石油危機( 1979～1980)
	1.8%

	原油新近的增加價格 ( 2004～2005)
	0.7%


	在進口方面增加原油的價格
	  原油價格的增加

	3.8 萬億日元
	   每桶6.7 美元

	4.4 萬億日元
	每桶11 美元

	3.6 萬億日元
	每桶17 美元


C.有助於降低油價格劇增的影響因素分析 
自從石油危機，日本努力促進節能和能源透過結合努力在政府和私營企業之間的多樣化。因此，能源效率(單位能源消耗)已經改進大約35%，並且對油的依靠降低大約30％。單位能源消耗︰在1973年度的1.62克/日元→在2005年度的1.05 克/日元對油的依靠︰在1973年度的77% →在2005年度的49%。關於日本原油價格提高，對新近的經濟影響小，係因下列幾項因素較第一次石油危機時的影響小︰(1)促進節能(2)降低對石油的依靠和(3)日幣成為更強勢之貨幣。
	油價提高但有助於降低影響的主要因素 
	貢獻比率 

	(1)提升節能的能源消耗 
	大約40% 

	(2)降低對石油的依靠 
	大約20% 

	(3)更強勢之貨幣 
	大約40% 


（2）努力加強能源供應與需求架構 
這個部分對處理能源問題的歷史進行回顧，瞭解私營企業的努力和政府實現的議案，以加強應付油價上漲對日本經濟的影響。 
a.促進節能等 
在日本，石油危機來自能源消耗高的工業，例如鋼鐵的工業、造紙、水泥等，由於開始之努力，以質量管理和利用製程控制技術與嚴格的能源控制等措施，因此成功地改進能源效率。在1973年和2005年時期，能源效率分別在鋼鐵工業、造紙工業、水泥工業和化學工業為24%、52%、24%與29% 。 

鋼鐵工業共約投資3萬億日元，在1970年建立節能的過程，並且提升收集餘熱和採副產品氣體的再循環在1980 年代之間，導致有了20%的節能成就，對石油的依賴也明顯減少約2%。 
1990 年代起，鋼鐵工業更進一步加強提升廢熱回收並且改進再循環的節能努力。因此，從1990年迄今獲得7%的節能效果。 

在1979 年日本政府建立關於能源使用(節能法)的合理化法律，並發起工業界全面節能；其後，法律被修正對處理全球暖化的問題做出回應，對更進一步促進節能運用在商業/居住部門和運輸部門。
b.促進能源來源的多樣化包括核能和LNG等 

在1970年代，由權力發展的3條法律組成的電力發展立法包括(1)核能安全：核能設備的安全規章已被同時提升以作為對策，防止核能事故的重現。(2)天然氣使用：為了具體化採用乾淨、安全和高有效率的能源供應，瓦斯公司和發電公用設施一直著手於天然氣使用(尤其是LNG) 的促進。另外，不僅公用設施，對製造商亦正進行穩定的供應提升乾淨、高效率的煤碳使用。(3)對石油的依賴比率在日本已經下降到少於50%。發電部門和城市天然氣供應者，更成功地降低到大約10%。 

2.外國在能源議題之改變狀況
(1)過去對於石油價格有決定性影響的主要是石油公司或者APEC之控制了國際能源市場，其後在1980年代中期或之前，吃緊的供應情勢下降，能源價格開始依照被市場的供應需求平衡、控制。在2000年以後，能源市場面臨結構性的改變，此將由亞洲能源國與一些產油國共同協商。 
(2)因應全球暖化的問題：
京都議定書在2005年2月生效。不過，被鎖定議定書碳排放目標上的國家在世界上約佔總排放的1/3。建立有效並且公正具有約束力，對總排放量較大的碳產生者包括美國、中國和印度等國家的新國際架構是必要的。在日本有世界最高節能技術，應該透過技術上的幫助獻出努力給國際社會等 。
(3)各國個別國家的策略 
主要的國家一直進行節能的努力(尋找一個綜合的解決與核能有關的能源安全和全球暖化以及多樣化的方法)。中國更進一步的拓展資源外交；俄羅斯已經加強該國國家對能源的控制。日本已經建立”新的國家能源策略”修正與”基本能源計畫”。
	             美國 

試圖降低對進口的依靠，美國減少汽油消耗20%，透過技術革新使能源多樣化並且促進使用核能。 
	             歐洲 

歐洲國家加強節能並強制工業目標增加可再生能源使用比率目前達20%。 英國已更動政策朝向核能使用。 

	            中國 

中國提升節能廣泛而加速引進核能，淨煤和積極的拓展資源外交。 
	           俄羅斯 

為了促進策略性使用能源，政府已經加強國內能源工業的控制。 


3.從一個全球觀點逐步形成我們的能源對策
根據基本能源政策和新國家能源策略，日本需要從一個全球觀點擬定能源措施。明確的日本發展新策略性議案將對(1)建立獨立，環境友善的架構適合為能源供應與需求平衡，(2)促進安全的能源的策略方法，並且(3)主動尋找解決在亞洲和在世界上能源安全和環境的問題方法。 

日本未來的5大項新國家能源策略
(1)節能的目標：
在石油危機之後，政府和民營公司的共同努力促進節能，在過去的30年中之努力改進，導致能源效率提升的37%，這在世界上是最好的效率之一。 

＊2030年將達到至少30％效率的改進 

(2)降低油依賴的目標：

目前對整個初級能源油的依賴已下降大約50%。 

＊依賴比率2030年將被降低到40% 

(3)在運輸部門降低油依賴的目標：

目前，在運輸部門對石油的依靠幾乎100%。 

＊到2030年將被降低到大約80% 

(4)關於核能發電的目標：

核能現今是關鍵又基本的能源，在日本佔約3分之1的全部生產能力。核能被認為是穩定又乾淨的能源，沒有二氧化碳排放之問題。 

＊直到2030年或者稍後，核能發電的比率將被保持或者增加至30到40%或更多的水準

(5)海外自然資源發展的目標：

日本公司對該國有關投資開採石油的比率和原油整個進口之權益方面，目前原油開發的比率已逐步從8% 增加到大約15% 。 

＊2030年以前原油容量比率的投資開採和發展將增加約40% 

(三)新/再生能源之發展

1.目前節能措施和挑戰的現狀 
(1)能源消耗的現狀：
歷經兩次石油危機和新近的經濟衰退期間之外，日本最終能源消耗幾乎已經連續增加。商業/居住/運輸的比率從4︰1︰1，2004年轉變為2︰1︰1。在工業部門的最終能源消耗從石油危機起幾乎已保持穩定。但另一方面，商業/ 居住和運輸部門確明顯增加。 

(2)節能法修訂和節能對策的現狀：
由於全球暖化之問題，有關提升節能等能源供需問題的議案，不需要經營組織同意，根據節能法的規定，在民營企業裡，要徹底改進耗能設備的效率，並努力符合自願的能源管理。 

(3)最高領先計畫：
「TOP 計畫」節能法根據這種最高領先規定節能電器和汽車的標準。製造商等必須遵循標準，並被要求需推薦、出版、預訂或者未依規定將被懲罰100萬日元以下。LCD、電漿電視、電鍋、微波爐等，2006年被規定適用的產品目前是有21個項目。
(4)節能的標章系統：

家庭用具符合節能效率及促進效能的產品，採用節能標章的系統，並公告消費者週知。自2007年4月起，節能標章被用於16種電氣產品。
在2006年4月實施的節能法規定零售商要將此節能標章的訊息，提供給顧客。此系統在2006年10月啟動，相同的節能標章將附在電視機、空調和氷櫃上。 
節能的給貼標章的例子
【多等級的分級系統】

節能性能以1到5顆星表明，依產品在市場上提供的高低性能而分。為了達到最高領先者標準驗証水準，箭頭被標置在哪些星下以顯示達成和未達成情形。 

【節能標章系統】

取得最高領先者的產品標準為一個綠色的e 標記，而其它完成水準和能源消耗效率(年耗電量)者用一個橙色 e 標記表明。 

【估計年用電比率】

被估計的年用電比率被清楚標示在能源消耗效率(年耗電量)表上。 

(5)新國家能源策略：
透過下列積極的推動技術革新系列活動之建立並傳播節能和社會制度改革，包括：(1)節能技術策略規範；(2)示範推介需求部門活躍的創造；(3)建立一個市場機制，確認節能的投資；(4)城市和地區節能的發展。

(6)節能技術策略：
提出國家節能技術的發展和能源問題，以保障領先競爭；透過新的國家能源策略規劃，改進能源消耗效率至少30%；2030年透過建立一個技術革新和社會制度改革的目的，建立一個節能技術策略。為了更進一步改進能源效率，傳統思想的過程徹底被要求改進，在節能技術的發展中促進聯繫並且透過各式各樣的綜合技術，以達成合理的效應是必要的。 

(7)工業部門擴大節能政策的方向：

【提出地位和挑戰】

超過某種規模低節能的工廠和工作場所需強制能源管理，基於公司的能源管理與大公司工廠的增加，每年強制任務為工廠改進能源消耗比率。
【工程方向】

(1)透過介紹促進公司新能源管理；(2)介紹每個部門作為節能標準的工廠或工作場所的基準。

2.日本生質燃料政策

(1)在生質燃料運輸部門扮演重要的角色，2006年3月內閣通過「日本生質能策略法」；下面顯示的生質燃料在海外或在日本主要是供給運輸使用。
a.生質酒精：
生質酒精是透過發酵和蒸餾甘蔗生產的一種酒精；在穀物中之澱粉或者木頭纖維素轉化為醣類，再經發酵和蒸餾。它被汽油混合或者作為其它汽油使用。在日本於E3規範裡對汽油混合酒精佔比約3%，關於汽油的質量管理和其他燃料的法律規定，在安全考量上是一致的，這和天然氣排放一樣被關心。

b. ETBE：
ETBE是汽油附加酒精和異丁烯製造而成。當由生質製造而得到的酒精所製成時，即被認為是生質燃料。

C.生質柴油燃料：
生質柴油燃料透過化學處理(例如甲基酯化)，生產植物油、大豆油或者棕櫚油。 它被柴油混合或者作為其它柴油使用。在柴油規定上，柴油小汽車允許5%的混合比率。  

(2)意識到引擎、燃料和基礎建設所實施的5個革新策略：

策略1︰電池--下一代汽車的電池計畫 [2007年︰49億日元x 5 年]包括－
＊ 建造充電站並加強有效安全防護計畫的建立。 
＊ 針對更廣泛於2010年使用小型的電動車(EV)，2015年插電式的EV和在2030年EV大規模擴散之開發。 

策略2︰氫/燃料電池--燃料電池的發展和基礎設施的建立燃料電池研究與開發計畫於2007年為320億日元，研究與開發的數量預備以相同規模繼續進行，包括－
＊氫/燃料電池示範計畫大綱(處理示範計畫將來考慮到氫基礎設施的建立測試)。 
＊到2030年計畫降低價格與汽油提供動力的車輛一樣低。 

策略3︰清潔柴油機--更換節省燃料和乾淨的柴油引擎，包括－ 
＊建立乾淨的柴油機提升委員會，在研究改進柴油引擎之應用方面加強工業、學術性和政府部門合作。
＊研究與開發氫化生質輕油、生質氫化柴油機等等於2007年為5年共投資69億日元或者240億日元。 
＊2009年後排放控制之嚴格。針對潔淨柴油小客車做大規模之改善。 

策略4︰擴大第2 代生質燃料開發，包括－
＊建立生質燃料技術更新委員會(工業、學術性和政府部門彼此合作加速下一代生物工藝學的發展)。 
＊建立安全品質系統和基礎架構。
＊在2015年針對下一代的來臨每公升100日元的國內生質燃料，然後更進一步挑戰生產針對每公升40日元的生質燃料。
策略5︰主動開發友善社會的汽車，包括－ 
＊2008年起下一代友善社會的汽車的技術開發計畫，例如自動控制、IT 技術開發、下一代交通控制軟體等。
＊從2007年起創造工業大學、政府評論示範計畫大綱的具體措施計畫。
＊到2030年提升到東京市區的速度18 公里/時和目前在法國巴黎的26公里/時平均旅行之速度一樣快。 

(3)宮古島(Miyakojima)「生質酒精島」的概念
2008年METI、內閣辦公室、MAFF、MLIT、 MOE和FDMA共同合作進行示範之計畫。本示範計畫來自宮古島、沖繩的甘蔗生產生質酒精，在島上約有20,000輛使用汽油之車輛將來被轉移成為使用E3生質燃料(大約每年24,000 kl)。在國外使用高濃度之酒精車輛(E10相容車輛，非傳統燃料車輛等)未來也將在日本實現。

2007年度生質能源計畫預算(METI)：用於進行示範測試和模型工程、技術開發、支持新能源介紹應用。 
(四)節能與新/再生能源之技術發展

1.新國家能源策略：設定目標

＊日本經濟從1970年石油危機以來一直達到超過30%的能源效率。 
＊透過將來建立一個技術革新和社會制度改革的循環，目的是改進能源效率至少到2030年30%以上。 

＊確定能源市場壓力以進行一個非常有效率的交通基礎設施。 
＊運輸部門依環境準備對油源的依賴大約降低到2030年之80%。
＊工業界透過爭取獨立和擴大推廣介紹，於2030年以前朝向以下各項之努力： 
(1)太陽能發電成本降低到與火力發電成本相同的水準。 

(2)促進本地生產改進地區的能源供應，因此本地消耗的自足性比率如生質能源和風力發電要提升。 

(3)促進電車和燃料電池車輛的介紹應用，大多數新車輛以及在市場上已陸續出售混合生質燃料之車輛。 

＊在政府和私營企業之間確認協調的活動，在有關能源技術的領域內成為世界最領先者。 
2.策略性技術路徑圖 
依據政府R&D有效管理之建立，實施保證PDCA循環，為從事R&D 的那些人作為一件聯繫工具，與私營企業分享長期的技術觀點，並要有履行的責任。從2005年至2030年基於5 個政策項目，選出235項有關能源的技術，邁向2030年擬定路徑圖、確定里程碑、技術上的挑戰等可被克服。

3.改進能源效率 
<例子>高效率照明(高效率LED照明)：照明的節能技術，佔家庭耗電量的16%。2030年期望LED照明與螢光燈和白熾燈相比較，分別大約有30% 和90%的能源削減。 

4.使用多元能源的運輸部門
<例子>電車：採用電力沒有汽油消耗的電氣車輛。如果蓄電池的能源密度增加大約7倍，並且與目前相比較，費用降低大約到2030年之1/40，由於使用電池材料的發展，目前的汽油車輛可能被電力車輛所取代。 

5.再生能源介紹應用
<例子>太陽光電的發電：目前光電發電的應用主要在居住系統內。未來挑戰需更進一步克服的是成本降低和矽限制。目前，矽光電元件的效率大約是15-20%。在2030年透過利用新材料和更進一步的技術改進等，被期望發電的效率超過40%，如火力發電成本降至7日圓/kWh以下。
<例子>以合金作為氫貯存的素材：可儲存更多的氫氣、更多的小型構造之車輛，可增加行駛的距離。氫貯存(氫貯存合金*)的合金材料，例如錳的應用。透過增加氫材料的發展對 7 公斤(目前的負荷︰3公斤)裝之燃料電池車輛，至 2030年其可行駛的距離從目前的300公里改進到700公里。 

6.安全化石燃料供應和高效率/ 清潔能源使用

整合型的複循環(IGCC)發電機組是用氣化增加效率，一方面採用新氣渦輪機的一項技術，並利用其排氣配合熱回收鍋爐方式汽輪機。2007年有一座250兆瓦示範廠的試驗將被啟動。到2015年其效率的增加預計比目前燃煤發電的效率大約41%高，為46-48%，並且更進一步透過高溫氣體渦輪機技術的發展，在2025年效率將可達成為50%等。
7.熱泵的利用

原理：熱泵是應用波義耳定律及熱力學第2定律由低溫向高溫吸取熱量；以空調供應冷氣為例進行說明，在連接空調器的室外機與室內機的管道中，裝有傳導熱的物質（冷卻劑）。經壓縮、膨脹該冷卻劑，升高、降低其溫度，從室內向室外排出熱量。逆轉該循環，就可以用熱泵供應暖氣和熱水。
小結：改進能源效率、運輸部門採用多元化的能源、介紹可再生能源應用以及安全化石燃料供應和高效率/清潔能源之使用。 
(五)能源效率與未來規劃

亞太經合組織（APEC）能源效率透視評議（PREE）
1.背景 

＊達爾文宣告(2007年5月25日)：鼓勵亞太經合經濟組織在整個部門或各別部門的基礎上分別訂定目標與行動計畫，以作為改進能源效率；直接的EWG與IEA共同發展能源效率指標並且編輯最佳實踐行動方案；鼓勵EWG 直接分享關於能源效率P&M的訊息，鑑定有效的方法並且評論發展；EWG可直接發展一個自願性的能源效率透視評議機制以達成能源效率目標。
2.目標 

＊分享關於能源效率績效和P&M的訊息。
＊和擴大專家資訊網，提供來自其他APEC會員國學習能源效率政策的機會。
＊探索基於不同國情其能源效率目標和行動計畫的有效方式 。
＊對已經被確定之能源效率目標和行動計畫進行監控發展。
＊提供關於行動計畫的實施成果。
3.編輯能源效率政策 
＊指示APERC在普通形式下編輯全部亞太經合組織成員經濟的能源效率與政策/策略資訊。 

＊EWG或APERC網站的使用。 

＊避免重複進行IEA，EAS和其它已建立、開發的努力成效。 
＊輸入並提供APERC發展情境分析和展望。
＊基本的訊息提供亞太經合組織（APEC）能源效率透視評議。 
4.程序 
＊被亞太經合組織經濟評論的的選擇：自願性；在每EWG裡有1-2個APEC能源效率透視評議的成員；利用IEA經濟成員作IEA 詳細的回顧。

＊覆閱評論小組：頂多10人；來自2-3位(或更多)成員經濟的專家；APERC是重要的角色，如有必要IEA可以參加。
＊評論訪問：與在能源效率方面有關之主要的利害相關者見面，如部長、立法管理者、能源工業、消費者等等。初步的結論和建議。 

＊起草報告：小組成員和先提意見，其後亞太經合組織經濟專家再做評論。建議的實施是自願的。 

＊APEC/EWG討論和出版：要經過EWG同意並透過被評論的過程，贊成後才完成也才可出版。
5.評論標準 

＊存在於整個部門個別或部門能源效率目標需可證實和量測的。 
＊合理的努力去探索能源效率潛能。 
＊政府的收集數據。 

＊監督與量測效率P&M的有效性。 
＊檢視綜合或部門的行動能源效率是否與具體的政策、目標、方法相互支援。
＊金融和人力資源支持行動計畫的實施。 
＊與政府的政策一致。 

＊政府和私營企業的角色。 
＊監控程序邁向效率目標。 

6.進一步訊息 

＊IEA提出評論(由EWG 35負責)：例如由EWG 35日本、印尼負責等。 
＊模擬評論(由EWG 36或者EWG 37負責)：尋找志願者；有效性可能被討論。 
＊加強APERC的能力：在有限的預算限制下增加多元化的能源效率專家；來自全部成員經濟會員國，以高的標準尋找有能力的人才加入；開始將由起始的經濟會員國推薦，或利用大眾宣傳媒介更廣泛的去找尋1-2位效率專家。

＜本報告相關英文簡稱備註＞

1. APEC：Asia-Pacific Economic Cooperation
APERC：Asia Pacific Energy Research Center

ASU：Air Seperation Unit

2. BIPV：Building Integrated PV

3. CDQ：Coke Dry Quenching equipment

4. ETBE：Ethly Tertiary Butyl Ether

ESCO：Energy Service Company

EWG：Environmental Work Group

5. FDMA：Fire and Disaster Management Agency

6. GATT：General Agreement on Tariff’s and Trade

GDP：Gross Domestic Product

7. IEA：International Energy Agency

IEEJ：Institute of Energy Economics, Japan
IGCC: Integrated Gasification Combined Cycle

IGFC: Integrated Coal Gasification Fuel Cell Combined Cycle

8. LED：Light Emitting Diode

9. MAFF：Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries
METI：Ministry of Economy, Trade and Industry

MEXT：Ministry of Education, Culture, Sports, Science and Technology
MHLW：Ministry of Health, Labor and Welfare
MLIT：Ministry of Land, Infrastructure and Transport

MOE：Ministry of the Environment

MOFA：Ministry of Foreign Affairs

10. PREE：Peer Review on Energy Efficiency
P&M：Policies & Measures

PV：Photovoltaic
肆、參訪能源設施

一、參訪東京晴海區域暖能中心

位於東京都中央區的晴海熱供給中心，提供晴海島地區在造街計畫中之五棟大樓及商業設施之冷暖氣及熱水，總面積共445,900m2 (如照片4-1所示)，其中三棟三十幾層的X、Y、Z辦公大樓，是本區域之重點。在造街過程中，運用集體化、一體化之優點，所建構之高效率熱能系統，夏天提供冷氣，冬天提供暖氣及熱水之先進設施。晴海DHC (District of Heating Center)是藉由高效率的廠房(Plant) 規劃，將搬運物品之動力降到最小。同時採用最大容量之大規模(約19,000 m2 )蓄熱槽(4,700m3 × 4槽＝18,800 m3 )和高效率熱源機，提升初級能源之性能係數(COP－Coefficent of performance)，性能係數值愈高，能源效率愈高，達到節約能源、友善環境及高經濟效益之目的。

(一)其節約能源之主要理由，係採用熱泵(Heat Pump)及熱儲存系統，有效率的利用空氣中之熱能及從建物中排熱。本系統不使用瓦斯或燃油，全部採用電力，效率佳，一單位電力可創造6倍的能源。熱泵吸取熱量的原理是由低溫向高溫吸取“熱量”，亦即利用了“氣體有受到壓力則溫度上升，壓力減弱則溫度下降的特性”，熱具有由溫度高的地方向低的地方流動的性質，以空調供給冷氣為例來說明，在連接空調器的室外機與室內機的管道中，裝有傳導熱的物質（冷卻劑）。經過壓縮、膨脹，該冷卻劑壓力升高、溫度降低，從室內向室外排出熱量。逆轉該循環，冬天就可以用熱泵來供應暖氣和熱水。此種在吸取熱量的時候，為了壓縮冷卻劑需要耗費動力，因此要消耗一些電力，但是與吸取的熱相比，用電量非常少，因此具有節省能源的最大優點。

(二)在友善環境方面，因為沒有燃燒設備，所以沒有CO2或NOx之排放。另外熱能儲存系統，可利用夜間電力，減少對環境的負擔。採用熱泵及蓄熱系統亦可大大抑制CO2 之排放。以日本為例，單是辦公大樓和家庭使用的空調、熱水供應設備每年就排出約1億5,000萬噸的CO2。在這種情況下，國內所有的業務用、家庭用空調和熱水供應設備都改為使用高效率的熱泵和蓄熱系統的話，根據計算結果，合計一年可以減少約1億噸的CO2 排放。這1億噸的CO2 的量相當於實現京都議定書目標計劃中民生部門削減目標(6,000萬噸)的1.5倍。

(三)在高經濟效率方面，採用事先埋管之施工法，減少空調系統所佔空間，在屋頂或建築物空間上可有效利用，在設施管理上也很簡便。冷暖氣熱水系統都可事先規劃集中管理，且採最高效率之熱泵系統，故可獲得高經濟效益的目的。

(四)有關晴海區域暖能中心設備之一些規範，簡單介紹如下：

1. 供給區域範圍約6.13公頃。

2. 供給熱媒之溫度，在冷水方面：送出6℃，返回16℃，在溫水方面：送出47℃，返回37℃。

3. 採用高效率渦輪（Turbo）冷凍機，冷房能力＝14,940MJ/H，COP＝5.30，冷水流量＝7,434 L/min，冷水進出口溫度＝13℃/5℃，採6600V，799KW之電動機。

4. 蓄熱槽約19,0003儲水量，於地震天災時，可提供6萬人10天之生活用水並兼大樓消防用水。

5. 本設備在2001年4月開始啟用。

二、參訪JHFC PARK

JHFC（Japan Hydrogen & Fuel Cell）是日本氫能燃料電池實證研究計畫(Project)下推動之JHFC PARK(園區)，訪園區由日本汽車研究所及Engineer Link振興協會投資之研究機構，從2003年3月起每星期一到星期五早上10點~下午5點，免費開放給大眾參觀。

園區主要有氫氣製造室及控制中心、燃料電池汽車之氫氣補給站、燃料電池汽車之室內停車場、展示場（包括一台TOYOTA休旅燃料電池車 (如照片4-3所示)，免費提供給觀眾的各式介紹書類、燃料電池汽車之部品展示、汽車與環境問題和燃料電池汽車之說明書、燃料電池汽車修配室等等。

該園區位於橫濱鶴見區大黑盯，日本的五大汽車廠－TOYOTA、NISSAN、HONTA、SUZUKI、MAZDA及DAIMLER CHRYSLER、GM都有參與，也提供許多的展示資料及廣告，各廠家推出第一代之燃料電池汽車，如表4-1所示。

表4-1

	廠 家
	發表年度
	備 註
	廠 家
	發表年度
	備 註

	GM

CHRYSLER

MAZDA

SUZUKI
	2001年10月2002年10月

2003年

2004年12月


	液體氫氣

高壓氫氣

高壓氫氣

高壓氫氣
	HONTA

TOYOTA(BUS)

TOYOTA NISSAN


	2004年12月

2005年01月

2005年06月

2005年12月


	高壓氫氣高壓氫氣

高壓氫氣

高壓氫氣


目前展示之燃料電池汽車主要是日本2002~2005第一代示範研究之成果展示，不但提供觀眾知的資料，更讓大家親自嘗試乘座燃料電池汽車之機會，園中提供試乘的小汽車(如照片4-4所示)，加氫容量39公升，每小時最快速度可達140公里，可跑150公里，由於嘗試性質，提供觀眾試乘1公里，筆者親自體驗後感覺加速衝刺相當快、噪音低乘座舒適，如能親自操控，想必會有更不一樣的感覺！
在JHFC-1所產生之氫氣規範如下：    
· 生產容量：＞2.7kg(30m3(nor))/h

· 充填容量：5台FCVs或 1台 FCB

· 充填壓力：25 MPa / 35 MPa

· H2 純度  ：＞99.99 vol%
	
	CO：＜1 ppm

	
	CO2：＜1 ppm

	不純物：
	N2：＜50 ppm

	
	O2：＜2 ppm

	
	HC：＜1 ppm


參訪JHFC PARK 不但親自體驗燃料電池車之快感，更進一步獲得許多燃料電池之知識與燃料電池車之結構與未來發展，茲分別介紹如下：
(一)燃料電池的歷史

西元1839年，英國的威廉.葛洛夫在一項業餘的實驗中，神奇的發現了燃料電池的發電原理。

但當時因為材料問題遲遲無法解決，使這項發明未受重視。直到1959年由另一位英國人法蘭西斯，培根製作出一個5kw的燃料電池組，能夠推動電銲機、電鋸及堆高機，使這項技術得以走出實驗室，其後更成功的應用在太空科技上，成為大眾認識的發電工具。隨著1970年代來出現的能源危機，及1980年代以高漲的環保意識，燃料電池開始應用在地面上，作為現場型或分散型電廠，以提升能源使用效率及減輕對環境的負擔。近期因為其發電性能的增進，更逐步應用在汽車的動力來源。

燃料電池是一種能源直接轉換裝置，將燃料中的化學能不經過燃燒，而以電化學方式藉著氫氧的結合成水而產生電能，簡單的說，就是水電解的逆反應。與一般電池相似，燃料電池亦由陰、陽兩個電極及夾於兩電極中間的電解質層所組成，所不同的是一般電池係將能源貯藏於電池本體中，待用完後即須捨棄或重新充電以恢復原來狀態。而燃料電池的能源是由燃料中的化學能所提供，不含在本體結構中，因此只要燃料源源不絕的供應，燃料電池便可以不停的發電，參考照片4-5所示。
將水(H2O)的電氣分解，就可以產生氫氣(H2)及氧氣(O2)，故燃料電池就是將氫氣與空氣中之氧氣做逆反應，將可得到所需的電力，故將來的燃料電池車，即採用迅速加氫(加氫站)的方法，相當於目前之加油站、加瓦斯站，提供車輛的動力。
(二)燃料電池車之主要結構(以TOYOTA FCHV 為例)，計有下列主要部份：

1.蓄電池(Battery)
採鎳金屬蓄電池來儲存能量，並提供車輛電動馬達之動力，總輸出21 kw。

2.電力控制單元(Power Control Unit)

依據駕駛之條件來控制燃料電池之輸出和蓄電池之充放電。

3.燃料電池組(FC Stack)

TOYOTA 專利產品，具高效率之聚合電解質(Polymer Electrolyte )之燃料電池，有90kw之輸出能力。

4.馬達(Motor)

最大輸出90kw(122ps)及最大力距260N-m(26.5kg-m)，採永磁馬達(Permanent Magnet Motor)，不費力的推進 TOYOTA FCHV，在減速時提供發電機功能來恢復動力的能源(Kinetic Energy)。

5.高壓氫氣槽(High-Pressure Hydrogen Tank)

兩只高壓氫氣槽，每槽可儲存 35 MPa(大約350 bars)之氫氣。

伍、心得與感想

一、能源教育向下紮根，不惜成本印製書籍，免費提供給民眾，大眾宣傳效果良好，值得學習。

在 JHFC PARK展示場中，免費提供觀眾各種資料，其中「燃料電池的秘密」一書（如照片5-1所示），以漫畫風趣方式，加上漢字之注音，粗淺易懂的敘述來教導小朋友認識能源，認識燃料電池，灌輸小朋友保護環境的重要。（其實一般民眾也是很好的參考書籍）全書共分六章，我們人手一冊帶回參考。

1.第一章 0.6℃的危險 — 100年來地球平均溫度上昇0.6℃，近年來溫度上昇加速，地球溫暖化之最大原因，在於二氧化碳(CO2)排放之增加。
2.第二章 解決CO2之方法 — 本章亦簡單說明京都議定書之由來、內容及產業革命後大量使用化石燃料使CO2增加。

3.第三章 談汽車之歷史 — 從世界大國及日本目前擁有之汽車數、汽車之誕生及構造，汽柴油車發展到電動車以及汽、柴油車以外之各種汽車。
4.第四章 談清潔能源 — 說明燃料電池之原理及各種再生能源（如太陽能、風力發電……等等）。
5.第五章 解答燃料電池車之問題 — 介紹燃料電池車研究中心及說明燃料電池車之種種問題。
6.第六章 夢的力量 — 追求未來美好的夢，有哪些力量、方法？
人類無限的力量可克服各種之障礙。

上述六章之日文重點，各如照片5-3~5-8所示。該園區牆上所展示之資料中，以「汽車的歷史」，最令筆者興趣，可惜找不到書面資料，所拍照片又不甚清楚(如照片5-2所示)較為遺憾！
二、台日雙方可藉由能源的合作、經濟的交流，加強台日雙方的關係。

台灣與日本雖無邦交，但經濟上合作無間，尤其台灣、日本近在咫尺，關係深厚，兩國人民來往密切，在無需簽證短期可留的方便政策下更能帶動雙方之交流，尤其旅遊業更是蒙受其利。

台日雙方經濟合作會議已進入第5屆，此次日方佔地利之便，故出席人員比我方約高出一倍，可見日方亦非常重視本次合作會議。本公司係首次被邀參加，主要係針對目前最熱門的溫室氣體議題，可惜由於時間有限，溫室氣體策略問題所提不多，主要偏重在節約能源方面。明年之第6屆能源合作會議將在台北舉行，正式會議之前，據能源局之規劃希望明年5月，舉辦相關研討會，並邀請日本專家到台灣研討，由日本安排相關課程或台灣派人到日本學習，以促進台日雙方在能源方面更進一步的合作，我們亦樂見此計劃之實現。

三、日本落實「地球環境保護」做法值得我們學習

日本政府在推動「地球環境保護」方面，可說面面俱到，不餘遺力，尤其也落實到旅館業，以本次我們代表團所住旅館為例，即推行「地球環境保護」政策，呼籲住宿兩晚以上的客人，共同來執行「地球環境保護」，旅館除垃圾、衛生項目之清理外，旅客可將希望清掃、更換的項目，在調查表內打勾，填上房號及姓名交給櫃台處理。亦可勾選全部不清掃，其實短期兩、三晚之住宿，對於消耗性之牙膏、牙刷、梳子、香皂、毛巾、枕頭套、床墊、拖鞋、睡衣……等等，用一次即丟或換洗，真的很不符合環保要求。簡單的舉動，就可對地球環境保護盡一點心力，何樂而不為呢！

四、日本石油危機之後，政府和民營公司的共同努力來改進節能，在過去30年中的努力改進，導致能源效率提升37%，這在世界上是最好的效率之一。在2030年將再達到至少30%之效率改進。尤其在運輸部門，到2030年將降低對石油的依賴度，從100%下降到80%，政府和民間的魄力，不但讓我們佩服，也值得我們學習。

在核能發電方面，核能是現今關鍵又基本的能源，為了二氧化碳的排放問題，日本可配合需要增加核能發電的比例，在台灣發展核能發電，似乎是條走不通的路，跟世界其他國家比較起來，真是感到莫可奈何！
五、日本之工安措施，設想週到，亦值得本公司學習

職利用搭乘大巴士穿梭東京市街瀏覽窗外及參訪晴海區域暖能中心的時候，特別留意日本的工安措施，難得的發現，日本在施工中或維護中，對工安措施之防備，設想週到。亦真正落實執行，值得我們學習，所見所聞有下列幾項：

1. 營建工地四週用密閉圍網圍住，一方面較安全，一方面擋住外人視線，不影響視覺景觀。（如照片5-9所示）

2. 鄰近建築工地之配電線，執行臨時被覆，做得非常徹底，提升工作安全。（如照片5-10所示）

3. 營建工地四週除圍牆外，於車輛進出之大門，派有專人管制與交通指揮。（如照片5-11所示）

4. 在參訪東京晴海區域暖能中心時，特別注意日本工廠5S（整理、整頓、清掃、清潔及教養）運動之推行成效，的確不是口號，而是真正落實到工作職場，其中各種閥之操作狀態平常時之開或關均有掛卡說明，（如照片5-12所示），檢修用設備包括圍網、工作抬架均收拾存放在角落，工作人員按部就班，尤其所需護具一樣不少，地面非常乾淨（如照片5-13，5-14所示），把工安養成習慣，而且落實到現場，確實不容易。這也充分表現出日本工人之道德觀念與守法精神。
陸、建議事項

一、此次研討會課程僅安排一天發表與討論，一天參訪，時間較為緊迫，尤其第一天之議題報告時間較長，交互討論時間較短，建議爾後能安排較寬裕時間，可以互相詢問相關問題，則更有助益。
二、建議本公司持續推展太陽能發電系統，以目前太陽光電之發展而言，太陽光電之發電成本自遠高於目前之各種發電方法，但各國太陽光電之研究、材料之開發等等，無不卯足全力，相信不久之將來，價格將會逐步降低，配合地球暖化，陽光熱能之加劇，用之不竭取之不盡的太陽光電，也是未來能源之主流，本公司太陽能發電系統更應接納它！

三、建議本公司綜研所與工研院持續研究及推廣燃料電池之開發與應用。燃料電池具有效率高、污染低、噪音小、用途多、進料來源廣泛等優點。早期綜研所與工研院合作研究後曾推出少部份產品，唯最近燃料電池之研究，似乎已不如從前熱絡，有鑑於地球之石油、天然氣等能源，不久之將來，勢必日漸枯竭，或許有朝一日、一百年、兩百年後，市面上之汽油車、柴油車、瓦斯車可能看不見蹤影，換來的是滿街的太陽能車、電動車、燃料電池車，現在的加油站、加瓦斯站，變成加氫氣站，蓄電池抽換站(充電站)等等，跟得上時代，也是研究部門的責任、義務，燃料電池之研究並不限於車輛方面，其他尚有廣泛的用途，的確值得我們繼續去研發。
四、建議政府仿照日本訂定「節能標籤系統」，對於節省能源之優良產品給予合格證，對於耗費能源的產品限制其販售。公元2007年4月在日本有空調系統、電冰箱、冷凍櫃、日光燈、電視機、加熱器、瓦斯烹飪設備、瓦斯熱水器、燃油熱水器、電氣廁所座墊（含熱水沖洗器）、電腦產品、光碟片(Magnetic Disk)、變壓器、DVD錄放影機、電鍋、微波爐等，共16種產品已列入節能標籤上。
五、節約能源從源頭設計開始，建議政府訂定法規規劃，從建築設計開始，應以綠建築(Green Building)之做法，不論是環境共生建築、生態建築或永續建築；都是要使自然環境與人為環境和諧共存，避免消耗過度資源，尤其更需要以節省能源為首要任務，如日本東京晴海區域暖能中心在設計時即將節約系統做全面規劃，達到符合省能源、省資源、低污染、低維護、少管理的要求，對以後之營運成本亦降低不少。
六、建議針對公司輔導大工廠節約能源之事例後，仿照日本ESCO方式，做一張簡略的成果概要表(如圖6-3所示)，方便查核。內容含蓋如下幾項：

	(一)事例名稱
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圖6-3  節約能源之事例

	(二)公司名稱  
	

	(三)設備概要
	

	(四)節約能源之手法
	

	(五)改善前後之資料
	

	(六)節約能源之效果
	

	(七)1.經費來源

2.協助策略之運用

3.契約方式與契約期間
	

	(八)節約能源後使用之相關機器事例
	

	(九)改善前之問題點及解決方案
	

	(十)工廠受益程度
	

	(十一)工廠之評論
	


七、本次能源合作會議，我方雖提出許多問題，但由於時間匆促，加上會議時間短暫，不能充分研討，故建議能源局能透過本次會議的承辦單位台灣經濟研究院，持續與日方參與機構洽商，設法取得我方之答案，更有助於研討會的成效。所提出之交流問題，除日方會議紀錄中所記錄的(如附件四)外，其他。附件一~三之問題，也希望能得到日方之答案。也建議公司今後有雙向的能源、環保、工安等交流機會，可派員參與多吸收各國豐富的經驗，做為本公司之參考。

附件一 台電公司擬提議題

1、 技術研討項目

說明：J-POWER公司已研發IGCC 改良型低碳之IGFC（EAGLE計畫位於 Wakamatsu, Kyushu）發電設備，可供觀摩俾利引進新技術。
問題1：How does Japanese government assist and subsidize the enterprises regarding the improved low-carbon technology like IGCC and IGFC of EAGLE project? And what are the present situations of the new technological development ?

貴國對於如IGCC 及改良型低碳之IGFC之EAGLE計畫如何輔導與補助？目前新技術發展情形如何？ 

問題2：Please make arrangements to visit IGCC and CCS units which are in operation at present.

請安排觀摩目前IGCC 及CCS有實際運轉之機組。

2、 GHG管制策略研討項目

說明：日本是UNFCCC 及 AP-6（亞太潔淨發展與氣候變化夥伴）的創始國之ㄧ，有關溫室氣體減量管制方面，各企業在配合政府政策下對整個減量之措施都有深入的探討與規劃，其推動之經驗有助於我國研擬、評估未來進一步改進行動方案之參考。

問題1：To meet the GHG reduction requirement of the Kyoto Protocol, how does Japanese government allocate the reduction target within the electricity industry? And how to set a reduction target for each thermal power plant?

貴國環境省如何分配電業的減量目標值？又各火力發電廠如何訂出減量目標值？

問題2：Did Japanese Government set more regulations or ratios to limit the building of coal-fired power plants after the Kyoto Protocol came into effect? Do power companies still plan to build coal-fired power plants?
京都議定書生效後，日本政府是否對燃煤電廠設置提出更多法規管制或比例限制，電力公司是否仍有興建燃煤電廠的計畫？
問題3：As a UNFCCC annex 1 country, how does your government subscribe the reduction rate to meet the target value of UNFCCC agreement?
貴國是UNFCCC附件一之國家，如何訂出減量目標值以符合UNFCCC所定之削減率？

3、 GHG排放碳交易研討項目

說明：京都議定書締約國，為實現減量承諾目標，可採行之做法包括國內措施與京都機制兩種；日本除規劃了經濟誘因的提供、環境稅的課徵及國內排放量交易制度的實施等方案外；日本亦將重點置於清潔發展機制（CDM）之排放交易方面上，以順利取得排放減量扣抵額（credit）；日本是經貿型態與我國相似，可藉由觀摩其溫室氣體減量排放碳交易平台中心之規劃，以評估未來我國這方面實施之可行做法。

問題1：To meet the goal of GHG reduction requirement, your government adopts the strategies of domestic measures and the Kyoto mechanism .What’s the result at present ?
貴國為實現減量承諾目標，採行之做法包括有國內措施與京都機制兩種，目前推動執行成效如何？

問題2：What’s the result at present of carbon emission trading related clean development mechanism (CDM) in your country?

貴國清潔發展機制（CDM）有關碳排放交易方面，目前推動執行成效如何？ 

四、節約能源研討項目
說明：1.LED在台灣已廣泛應用於紅綠燈、第三煞車燈、大型螢幕看板等，台灣大學更與廠商合作開發LED路燈，LED在產業上之應用其省電率已得到大家的認同，惟LED排熱溫度可達攝氏50度，若應用於室內照明，基於安全、舒適及節能的考量，在散熱設計上要求更嚴格，因此，希望了解日本目前暨未來在LED之應用發展，特別是在室內照明用之LED研究是否有所突破。
     2.節約用電係指提升能源使用效率，避免電力浪費，屬於能量(電度數)之撙節使用，它與器具容量(瓩數)大小及使用時間長短有關，由於電力需求為住宅、商場、機關、產業用電等之總和，各場所、各用戶用電習慣互有差異，且受到用電環境、溫度高低、設備增減等因素相互影響，全民配合政府節約用電宣導之節約瓩數並無法由電表計量得出，僅能就個別特定項目估算，例如本公司每年訪查100KW以上用戶約5,000戶，估計每月節約用電約4百萬〜6百萬，因此，希望能了解日本電業在節約用電宣導成效評估的方法，以做為評估本公司在節約用電宣導成效之參考。
    3.為達成節約能源與CO2 減量目標，我國正研議推動對各類型建築物用電採累進電價差別費率之可行性，亦即依建築物使用目的或建築物類型訂定不同電價或累進電價（用電量越多價格越高），如日本電業有類似作法，可提供我國規劃研擬相關措施之參考。
問題1：In Japan, how is the research progress of the application of LED in room lighting？how are the technique development and perspective of LED’s brightness and heat emission problems？ 

目前日本LED應用在室內照明情形及研究概況如何？在LED亮度及散熱問題的技術發展及展望？ 
問題2：How is the integrated performance of power saving publicity and how to evaluate it for the Japanese power industries？How to verify the performance?

日本電業在節約用電宣導整體成效如何？其評估採用何種方法？如何驗證？
問題3：Do Japanese power companies adopt differential pricing based on the types or their purposes of building’s ? 
      日本電業是否有依建築物使用目的或建築物類型不同訂定不同電價之作法？

五、再生能源發展情形研討項目
問題1：What is the renewable energy development program in Japan for the next 20 years?

       日本未來20年之再生能源發展計畫為何？

問題2：How big is the installed generating capacity of renewable energy in Japan in 2006? Please break down the figures into wind, solar, geothermal, biomass and fuel cell, etc.

        日本於2006年內完成了多少再生能源發電裝置容量，請依風力、太陽能、地熱、生質能、燃料電池等不同類別分別提供相關數據。

問題3：Please provide the information on offshore wind power projects in Japan.
        請提供日本離岸風力發電計畫相關資訊供參。

附件二   第5屆台日能源合作研討會提案建議表
	合作議題/項目
	建議可參與合作對象

	
	台灣
	日本

	台日能源產業溫室氣體自願性減量研討會
Taiwan-Japan seminar on voluntary GHG reduction in energy industries
	經濟部能源局

（BOE, MOEA）

台灣電力公司
（Taipower）
台灣中油公司
（CPC）
	日本經團連
（Keidanren）

日本省能中心
（ECCJ）

電氣事業連合會
（FEPC）

石油連盟
（PAJ）

	背景說明、合作內容及範圍：

1.日本經團連在1997年提出「經團連自願性環境行動計畫」 (Keidanren Voluntary Action Plan on the Environment)，目前已有超過50個不同類別的產業參加此一自願性計畫，各產業自訂目標、研擬達成目標措施、分析溫室氣體排放增減要因等，已獲得不錯減量成效，因此其自願性減量作法，皆可做為國內推動各產業自願減量和未來推動國際減量的參考。
Since the establishment of the Keidanren Voluntary Action Plan on the Environment in 1997, over 50 different industries have participated in the voluntary program, set up own targets, draft measures to reach the target, and conduct GHG emissions analysis. So far significant reduction have been achieved, and thus its voluntary reduction effort can be a lesson for promoting similar programs in Taiwan and international reduction in the future.
2.台灣於2006年推動能源產業溫室氣體自願性減量計畫，參考CDM建立國內溫室氣體自願減量制度，獎勵補助廠家提出溫室氣體減量計畫，經由查驗證構驗證後認可減量額度，計畫推動和宣導已具成效。
In 2006, Taiwan started promoting voluntary GHG reduction in energy industries, using the CDM as a reference for setting up domestic voluntary scheme, providing incentives for industries to propose GHG reduction projects, and obtaining credits after verification by third party. So far project promotion has made significant results.
建議合作方式：

1.初步規劃兩國於2008年5月於國際會議廳共同舉辦研討會，第一年在台灣辦理，隔年則於日本辦理。
Taiwan would host a joint seminar in May 2008, and Japan would host another seminar in the following year.
2.研討會後安排實地參觀和觀摩，現場進行人員和技術交流。
After the seminar, site visits would be arranged to promote staff and technical exchange.
3.後續規劃辦理日本自願減量與實施京都機制計畫講習會，於日本當地舉辦，邀請日本相關部門負責人員為講習同時安排現場觀摩，參加講習會國內成員包括能源局人員、計畫執行人員、參與減量計畫廠商代表等。
Afterwards, Japan would host a workshop on implementing voluntary reduction and Kyoto mechanisms in Japan. Speakers from related organizations in Japan would be invited, and site visits would be arranged. Participants from Taiwan would include Bureau of Energy staff, project staff, and industry representatives participating in reduction projects.


提案單位：台灣綠色生產力基金會 

填表日期：96年9月3日
	合作議題/項目
	建議可參與合作對象

	
	台灣
	日本

	區域性ESCO產業合作交流

Regional ESCO Bilateral Cooperation 
	1.綠基會（TGPF）

2.台灣ESCO協會（TAESCO）

3.工研院能環所（ERL/ITRI）
	1.日本省能中心

2.日本ESCO協會（JAESCO）

3.日立製作所ESCO公司

4.FE Asia Clean / Energy Services Fund

	背景說明、合作內容及範圍：

1.人才培訓與交流研習

Workshop, personnel training, communication and experience exchanging
日方擁有推動ESCO產業與ESPC專案執行豐富經驗，可藉參訪交流與研習，交換ESPC專案開發、合約執行管理、工程風險控制與分攤、節能績效驗證方法與流程、資金融通模式與融資風險管理等內容。

Japan has successful experience in promoting ESCO business and implementing ESPC to launch some workshop projects for mutual communication and experience learning. 

2.鼓勵日本ESCO或日本基金來台投資

Encourage Japan ESCO or Energy Fund to start ESCO business in Taiwan
台灣境內有不少日資公司，日本ESCO可於台灣設立分公司或與台灣ESCO合資，開拓此類公司的ESPC業務。日本FE Asia Clean / Energy Services Fund也可將台灣列為投資對象。

There are many companies invested by Japan capitals in Taiwan area, which could be good target clients to explore if Japan ESCO start ESCO business in Taiwan. FE Asia Clean/Energy Services Fund in Japan also can invest Taiwan EE projects.
建議合作方式：

1.我方組團赴日研習觀摩或日方派遣專家或專家團來台參與人員培訓講習

Short term study to Japan or inviting Japan experts to Taiwan for workshop.
2.直接投資ESCO股份

Direct equity infusion in an ESCO.

3.與ESCO成立合資企業

Joint ventures with ESCO.
4.直接融資能源效率專案

Direct financing of EE projects.


提案單位：工研院能環所 

填表日期：96 年8月27日
	合作議題/項目
	建議可參與合作對象

	
	台灣
	日本

	研訂LED照明標準及相關檢測實驗室之交互認證

Cooperation of LED Standards & Mutual Accreditation of LED Testing Lab.
	能源局(BOE)、標檢局(BSMI)、工研院(ITRI)、LED產業(1~2家)、照明產業(1~2家)
	JIES，JEL，JIL，JCIE，JLEDS

	背景說明、合作內容及範圍：

1.全球標準研訂單位如CIE、IEC已著手研訂LED照明標準，台日LED光源產量佔全球重要地位，台日可藉由研訂LED標準主導全球LED照明產業發展，佔據市場主導及領先地位。
Experience exchange for the LED standards and promote the coherency for the LED standards.
2.藉由兩國LED照明標準相互交流，促進兩國LED照明標準一致。
Set up the mutual recognition LED lighting testing organization. The items are lighting element, modules, fixtures, safety regulation, etc.
3.建立相互認證之LED照明檢測單位，檢測項目需包含光源、模組、燈具、安規等項目。

Japan & Taiwan play an important role in the LED lighting element. We can lead the world market through the cooperation in the providing of LED standards.

建議合作方式：

1.建立兩國LED照明標準對應窗口，定期合辦兩國LED照明標準研討會促進標準交流互動。
Set up the contact windows for each party and organize the regular conference or forum to discuss the progress of LED standards.
2.由兩國LED照明檢測實驗室認證單位（台灣為TAF）及代表性的認證實驗室定期交流討論，研訂雙方認可之檢測項目以及實驗室評核機制，達成共識後於兩國逐步建立雙方認可之LED照明檢測實驗室。

Regulation meeting by the accreditation organization of each party (TAF in Taiwan) to discuss the general issues about the procedure for the LED testing facility. In the long term is to set up the mechanism of mutual accreditation of testing facility.


提案單位：工研院太電中心                   

填表日期：96年9月2日
	合作議題/項目
	建議可參與合作對象

	
	台灣
	日本

	高效率薄膜太陽電池製程技術與製造設備合作開發
Collaboration on Processing Technology and Manufacturing Equipments of High Efficiency Thin Film Solar Cells
	聯相光電（Nexpower）、鑫笙能源（Formosun）、綠能科技（Green Energy Technology）、旭海能源（Giga Solar）、威奈聯合（Nanowin）
	Kaneka, Mitsubishi Heavy Industries, Canon, ULVAC, Fuji Electric, Sharp

	背景說明：

近年來台灣在薄膜矽晶太陽電池的投資成長快速，其中主要原因是全球多晶矽材料嚴重缺貨；另外，多晶矽材料價格亦不易下降，為了降低太陽電池製造成本，薄膜太陽電池的發展即隨之興盛起來。但是其製造設備的成本支出很高，且非晶矽薄膜太陽電池的效率偏低，所以無法有效地降低太陽光電安裝價格。最近台灣至少有5家公司宣稱將分別引進日本ULVAC、瑞士Oerlikon、美國Applied Materials、EPV、Nano PV等公司的設備與技術。當然台灣在TFT-LCD的產業發展上有良好基礎，核心技術相似的考量下，基極轉入太陽光電領域，具有無窮發展潛力。
The investment on manufacturing of thin film amorphous Si solar cell is very obvious in Taiwan in the past 2 years. This is firstly owing to the serious short supply of poly-silicon and in the other way, very high profit rate of PV industry. In order to reduce the total manufacturing cost by reducing wafer thickness and consumption of Si, thin film solar cell is the of course the choice. However, the capital investment on the processing equipment is too high compared to that of crystalline Si-based solar cells. Other major drawback of a-Si thin film solar cell is low efficiency. PV power system made by a-Si thin film panel is still far expensive than projected. It is interesting to note that there were at least five companies announced the turn-key solution of a-Si thin film solar cells from ULVAC, Oerlikon, Applied Materials, EPV, Nano PV etc. It is probably understood that Taiwan is well known for its sound infrastructure of TFT-LCD industry for the past decades. By similar core technology for thin film Si deposition and strong alternative energy request in the future, investors choose  solar cell as the first priority of investment accordingly.。
日本在非晶矽薄膜太陽電池的研發已具有相當的能量，例如Kaneka, Sharp, Mitsubishi Heavy Industries, Fuji Electric, Honda等公司，投入製程技術與設備的開發已有良好成果，但離低成本、高效率的量產規模而言，仍然有不小的差異，所以我國政府、企業與研發單位，一直想尋求可能的解決之道。台灣在半導體與TFT-LCD產業的基礎深厚，在全球享有盛名，若能有機會在上述問題，與日本共同分工合作解決之，對加速推動降低太陽電池的製造成本，為全球普及化都會帶來積極正面的經濟、能源供應自主與環保效益。
Japan had a very strong foundation and capability on the manufacturing of various kinds of solar cell technologies for quite long time. Companies such as Kaneka, Sharp, Mitsubishi Heavy Industries, Fuji Electric, and Honda announced the expanding plan on their production capacity recently. However, it is not possible to reach high efficiency and low cost without great efforts on the R&D of manufacturing technology. The government of Taiwan would like to find the ways for cooperation with Japanese PV industry to achieve such a tough goal. Together to benefit both countries with better economics, energy, and environmental protection.
合作內容：
高效率、低成本、可大量生產的薄膜非晶矽(a-Si)、堆疊式(a-Si/(c-Si Tandem)、銅銦鎵硒(CIGS)太陽電池技術。
High efficiency, low cost, mass production amorphous silicon thin film solar cell, a-Si/(c-Si tandem solar cell、Cu(In,Ga)Se2 (CIGS) solar cells.

合作範圍：
製造設備、連續式鍍膜技術、生產控制、檢測分析/產品國際驗證等相關技術。 
Scope of Collaboration: Manufacturing equipment, continuous deposition of thin film, production control, characterization/analysis, and verification testing and certification technology. 
建議合作方式：

1.以日本NEDO為聯繫的管道，協助雙方進行深入的提案討問，再委由日本AIST與台灣ITRI，共同規劃合作的方向、目標、時程等議題，然後再進一步安排雙方討論協商合作的機制。
It is suggested that NEDO acts as the contact window in Japan to find out possible suitable subjects and companies for further action. The detailed content of the technology transfer of cooperation is then discussed and monitored through the assistance of AIST and ITRI in advance. Then the direction, target, and timeframe for each item has to be fully discussed to find out the most appropriate mechanism and suited for the mutual benefit.
2.就加速薄膜太陽電池的產業化議題，同時舉辦官民會談，由日本METI與台灣經濟部，分別邀集日本與台灣有意願的廠商2-3家(或更多廠家)，共同開會商談討論合作模式。
According to the subject of accelerating commercialization of thin film solar cell, it is proposed that government and industry can have a series meeting together according to different value chain of PV industry. By the aid of METI, Japan and MOEA, Taiwan. Invitation of 2 to 3 related and interested companies, respectively, to join the subject-oriented meeting. Whatever to work out the most efficient and mode of collaboration will be the target of this meeting. 


附件三   第5屆台日能源合作研討會提問議題
議題一：亞洲能源供需預測與能源政策
負責提問單位：能源局、台電公司
問題1：How does Japanese Government promote the voluntary reduction scheme in place?  If yes, how does the scheme operate, i.e. the mechanisms to participate, why companies & organizations buy into such a scheme and etc.?

日本國內如何推動CO2自願減量制度？請對公司、法人參與自願減量的機制、制度與誘因簡要說明。

問題2：To meet the GHG reduction requirement of the Kyoto Protocol, how does Japanese Government allocate the reduction target within the relevant industries sector? And does the Japanese government set a reduction target for the major emission source?

貴國政府如何分配各產業部門之減量目標？又貴國有對重大排放源規範減量目標？ 

問題3：In promoting voluntary reduction or CDM, how do the Japanese government agencies work and coordinate under the system, and is there any conflict of interests?

日本推動自願減量或CDM，政府各部門間在制度建立上如何分工、如何協商，彼此間是否有利害衝突？

議題二：節約能源推動措施
負責提問單位：能源局、ESCO協會

問題1：What are most effective policies which Japan adopted to help ESCOs raise their core competitiveness? And does Japan deregulate any regulations to improve the circumstance of developing ESCOs? If the above answer is yes, what are contents?

日本政府採取哪些有實質影響力的政策提升ESCO產業競爭力? 日方是否須鬆綁若干關鍵法令以改善ESCO產業經營環境? 若是，請問相關內容為何?

問題2：We believe that the promotion and cooperation of ESCO industry among Asia Pacific countries are in a situation with great potentiality. What does Japan Government think about the possible models of establishing the network of Asia Pacific ESCO business? Is there any window which we can contact in the future?

我們認為亞太地區ESCO產業之推廣與合作非常有潛力，請問日方對建置亞太地區ESCO商業網路之可能合作模式看法為何? 有無可供日後接洽聯繫之窗口?

問題3：Project financing is one of the key issues which affect the development of ESCOs. How do banks or finance providers in Japan evaluate the risk of financing? Does government need to provide any measures to help reduce the financial risk ?

專案融資是影響ESCO產業發展的重要因素之ㄧ，日本銀行或融資提供者如何評估專案融資風險? 政府是否須提供政策措施以協助減少融資風險?

問題4：Measurement and verification (M&V) process are necessary in Energy Saving Performance Contract (ESPC), but the M&V activities increase the project cost. Are there any 3rd parties to provide M&V service to determine the energy-savings of ESPC in Japan?

節能績效驗證程序在節能績效保證合約中是必須的，但它將增加專案成本。日本是否有第三方驗證單位對節能績效保證專案提供M&V的服務，以協助雙方確認節能成效?
問題5：What are the key successful strategy and measures to promote ESCO industry in the early stage in Japan? And what are the barriers? 

日本在推動ESCO產業初期之主要的成功策略措施有哪些? 又有哪些障礙? 

議題三：新／再生能源發展
負責提問單位：台灣中油公司、工研院能環所
一、生質燃料

問題1：What is your future policy about promoting Gasohol?    Will you mainly favoring 3% ethanol or ETBE or something else? What is your major concern?
貴國未來在推動酒精汽油政策時，將採取何種模式：E3或ETBE ?主要考量因素為何？ 

問題2：During promoting E3 policy, Are there any specification requirement changes upon RVP and oxygenate content? What will you do to cope with that change?   Will you do any modifications? Are there any special legislative requirements for Gasohol comparing to conventional gasoline upon off-factory testing?

若推動 E3 政策時，對於汽油規範中之RVP 及含氧量要求，將如何因應？是否會進行調整？法規對於酒精汽油出廠檢驗之要求與一般汽油有無不同？ 

問題3：What is your future policy about promoting Biodiesel?    And what is your potential schedule about promoting Biodiesel? Will you take tax incentive to promote customer acceptance? Will your car maker offering any maintenance guarantee upon Biodiesel utilization?
貴國未來在推動生質柴油政策時，可能推動時程為何？初期是否會以價差吸引消費者？車廠是否會提供保固？ 

二、燃料電池
問題1：From an energy perspective, fuel cells (e.g. PEMFC) can be utilized in stationary combined heat & power (CHP) and transportation applications. Does the Government of Japan have a prioritization between the two applications? Why?
從能源角度觀之，燃料電池相關應用包含定置型電熱與交通應用二大類，請問日本政府推動策略上可有優先順序的安排？為什麼？ 

問題2：Japan has entered the large-scale demonstration stage for PEMFC CHP units and plans to commercially introduce the technology in 2010. What are the promotion measures under planning at this stage? Are there quantities and capacities with respect to time for such technology after 2010? What is the final estimated price target (¥/kW)? Based on the current demonstration results, what have been achieved in terms of energy efficiency, energy saving, reliability, CO2 reduction of the CHP units?
日本在質子交換膜燃料電池電熱共生系統推動已進入大規模實證運轉測試階段，並預定於2010年開始商業化導入，請問導入的推動措施、數量與時程規劃為何？可有最終預期價格(¥/kW)？目前系統運轉效益(能源效率、耐用性、CO2減量等)如何？ 

問題3：A general recognition on PEMFC’s commercialization is a business model starting from early niche markets (like UPS/backup power, recreational power sources, marine & special-purpose applications) to the mass market (like residential/business applications). Why doesn’t Japan seem to be interested in the early niche markets?

一般都認為燃料電池商業化應用會從小型利基市場開始，如緊急/備用電力、戶外休憩、代步車、遊艇等，為何日本似乎並未著力於前述利基市場開發？

問題4：GM announced in April this year that it plans to commercially introduce GM FCVs in 2010~2012. What’s Japan’s point of view on FCV commercialization? If FCVs/FCHEVs were to be introduced in large scale in Japan, what would be the major source of hydrogen?
GM公司最近宣示將於2010~2012開始生產商業化燃料電池汽車，請問日本政府對燃料電池汽車商業化應用的看法？未來如果大規模應用，請問日本氫能來源規劃主要是什麼？ 

議題四：節約能源與新／再生能源技術交流
負責提問單位：工研院能環所、太電中心
一、LED

問題1：Taiwan & Japan are the major suppliers for the LED key components in the world. We should also make a contribution or lead the draw of LED related standards. This is also helpful to the growth of the LED lighting industry in both Taiwan and Japan. Can you explain the strategy for the globalization of LED standards in Japan?

台日兩國在LED光電產業在全球均居主要元件供應國，因此如何以此項技術能力來主導全球在LED產品相關標準之擬定，對兩國相關產業之發展將可發揮相得益彰之效果；請問日本在LED標準國際化方面之策略為何？

問題2：In Japan, how is the research progress of the application of LED in room lighting？how are the technique development and perspective of LED’s brightness and heat emission problems？ 

目前日本LED應用在室內照明情形及研究概況如何？在LED亮度及散熱問題的技術發展及展望？ 
【說明】LED在台灣已廣泛應用於紅綠燈、第三煞車燈、大型螢幕看板等，台灣大學更與廠商合作開發LED路燈，LED在產業上之應用其省電率已得到大家的認同，惟LED排熱溫度可達攝氏50度，若應用於室內照明，基於安全、舒適及節能的考量，在散熱設計上要求更嚴格，因此，希望了解日本目前暨未來在LED之應用發展，特別是在室內照明用之LED研究是否有所突破。
問題3：Taiwan possesses very unique technology for production of the LED lighting elements and with enough production capability. However, Taiwan has a little shortage on the HB white LED mechanism and the help is required. Is it possible for our forum to sign the agreement for the mutual license? This will create win-win for both parties.

台灣在LED相關光源及生產技術上有獨到之處，且具備足夠之產能；但在白光LED之發光機制上可能需要日本方面之協助；可否透過政府與政府間之對話來促成雙方在LED技術上之交互授權，以達成雙贏？ 

二、PV

問題1：PV2030 roadmap for the photovoltaic industry published in 2004 revealed the strong intension of Japanese government in accelerating PV energy of and promotion of local industry. However, the cost PV system still remains high at the present market situation due to serious short supply of poly-Si, the manufacturing cost of PV systems and the electricity price per kWh is much higher than expected to the general public. According to the request of European Union, the price of PV system should be reduced to 40–50% as that of right now before 2010. Is there any opportunity to achieve this goal? If not, what will be the influence on the PV dissemination and local industries of Japan? Does the Japanese government attribute this to the problem of small global market size or the cost of PV installation is too high?

2004年前日本政府推出太陽光電發展藍圖PV2030，推動太陽光電產業不遺餘力，創造內需與外銷市場，並帶動產業投資，然而多晶矽材料的短缺，目前的太陽光發電系統價格與PV發電成本，對一般民眾來說仍然偏高；依據歐盟的預估到2010年PV發電系統價格，應該降低為現在的40(50%？不知否有機會達到此目標？如果不會的話，對 貴國推動PV普及與產業發展，是否造成不良影響？貴國政府認為這是全球市場太小，或是PV系統仍然太高所致，又將如何面對此一困難？
問題2：When your country thought that the renewable energies were indispensable of Japan in the very near future, what was major factor to make the right decision, i.e., wind power, PV, solar thermal, or biomass? Which factors, such as energy supply, economics, or industry development, will influence the decision-making process? When Germany considered that by the bill of EEG, more than €100 billion was invested and the electricity generated by PV only accounted about 2%. In the past decade, why PV was chosen as the major renewable energy development in Japan? Is there any experience and best practice can be shared with us form the Japanese government side during the decision making process and how is the effectiveness for the budget input for the past 15 years? 
日本政府在考量風力、太陽光電或其他的再生能源發展時，如何去評估長期的能源、經濟或產業效益，尤其是德國在EEG法案上，已經花費€ 1,000億於PV發電，卻僅提供2%的全國用電量。而日本再生能源發展亦以PV為主，請問其主要的思考關鍵為何？日本政府在決策的過程，以及過去15年來的投資報酬率等等，是否可以提供給台灣參考借鏡？
問題3：The investment speed on crystalline silicon-based solar cells is amazingly rapid during last two years in Taiwan. However suffer from the serious short supply of poly-silicon worldwide imposed on the sluggish development of PV installation capacity. In order to resolve the predicament, enterprise and government of Taiwan tried hard in different scheme to figure out the optimal solution. There are more than four companies announced that the strong intension to invest on the manufacture of poly-silicon recently by joint venture of technology transfer. It is without doubt that Japanese companies, such as JFE, Chisso, and Nippon Sheet Steel have very good strength on the R&D of poly-silicon by technologies different from traditional Siemens process. In Taiwan, ITRI has a research project on the pyro-metallurgical Si purification process. It is really expected that both countries may have collaboration on the subject of low-priced and high-quality poly-silicon materials to keep the cost down on Si-based solar cell production in the near future.

在台灣投資矽晶太陽電池的廠家快速成長，而全球多晶材料卻嚴重不足，阻礙了PV系統裝置容量的成長，亦無法有效地將低系統價格。因此我國政府與研發單位、企業一直尋求解決之道，最近至少有4家公司宣稱將引進國外技術或合資生產。日本在多晶矽的研發上亦有相當的能量，例如JFE、Chisso、Nippon Sheet Steel等公司投入異於傳統西門子製程的技術開發，台灣在工研院亦有火法冶金矽純化的技術研發，希望可以有機會與日本企業共同合作，解決多晶矽原料高成本缺貨的問題，並且可以快速降低太陽電池的製造成本，為全球普及化帶來正面的效益。
（裝訂線）
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