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行政院及所屬各機關出國報告提要 

出國報告名稱： 數位式變壓器保護電驛技術 

 

頁數 38 含附件：□是█否 

 

出國計畫主辦機關/聯絡人/電話/陳德隆/23667685                             

出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話 

杜淡鏗/台灣電力公司/台北供電區營運處/電機工程師/(02)29344125 轉 623 

出國類別：□1考察□2進修□3研究█4實習□5其他 

出國期間：96 年 09 月 10 日至 96 年 09 月 21 日      出國地區：美國、加拿大 

報告日期：95 年 11 月 20 日 

分類號/目 

關鍵詞：數位式保護電驛技術 

內容摘要：（二百至三百字） 

（一）、近年來由於生活水準日漸提升，民眾對於用電需求與品質

亦相對增加，而各級變壓器所擔負之可靠性與穩定性隨時影響著

公司形象與供電效益與實績。然本公司沿用多年之電磁式變壓器

保護電驛已逐年老舊，漸漸不敷現實需求，並因此造成供電系統

不確定因素之潛在危機，而且亦使用電大眾經常性處於無預警斷

電危機之慮。 
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（二）、目前數位式保護電驛之優點已有目共睹，本公司保護方式

正全面採用新式數位電驛，希望藉由這次實地造訪，除更深入了

解相關變壓器數位電驛保護技術外，能針對變壓器數位電驛之應

用，規劃出因應新型數位電驛之最佳方式。 

本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http：//report.gsn.gov.tw） 
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1.前言  

（一）、近年來由於生活水準日漸提升，民眾對於用電需求與品質

亦相對增加，而各級變壓器所擔負之可靠性與穩定性隨時

影響著公司形象與供電效益與實績。 

      然 本 公 司 沿 用 多 年 之 電 磁 式 變 壓 器 保 護 電 驛 已 逐 年 老

舊，漸漸不敷現實需求，並因此造成供電系統不確定因素

之潛在危機，而且亦使用電大眾經常性處於無預警斷電危

機之慮。 

（二）、目前數位式保護電驛之優點已有目共睹，本公司保      

護方式正全面採用新式數位電驛，希望藉由這次實地造 

訪，除更深入了解相關變壓器數位電驛保護技術外，能針

對變壓器數位電驛之應用，規劃出因應新型數位電驛之最

佳方式。 

（三）、此次參訪之 Beckwith Co,Inc、 Schweitzer Engineering 

Laboratories, Inc、 Ge Multilin 等三家公司，都是研

發、製造數位電驛具有多年經驗的高科技公司，各家生產

的各類型數位電驛亦於本公司採購後，目前均使用於各發

電廠及各級變電所設備保護系統中，發揮最即時!最有效!

最可靠的電力系統設備保護功能。 
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2.出國行程 

 

起迄日期 工作內容 

96/09/10~11 
往程(台北－美國洛杉磯國際機場－美國奧蘭多國際機

場－坦帕) 

96/09/12  美國 BECKWITH CO.公司研習數位式電技術 

96/09/13~14 
美國SEL CO. 公司研習變壓器數位電驛保護技術及

IEC 61850 通訊協定研討 

96/09/15  資料整理 

96/09/16 
往程(坦帕－美國奧蘭多國際機場－加拿大多倫多國際

機場－MARKHAM) 

96/09/17~19 
加拿大 GE MULTILIN CO. 公司研習變壓器數位電驛

保護技術 

96/09/20~21  
返程(MARKHAM－加拿大多倫多國際機場－美國洛杉磯國

際機場－桃園國際機場) 

備註    
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3. 數位式變壓器保護電驛技術及 IEC 61850 通訊協定研討 

（一）、變壓器保護目前以差流保護方式最為普及，新式變壓器

數位電驛多根據此項保護原理，並加入諧波限制、諧波閉

鎖、直流閉鎖等多項可程式邏輯，配合現場實際需求設定

電驛標置，以提供最精確!最完整的變壓器保護、監視功

能。 

（二）、有鑑於目前越來越多種類的傳輸介面及協定，造成在整

廠或是整所監控系統上整合的複雜性及困難度，對於世界

各國產生的數位化設備彼此間的聯繫與溝通形成極大的

障礙與困擾。尤其網際網路的日漸蓬勃發展，遠距監控的

現實需求也是必然趨勢。因此提供一套能整合各式傳輸介

面及協定的新通訊傳輸協定已是刻不容緩的重要課題，而 

      目前 IEC 61850 通訊協定的研發即是眾望所歸的新興研

究成果，無論設備的操作，資料的收集，電驛資訊的傳輸，

對於未來遠距監控的整合有絕對的影響與貢獻。 

（三）、研討內容 

3.1  Beckwith Co,Inc:該公司位於美國佛羅里達州的坦帕灣，

是一個由小型發電類電驛代工廠，歷經數十年萌芽茁壯的

高科技全方位數位電驛製造研發公司，對於發電機保護、

電壓調整、同步併聯、變壓器保護各類數位電驛的專業設
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計與製作都有良好的市場評價，目前本公司部分發電廠已

採用該公司產品。 

 

3.1.1  M3311A 

 

是目前該公司最新研發變壓器數位電驛主力產品，能適
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用於雙繞組、三繞組、四繞組變壓器之多功能保護電驛。 

豐富完備的保護元件: 

Internal Short CircuitInternal Short CircuitInternal Short CircuitInternal Short Circuit    

Phase:Phase:Phase:Phase:        87H, 87T87H, 87T87H, 87T87H, 87T    

Ground:  87H, 87T, 87GDGround:  87H, 87T, 87GDGround:  87H, 87T, 87GDGround:  87H, 87T, 87GD    

System Short Circuit Back Up ProtectionSystem Short Circuit Back Up ProtectionSystem Short Circuit Back Up ProtectionSystem Short Circuit Back Up Protection    

Phase and Ground FaultsPhase and Ground FaultsPhase and Ground FaultsPhase and Ground Faults    

Buses:  50, 50N, 51, 51N, 46Buses:  50, 50N, 51, 51N, 46Buses:  50, 50N, 51, 51N, 46Buses:  50, 50N, 51, 51N, 46    

Lines:  50, 50N, 51, 51N, 46Lines:  50, 50N, 51, 51N, 46Lines:  50, 50N, 51, 51N, 46Lines:  50, 50N, 51, 51N, 46    

Abnormal Operating ConditionsAbnormal Operating ConditionsAbnormal Operating ConditionsAbnormal Operating Conditions    

Open Circuits: 46Open Circuits: 46Open Circuits: 46Open Circuits: 46    

Overexcitation: 24Overexcitation: 24Overexcitation: 24Overexcitation: 24    

Undervoltage: 27Undervoltage: 27Undervoltage: 27Undervoltage: 27    

Abnormal FrequeAbnormal FrequeAbnormal FrequeAbnormal Frequency:  81Uncy:  81Uncy:  81Uncy:  81U    

Breaker Failure:  50BF, 50BFBreaker Failure:  50BF, 50BFBreaker Failure:  50BF, 50BFBreaker Failure:  50BF, 50BF----NNNN    

該電驛的故障保護型態如圖示 
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電驛功能示意單線圖 

 

 

                變壓器高低壓側結線的角度修正，可隨心所欲的根據實

際的需求，由簡易的軟體操作、設定而完成 
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對於變壓器投入時的湧升電流、二次、四次、五次諧波的抑

制與閉鎖，低壓側的高負載及外部事故湧升電流導致 CT 飽和

造成誤跳的防範設計，有顯著的成果及方便的設定方式 
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實際運用單線圖 
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3.1.2  IPScom 

是相當人性化且功能強大的電驛連線軟體，對於電驛標

置的設定，事故的紀錄及分析，及完善的操作介面，都

有相當令人滿意的設計。 

明確清晰的保護元件標置選項 
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便利簡易的邏輯規劃選項 
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事故分析的重要利器 
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3.2  Schweitzer Engineering Laboratories, Inc：  

此次造訪的是拉丁美洲及亞洲分公司辦公室，規模雖不及

華 盛 頓 州 普 門 市 總 公 司 所 在 地 ， 但 仍 就 相 關 議 題 進 行 研

討，並對於現有設備及軟體操作的缺失進行討論。 

 

3.2.1  SEL387 

是該公司變壓器數位式電驛重要產品，能適用於多繞

組型各式變壓器的差流保護電驛，能符合各式變壓器

的差流保護需求。 

 

 

 



 19 

 

對於利用諧波抑制、閉鎖、偶次諧波制動、直流閉鎖

以及利用上述功能區別湧流及故障的保護方式，有先

進的邏輯設計與分析，以達到最精確、最迅速的保護

目的。 

 
 

 

 



 20 
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3.2.2  SEL 2890 

有鑒於近年網際網路的快速發展，為使早期使用 RS232

介面之數位電驛亦能相容於今日高速的傳輸效能，該

型介面裝置既能將舊有之相關電驛傳輸介面，經由設

定後完全相容於網際網路傳輸協定使用，並增加多項

功能使用更加便利。 
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SEL2890 初始化的設定及檢查： 
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SEL2890 Email 的運用：通過設定，當 Trip 發生後，

可以自動發送事故記錄到指定的 IP。  

 
 

事故記錄發送內容： 
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3.2.3  1EC 61850：為迎接未來遠距監控及網際網路簡化整

合的新時代，應運而生的新通訊協定。該公司正逐漸

將此一革命性的通訊介面成為系列產品的標準規格，

並 製 作 轉 換 介 面 ， 使 已 裝 設 相 關 設 備 亦 能 相 容 於

IEC61850 劃時代的來臨。 

 

基本架構及動態資料建立系統： 
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動態資料轉換： 
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新址動態資料建立完成： 
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3.2.4  SEL 連線軟體：從早期的 SEL5010、 SEL5030 的 DOS

介面到今日的 SEL QUICKSET 全視窗介面，讓電驛的標

置設定與事故分析，有了更方便、迅速的操作軟體功

效。 
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3.3  Ge Multilin：該公司從事數位電驛製造、研發已有數十

年的歷史，經由奇異公司併購之後，成為旗下最重要的數

位電驛產品代表分公司。本公司目前從低壓到特高壓，從

發電廠到各級變電所，均已大量採用該公司相關產品。 

 

 

3.3.1  T35：擁有多達六繞組 CT 的輸入選擇，能相容於今

日系統中任何型式的變壓器差流保護需求。 

 

更新的面版設計： 
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改良後的前板門樞： 

 
功能強化的設計： 

 
各式運用配置： 
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保護功能方塊圖： 

 
 

典型的一又二分之一匯流排與自耦變壓器的運用： 
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符合世界潮流的既時動態資料顯示及事故資料儲存： 

 
 

對於特有的差流百分比保護，變壓器無載空投時的湧

升電流、偶次諧波抑制、閉鎖，低壓側 CT 於高載或外

部事故之 AC 及 DC 閉鎖的運算與設定，因高低壓側結

線造成角度差之修正邏輯設定，均有容易的設定方式

與完善的設計考量。 
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1EC 61850 參考資料： 

 

類 似 本 公 司 即 將 啟 用 之 電 驛 專 屬 乙 太 網 路 架 構 之 的

IEC61850 新通訊協定遠端監控架構： 
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標準統一化的內涵各類通訊協定種類： 
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3.3.2  UR 系列連線軟體：該公司全系列產品共用之軟體工

具，無論是電驛標置的設定，事故資料的分析，既時

動態資料的蒐集，多種傳輸介面的選擇，是一個功能

健全，鉅細靡遺的優質軟體工具。 
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4.4.4.4.心得與建議    

心得：：：：此次能夠蒙長官抬愛，出國一窺電驛專業領域的博大精深，遠赴美國

及加拿大知名電驛專業廠家參與研習及參觀，對於電驛的設計、製造、

發展、運用有了更新的認識與收穫，在日後的工作上、學習上、專業

考量上有著更強的企圖心、敬業心、責任心。在這一生難得的經驗裡，

看到了同為電驛人的美國及加拿大先進們，在個人工作崗位的努力，

對於公司的向心力與忠誠度，以及在專業領域裡的求新、求變的強烈



 37 

企圖心，更是除了專業研習外更值得我們效法、鞭策的好榜樣。寄望

及來能在自己的工作崗位上，盡心盡力、努力不懈，並且學以致用、

兢兢業業，做個最負責盡職的電驛人。 

 

  

建議建議建議建議：：：：    

一、 及早全面汰換老舊電驛，減少不必要之潛在電驛誤動作風險，用現代高科

技數位電驛之善，永絕過時老態電磁式電驛之惡，在全體電驛同仁努力

下，使本公司全域電網在最堅強、最可靠、最精密的無聲哨兵護衛下，維

持電力系統最安全的供電績效。 

二、 電驛乙太網路雖然完成在即，然距離 IEC61850 全球整合新通訊協定的遠

距監控理想尚有相當的努力空間，尤其隨著本公司電驛數位化的既定目

標，通訊設備的優劣，亦隨時影響著電驛保護功能的績效。建立穩定的、

可靠的、精確的通訊架構，如傳輸全面光纖化、建立迅速確實的中繼介面，

尤其對於供給保護電驛頻道使用的 SWITCH 及 SDH 的設備品質與維護保持

最佳狀態，已是刻不容緩的當務之急。 

三、 建立電驛相關的資控、變電、運轉人員的定期教育訓練，已是電驛維護工

作及零誤跳脫事故記錄不只是電驛組的單獨努力，而是全體工作伙伴維持

最佳供電績效的最高目標。 
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四、 對於電力系統安全委與重任的數位電驛之供貨廠商，建議於採購初期既訂

定五年以上之產品保證期，並且對於相同類型之電驛故障規定一定比例， 

若有品管疏失，供貨廠商應全面回收或提供替換零組件之必要措施，並負

起因零組件不良而造成的損失賠償。 


