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摘  要
此次出國的主要目的，係出席在日本東京舉行之第5屆台日能源合作研討會。本次會議之議題包括「亞洲能源供需預測與能源政策」、「節約能源推動措施」、「新/再生能源發展動向」、「節約能源與新/再生能源技術交流」、及「能源使用效率未來規劃方向」等五項。

會議由我方經濟部能源局葉局長惠青與日本能源經濟研究所内藤理事長正久共同主持，並由台日雙方與會代表就各項議題分別提出報告。台方報告內容包括台灣能源產業自願性減量制度及推動現況、台灣推動ESCO策略與展望、台灣生質燃料發展及推動成果、工研院質子交換膜燃料電池技術發展、台灣LED照明產業發展現況與策略、台灣太陽光電產業與日本合作展望等；日方報告內容包括亞洲/世界能源展望、日本2006年國家能源報告概述、日本現階段節能措施與挑戰、日本ESCO計畫概述、日本生質燃料政策概況、日本能源效率/節約能源與再生能源技術開發現況、APEC能源效率同儕檢視等。

針對會議研討議題，我方除於簡報中說明我國相關政策措施外，並提出未來雙方合作之具體構想建議。會議中與會代表對簡報內容及能源相關議題作了廣泛意見交流與討論溝通。透過彼此之經驗分享與互動討論，將可進一步強化兩國能源合作範圍，推動雙方實質合作，對台日能源產業交流助益甚大。
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三、第5屆台日能源合作研討會議程
壹、出國緣由與目的
台日雙方為加強彼此間之能源資訊交流及合作，民國90年6月初於上海亞太經濟合作（APEC）貿易部長會議期間，進行台日雙邊會談時，由日本前產業大臣平沼赳夫與我方經濟部林前部長信義初步達成「加強台日能源合作」之共識。
在上開基礎下，台方由經濟部能源委員會（現已改制為能源局）委託工研院能資所（現稱能環所），日方由經濟產業省資源能源廳委託日本能源經濟研究所（IEEJ），雙方於民國90年10月5日在台北共同召開第1屆「台日能源合作研討會」，並由工研院能資所與日本能源經濟研究所分別代表台日雙方政府單位簽訂「台日能源合作備忘錄」。第2屆、第3屆「台日能源合作研討會」則分別於民國91年、93年在日本東京舉行，第4屆則於95年2月在台北召開。
此次出國之主要任務，係出席今（96）年9月13日在日本東京舉行之第5屆「台日能源合作研討會」，本次會議由日本能源經濟研究所主辦。我方代表團由經濟部能源局葉局長惠青率團，參與單位包括經濟部能源局、台北駐日經濟文化代表處經濟組、亞東關係協會、台電公司、台灣中油公司、工業技術研究院、台灣光電半導體產業協會、台灣綠色生產力基金會、台灣能源技術服務產業發展協會及台灣經濟研究院等，共計17位代表出席；日方則由經產省資源能源廳、經產省製造產業局、經產省通商政策局、日本能源經濟研究所、ESCO推進協議會、LED照明推進協議會及交流協會東京本部等單位代表出席，共計33名（名單詳如附件一、二）；規模堪稱歷年之最。
本次會議主要目的是就能源相關議題作廣泛意見交流與討論溝通，期透過台日互動良好之經驗分享與討論，強化兩國能源合作範圍，甚至促進實質合作，對雙邊產業交流助益甚大。會議主題如下：
1、亞洲能源供需預測與能源政策
2、節約能源推動措施
3、新/再生能源發展動向
4、節約能源與新/再生能源技術交流
5、能源使用效率未來規劃方向
貳、第5屆台日能源合作研討會概況
第5屆「台日能源合作研討會」於9月13日在日本東京RIHGA Royal Hotel舉行。針對會議研討議題，我方除於簡報中說明我國相關政策措施外，並提出未來雙方合作之具體構想建議，也獲致日方之熱烈回應，透過雙方積極的意見溝通，對台日實質能源合作與產業交流助益甚大。以下說明研討會會議概況以及各議題雙方簡報與討論重點：
一、開幕式
開幕式由日方代表團團長日本能源經濟研究所內藤理事長首先致詞，開幕致詞中，日方歡迎台方代表團訪日，並表示台日雙方對於目前能源安全與環境問題有許多共識，尤其在節約能源與新能源議題方面，台日兩國均擁有極豐富的技術發展經驗與潛力，雙方若能共同研究開發，必能相互提昇、創造更大的合作空間。最後，日方除期盼此次研討會能有熱烈的交流互動，並期望未來可以繼續召開雙邊能源合作會議。
嗣由我方代表團團長經濟部能源局葉局長惠青致詞，表示台灣和日本能源結構相似，過去兩國在能源議題上有很多合作機會，相信在既有基礎下召開雙邊能源合作研討會，可以開拓出更多合作領域。接著說明台灣亦非常重視地球暖化問題，並表示我國至2025年之能源效率改善目標為30%，較日前澳洲在APEC會議上提出至2030年能源效率提高25%的目標積極。最後，由於日本不論是在再生能源及能源效率的表現，均處於世界領先地位，我方表示我國在此些領域亦有非常好的潛力，因此，期望台日兩國能透過此次會議之討論，尋求彼此能源合作互惠互補空間，以進而提升兩國的能源發展，也希望雙方合作關係可以長久的延續下去。
第5屆「台日能源合作研討會」總共包括五個議程，會議進行之中英文議程詳如附件三。
二、亞洲能源供需預測與能源政策
（一）亞洲/世界能源展望（日方）
--首先說明日本能源經濟研究所（IEEJ）每年定期以總體經濟及能源供需模型來進行能源相關資料之更新，內容以2030年為目標，以為未來提供分析材料。
--之後提供全世界及亞洲至2030年以前之GDP、初級能源價格、能源消費、能源使用配比、發電組合、核能發電裝置容量、車輛擁有率、亞洲石油進口、石油及電力需求、二氧化碳排放等相關預測資訊。
--IEEJ預測我國於2030年能源效率將改善26%，同時預估全球初級能源消費將增加，其中約5成來自亞洲人口暴增與經濟發展；此外，由於能源消費增加，致使CO2排放量上升。因此，如何促進亞洲地區之節能成效，將是重要關鍵。

（二）日本2006年國家能源報告概述（日方）
--首先說明近幾年世界油價上漲之趨勢與原因，以及日本如何利用增強其能源供需結構來因應高油價。
--日本受兩次能源危機衝擊後，官民共同致力於節約能源與能源多元化，其結果使能源效率提升約37%，其中尤以產業界之節能效率提升最為顯著；能源多元化方面，包括核能發電的開發及使用、天然氣的推廣，以及煤炭的潔淨使用。
--自京都議定書於2005年2月正式生效後，日本為使能源環境問題能更進一步受到全球關注，將根據「新國家能源戰略」及「能源基本計畫」推動能源政策。其中，「新國家能源戰略」涵括了日本至2030年前之五大目標：1.能源效率需再提升30%；2.石油占總初級能源供應比率降低至40%以下；3.運輸部門石油燃料使用占比降至約80%；4.核能發電量將維持或增加至全國總發電量之30~40%；5.鼓勵日本企業參與海外原油之探勘與開發，以提高進口原油產品權利占比約至40%。
（三）台灣能源產業自願性減量制度及推動現況（能源局綜企組）
--為因應國際溫室氣體減量趨勢，台灣雖無簽署聯合國氣候變化綱要公約與京都議定書，但仍致力於推動國內溫室氣體減量。
--我國於1998年及2005年召開二次全國能源會議，積極推動國內溫室氣體減量，並於2006年完成溫室氣體減量法草案，規劃分兩階段減緩全球氣候變遷。
--簡述說明台灣自願減量策略、減量額度認定審議要點、減量分類之規劃，並介紹能源產業自願減量計畫之作業流程與推動成果等。
--最後，我方提出希望台日兩國能就溫室氣體減量制度做經驗交流，以做為未來實施階段性溫室氣體減量活動之重要參考。
（四）雙方討論重點摘要
--日方對我國能源產業自願減量計畫驗證標準，以及我國政府對產業執行溫室氣體減量所提供之誘因表達高度興趣。我方表示，ISO在世界標準中具透明性，因此採用ISO14064執行此一制度；然而，在採用時並未提供具體誘因。
--我方其次說明我國CO2排放量之登錄才剛開始，而溫室氣體減量法正於我國立法院審議中，法律若順利通過，減量計畫也將定案。此外，國內目前也正在研究各國採用的方法。
--因此，我方提出希望台日兩國能就溫室氣體減量制度做經驗交流，並建議雙方能進一步召開研討會及進行人員研習訓練，以做為未來我國實施階段性溫室氣體減量活動之重要參考。
三、節約能源推動措施
（一）日本現階段節能措施與挑戰（日方）
--說明日本能源消費概況，以及節約能源法之修訂與節能措施現況。日本修訂後之節約能源法，自2006年4月開始實施，規定工廠或事業場所，有義務根據年能源使用數量，擬定中長期節約能源計畫。
--此次節約能源法修正之重點，在於增加指定工廠或事業場所之數量，同時也擴大運輸業者、住宅建築物等之指定範圍。目的無非在於更進一步提升節約能源。除了法律規定之內容外，尚有標竿制度、標章制度等之推動。
--日本節約能源措施，是國家編列預算之重點對象，約500億日圓。未來節約能源範圍將不僅是工廠，亦可能擴充至企業單位；至於政策工具，將考慮引用稅制援助。
（二）台灣推動ESCO策略與展望（能源局能技組）
--說明台灣2006年最終能源消費將近1億1,000萬公秉油當量，約占世界總能源消費量的1%，年平均成長率為4.6%。即使成長率年年上升，能源使用效率亦明顯提升。
--為加速推動節約能源或提升能源使用效率，台灣政府扮演非常重要的角色，簡報中介紹我國政府支持ESCOs發展以及解決法令障礙的相關措施。
--日本比台灣更早推動ESCO產業，且擁有成功的經驗，我方表示，台日兩國可就ESCO發展議題尋求未來互相合作的空間。
（三）日本ESCO計畫概述（日方）
--日本自從開始推行具有經濟效益之ESCO以來，已經過10年，並擁有300億日圓之市場潛力，並說明ESCO計畫服務範圍。
--政府對於設置ESCO者，補助其初始投資或提供低利融資，同時，透過ESCO協會的推廣，增加具體業者案例。會中，日方亦提供ESCO業者之成功範例供我方參考。
--無論日本或台灣，在ESCO方面尚有相當大的努力空間，且兩國ESCO事業之推動措施大致上相同，兩國ESCO協會未來可作進一步之合作交流。
（四）雙方討論重點摘要
--我方於會議中提出台日兩國可就ESCO的發展尋求未來互相合作空間及可能方式，例如人員訓練與交流、日方來台發展ESCO事業、或日本能源基金投資台灣等。
--日方表示，台日雙方ESCO產業推動措施大致相同，其亦期望能與海外企業，包括台灣的ESCO相關業者加強聯繫與合作，以共同研究如何進一步提高能源效率。
--雙方於討論與答詢時間並無進行意見交換，但因進入午餐時間，台日雙方ESCO協會則於私下作交流溝通。
四、新/再生能源發展動向
（一）日本生質燃料政策概況（日方）
--首先，介紹日本使用於運輸之生質燃料型態有三種，即生質酒精、乙基第三丁基醚（ETBE）及生質柴油。法律規定加入汽油中之酒精，上限僅能至3%（E3）；加入柴油中之上限僅能5%。
--之後，說明生質能可有效對抗全球暖化現象，並可有效降低對石油之依存，故應致力於推廣生質能之使用。2006年3月日本內閣決定的日本生質能策略（Biomass Nippon Strategy）中，運輸部門推動生質燃料使用扮演著重要的角色。

--日本推動生質燃料應用可分為下列兩方面：

  1.營造主動引進生質燃料的環境：支持應用設備的採用，以及參考國外應用、推廣狀況與動向，考慮不同方法之可能性。

2.推廣國內生質燃料：以建立實例、引進低價格原物料採購方法、發展低成本/高收益的技術為其新方向。
然而，生質燃料的推廣，也需汽車能適應，因此期待另一波的技術革新。
--另外，在沖繩縣宮古島正執行從甘蔗的栽種至燃料使用之實驗計畫。

（二）台灣生質燃料發展及推動成果（台灣中油公司）
--我國政府為解決能源短缺困境並提升國民生活品質，於2006年底規劃綠色城鄉推廣計畫，目的是於特定的城市與車輛中採用添加酒精或生質柴油，以減少傳統汽油或柴油之使用量，並降低污染廢氣之排放量。
--簡報說明我國生質燃料發展至目前為止所完成之成果，包括：擬定生質燃料推動策略、推動時程及生產目標；研擬酒精汽油及生質柴油推廣計畫並完成其國家規範等。
--我國主要是從事甘蔗、蕃薯之生質酒精生產，對於為製造生質酒精而栽培之作物有提供補助。而生質酒精的規格標準已於2007年6月23日制定。
--最後，介紹台灣中油公司生質柴油車隊，該車隊（6輛卡車）已完成8萬公里試驗。
（三）工研院質子交換膜燃料電池技術發展（工研院能環所）
--簡報首先介紹燃料電池技術發展，由於其來源多樣化、終端能源轉換效率高、應用範圍廣而特別受到國際矚目，將成為新能源技術發展的主軸。
--我方工研院報告該公司質子交換膜燃料電池之技術發展，我國自2001年起開始大幅投入燃料電池系統技術平台發展，已初步顯現成效。研發經費預算中，約有20%使用於燃料電池技術開發，現在也考慮設置補助金制度。
--除了運用於汽電共生外，也將使用於車輛方面，目前尤其重視熱管理上的技術研發。目前日本正積極進行定置型發電系統大規模實證運轉測試，而我國與日本產業結構互利互補，雙方燃料電池產業與技術發展之合作及聯盟，必能加速商業化應用之到來。
（四）雙方討論重點摘要
--就生質燃料領域，我方提出不論在政策面或技術面，都期望台日雙方能共同進行研究與發展，並關切日方推廣生質燃料之目標，以及農產品價格偏高導致生質燃料成本增加的問題。日方表示，目前日本政府推動生質燃料是透過補助及加強宣傳的方式進行，並無強制性，而針對國內自產原料價格偏高，的確造成成本增加，因此仍會進口國外農產品，但政府對於國內自產生質原料有提供補貼措施。

--此外，日方說明其將引進不與糧食具有競合關係之生質燃料，因此，除了關切我國生質柴油原料使用，並詢問我國使用非糧食原料之補助計畫與規劃。我方表示我國生質柴油原料為廢食用油及大豆油，而對於休耕農地栽培非糧食原料有提供補助金，並提出有考慮進行非糧食原料之生質燃料研究，期望與日方進行共同研究。
--最後，我方補充說明，從今年7月1日開始，我國部分地區實施汽油添加1%的生質酒精，約有300個加油站配合銷售。此外，9月28日開始台北市3個加油站將銷售添加3%生質酒精的汽油，且台北市內所有公車也將使用3%生質酒精汽油。而日方亦補充說明，從今年4月開始，東京地區50個加油站試驗銷售ETBE，預計2010年將推廣至21萬公秉油當量。
--我國提出未來預計將生質燃料的使用法制化，同時加油站有義務銷售生質燃料，屆時在政策制定或技術開發方面，台日兩國可以進行交流。
五、節約能源與新/再生能源技術交流
（一）日本能源效率/節約能源與再生能源技術開發現況（日方）
--「新國家能源戰略」中期計畫，主要戰略有8項，其中節約能源與新能源就占了4項，亦即1.能源效率至2030年前提昇30%；2.運輸部門石油依存度降至80%；3.推廣新及再生能源；4.促進技術開發。為實現1至3之目標，必須以第4項為基礎。
--日本2030年技術發展藍圖（Road Map），已於2007年4月擬定，除了235項技術外，亦制定了各項技術之發展藍圖。主要分為5個範疇：1.改善能源效率；2.運輸部門燃料使用多樣化；3.引進再生能源；4.確保化石燃料供應及效率、清潔使用；5.推動核能發電並著重核能安全。
--之後，說明技術開發案例，包括：1.提升LED照明的節能與發光效率；2.降低電動汽車的成本與提升其續航力；3.降低太陽能發電成本、提升其發電效率並開發新材料；4.開發氫能儲存材料；5.IGCC。
（二）台灣LED照明產業發展現況與策略（工研院能環所）
--報告簡單說明台灣目前LED照明產業，從上游至下游，產業結構相當完整，並以上中下游做區分，分別介紹其產品重點和產值。
--接著，說明台灣相關產學研等單位之合作模式，並導出目前研究發展之重點項目和內容，同時藉由過去之示範案例來說明研發之成果。
--其次，將重點放在台灣推動LED相關標準之內容和測試實驗室之能力；最後則針對政府推動LED照明產業之策略和主要行動方案加以敘述和說明。
--我國目前正獨自進行研發，預計將使用於號誌燈、燈具及汽車上，並認為LED產業有多處可與日本進行合作，因此未來將與日方進一步交換意見。
（三）台灣太陽光電產業與日本合作展望（工研院太電中心）
--台灣太陽光電產業結構已初具雛型，但與德、日、美等先進國家相比較，仍處於萌芽階段，必須結合產官學研加速投入技術的研究開發，且因國內電價低廉與製造成本高，推廣相當不容易。
--簡報中指出，台灣在矽基太陽電池製造方面，產業界對元件設計與製程技術，已具有良好基礎，對量產技術的開發已能充分掌握；然而，確保未來矽源、降低成本，以及如何運用於發電上，有賴進一步基礎技術研發與資訊收集。
--我方表示，日本太陽電池技術發展成就非凡。若日方能考量與台灣開發多晶矽材料及高效率薄膜太陽電池，將是加速全球太陽光電大量普及的關鍵。
（四）雙方討論重點摘要
--日本於簡報中說明日本「新國家能源戰略」中與節能、能源效率及再生能源有關的4項發展目標及策略，以及2030年策略性技術發展藍圖，我方對其具體內容表達高度關切，日方並承諾將於會後提供更詳細的資訊
。

--就LED產業方面，我方表示台日可藉由兩國LED照明標準相互交流，以推動雙方有一致的標準規範。日方於會後表示，可在日本工業標準調查會網站http://www.jisc.go.jp找到日本LED相關照明標準的資訊。其中，「JIS C8152 照明用白色LED測光方法」與「TS C8153 照明用白色LED裝置性能要求事項」屬於LED相關標準規範。此外，我方更建議兩國可建立相互認證之檢測單位，以減少雙方LED產業交流障礙。
--而在PV產業方面，日本太陽電池技術發展成就非凡，我方期望日方能考慮與台灣開發多晶矽材料及高效率薄膜太陽電池。而日方也表示，未來會因不同情況並在評估個別技術後，發展合作之可能與方式。而會中，日方亦表現欲瞭解我國太陽光電產業未來發展之積極態度
。
六、能源使用效率未來規劃方向
（一）APEC能源效率同儕檢視（日方）
--APEC能源效率同儕檢視（PREE）機制提案之背景，係根據日本於今年5月第8屆能源部長會議上所提出的倡議，並於今年9月第34屆能源工作組會議中，由日本提出討論報告並進行簡報說明。
--介紹PREE機制，APEC經濟體之受檢方式有：1.自願性；2.每屆EWG中對1至2個經濟體進行檢視；3.IEA成員可利用國際能源總署的深度檢視機制。至於檢視團隊，日本初步建議成員至多不超過10位，包括來自至少2至3個經濟體或相關國際組織的專家，APERC在其中擔任重要角色。
--日方強調在Peer Review開始時，累積APEC區域內節約能源政策資訊是很重要的，因此有必要善加運用APERC的功能。
--日本後續將與EWG秘書處、EGEE&C以及APERC共同研討執行規劃，並於2008年3月EWG35前將修改後的計畫提交所有會員體尋求意見及認可。並於EWG35報告其2007年IEA深度檢視（In-depth Review）中的能源效率部分。
（二）雙方討論重點摘要
--我方首先關切各國提供審查資料與能源統計資訊所需完整程度。日方表示，因各國經濟發展情況，可預知資料將分歧不一。但考量現實面的情形，執行時將從既有的資料開始著手。然而，相信台灣已具備相當完備的數據資料。
--接著，我方提出PREE機制是否提供國際融資以協助未開發會員之疑問。日方表示此機制並無提供融資措施，而是期望於政策面能達到互相學習以提高各國能源效率的效果與目的。
--而日方強調能源同儕檢視可配合各經濟體實際狀況且具有彈性，因此，若無法實現專家檢視後所提出之建議，亦不會對該經濟體造成影響。
--最後，我方表達支持立場，並表示未來在PREE具體作業程序及內容確定後，將積極參與並願意提供相關資料。而日本經產省有馬純參事官感謝我國之支持與鼓勵，並歡迎台灣也能自願參與PREE。
七、閉幕式
會議在各項議題簡報及討論後進入尾聲，最後由雙方代表團團長閉幕致詞。日方代表團團長內藤理事長表示，此次研討會兩國代表討論密集且成果豐碩，可說非常成功，並希望未來能與我國發展更深、更廣的能源合作。而我方團長葉局長惠青特別指出幾點成果心得，包括此次台日能源合作研討會雙方簡報者均提供豐富且深入的資訊，誠為歷來最具體。其次，我方可瞭解到日本在提高能源效率、節約能源技術與推動策略之成效，處於世界領先的地位，值得我方借鏡。此外，日方於新及再生能源發展方面之願景與具體作法等經驗，亦值得參考與學習。
參、參訪活動紀要
9月14日，透過日方安排參訪東京晴海區域冷暖中心（District of Heating Center, DHC）及橫濱JHFC PARK，參訪情形說明如下：

一、東京晴海區域冷暖中心

在世界能源安全與環保議題逐漸受到重視的趨勢下，節約能源已成為不容忽視的課題。區域冷暖系統事業為一種節能方式，其於都市中利用高效率能源供給系統，解決持續惡化的熱島現象
，因而備受期待。整體來說，區域冷暖系統具有下列優點：1.有效利用能源，提昇能源效率；2.建築整體景觀佳；3.運轉費用省；4.統籌配置，設施空間需求較小；5.中央監控省人力；6.可靠度及安全性高，提供高品質空調服務。此兼顧節能、環保、設施操作安全及空間有效利用的區域冷暖系統目前已成為已開發國家新興都市必需的基本建設。
此次即參訪日本東京晴海區域冷暖中心（DHC）能源供應系統，其為造街過程中，運用集體化、一體化之概念所建構的高效率熱能系統，由東京城市服務股份公司負責運轉與管理。
（一）日本區域冷暖系統之引進與應用

區域冷暖系統百年前即用於歐洲地區，以暖氣集中供應為主，而亞洲是在 1970年代初期由日本引進，目的是為了降低都會區內的環境污染。1972年日本通產省特別制訂「熱供給事業法」，將熱能（含空調所需之冰水、熱水與蒸汽等）與電力、瓦斯事業一齊納入公共利益事業來管理，讓熱能供應成為一種新行業。
為進一步落實DHC政策，日本政府於1977年透過制訂「區域冷暖中心計畫推進指導標準」及1991年4月東京都環境保全局「地域暖冷中心設施推動指導綱要」等政策來積極推動。接著，又研定新建築物面積超過10,000平方公尺（原訂20,000平方公尺）者，大樓空調必需採用區域冷暖系統來供應。加上原先對設置主機房之建築大樓給予建築面積之優惠，以及低利融資與優惠稅制等獎勵措施，DHC及其系統運用於日本各地的區域開發正急速成長。
根據日本統計資料，2005年已有超過140套區域冷暖系統在日本進行商業化運轉，裝置場地包括商業大樓、地鐵站、旅館、科學園區、機場以及新市鎮等。事實上，日本因DHC及其系統應用，已著實提高能源之使用效率及安全性，並附帶提昇環境美觀與生活品質。
（二）晴海特里頓廣場區域冷暖中心供應系統
晴海特里頓廣場（Harumi Island Triton Square）為一綜合型商業住宅樓區，由東京電力參與、佔地面積約8公頃、總樓板面積約67萬平方公尺的大規模市區再開發計畫（如圖1）。在都市建造過程中，詳細規劃結合具多項優點的高效率熱源系統，造就了晴海區域冷暖中心供應設施，並自2001年4月開始供應熱源，供給區域面積涵蓋6.1公頃（第一街區）。
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圖1 東京晴海特里頓廣場
圖片來源：日本日建設計股份公司
晴海DHC是藉由高效率的廠房規劃，依機械設備配置計畫達成最小運送動力、採用大容量水蓄熱槽
（合計容量約19,000m3）、高效率電動冷凍機、大溫差送水等當時最新式的節能系統，除了提升初級能源之COP（性能係數）
，亦達到節約能源、友善環境及高經濟效益之目的。
在2001年到2003年的3年當中，實施運轉階段的「功能驗證（Commissioning）」，其整體機械設備的初級能源COP 每年為1.19 左右，在日本全國DHC中維持頂級水準的數值。此外，2002年CO2排出量為26.8[gCO2/MJ]，與日本全國DHC平均值67.0[gCO2/MJ]相比，降低約60%的排出量，對防止地球暖化具有莫大貢獻，可謂藉由與區域基礎建設的合作方式，實現貢獻區域、建造安全與安心城市的先進案例。
二、橫濱JHFC PARK

日本氫能燃料電池示範計畫（Japan Hydrogen & Fuel Cell Demonstration Project）下推動之JHFC PARK，位於橫濱，是日本2002至2005年度第一期燃料電池汽車示範研究之成果展示場。透過此次參訪，對日本氫能燃料電池汽車產業及其示範研究計畫，有了進一步的了解。
首先，館長矢野久先生簡報說明日本CO2排放量以及減量目標、能源供應結構，並帶出新能源之重要性與種類。燃料電池除了利用水和電之外，幾乎沒有任何副產品，乾淨、無環境污染問題，而且運作時很安靜，沒有機械磨損，又具有可靠性高、容易維修的優點，因而，燃料電池被認為是21世紀高效、環保的最新發電選擇之一。其中，質子交換膜燃料電池（PEMFC）是以質子交換膜作為電解質的燃料電池，由於具有燃點低及體積小等特性，因此起動性高、適合作汽車引擎。

之後，簡介2002至2005年日本氫能燃料電池示範計畫第一階段（JHFC-1）之結果與2006至2010年第二階段（JHFC-2）計畫概況。日本計劃到2010年發展燃料電池汽車5萬輛，2020年發展500萬輛，並將2030年定為燃料電池汽車普及年。隨著燃料電池汽車的普及，日本大力建設燃料電池汽車的配套設施，不斷在全國各地增加“氫能添加站”（加氫站），期望到2020年在全國建造3,500個加氫站，2030年增至8,500個。
最後，參觀展示場中之展示教育館、加氫站、現場製氫、主控室與燃料電池汽車庫等，並試乘燃料電池汽車。JHFC PARK各場館分布如下圖2所示。
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圖2 橫濱JHFC PARK

圖片來源：JHFC PARK網站
肆、會議暨參訪活動心得建議
一、會議心得建議
關於台日兩國於能源領域之發展，仍有許多值得後續推動的合作機會與空間。藉由會議中雙方討論之結果，可以歸納出未來雙邊能源合作方向與具體項目，包括：

1. 台日共同舉辦能源產業溫室氣體自願性減量國際性研討會，可初步規劃於明年中舉辦。
2. 對於兩國ESCO產業合作方面，可藉由人員參訪交流與研習訓練、鼓勵日本ESCO或日本基金來台投資等方式，展開雙方進一步的交流。
3. 針對再生能源發展領域，期望未來能促成兩國正式的生質燃料合作研究計畫，進而促進雙方業界的交流。在燃料電池方面，期望引進日本系統進行長期運轉性能測試合作，國內廠商亦可藉此與日本對口廠商進行策略聯盟或技術移轉，以共同開發國內外市場。

4. 至於節能與再生能源技術交流領域中，LED產業未來雙方可研訂照明標準及相關檢測實驗室之相互認證。在PV產業方面，高效率薄膜太陽電池製程技術與製造設備合作開發，為台日可進一步發展之合作項目。
5. 未來在PREE具體作業程序及內容確定後，我方將積極參與並願意提供相關資料。此外，也期望藉由PREE機制促進與日本或其他國家在節能及能效方面的合作。
二、參訪活動心得建議
（一）東京晴海區域冷暖中心
1.此次參訪後了解到，晴海DHC之所以能夠建立起如此大規模的蓄熱系統，除了需規劃有效利用都市排熱等的高效率能源系統設備及完善技術，並加上建築物初期建設階段與計畫之整體規劃等硬體面設施，還需有後續操作與運轉之能源管理機制以降低環境負擔和營運成本等軟體面措施來配合。該中心從軟硬體雙管齊下，其能源供應系統之建設以及營運模式，均值得我方學習與參考。
2. DHC在國內之所以尚未流行，主因是缺乏出面協調整合的單位；另外，國內尚未有實績，業主及設計者均不敢率先嘗試。不過，就日本實際經驗來看，不論是在投資報酬率或整體環保上的效益，都可當作我國參考。DHC系統技術或應用在台灣仍屬於萌芽階段，可能必需面臨不少有待克服的問題，說明與建議如下：

(1)需研訂相關法規：不論是系統定義、設置規定、管理條例或獎勵辦法等，如能先予立法正名，並透過法令規定或是投資獎勵等誘因，相信DHC系統要引進國內會更順利。
(2)由政府擔任設計施工之協調者：由於輸送管路較長，在配管設計施工時所須考慮的問題較多，因此，建議需由政府先行出面，在規劃新都會區或進行都會區再造時，即以公共建設方式先予設計舖設完成，民間再配合進行後續的工程。
(3)可先從學校、新成立的工業區或大型新興商業區等著手：國內若想推廣DHC，建議可先從有政府資源可提供協助的學校，或是在工業區中規劃出一或數個能源供應中心，提供電力、熱水及冰水等給周邊的廠區使用，形成自給性的DHC系統。在周邊建築及管路用地均屬於自己的情況下，可省卻許多溝通協調的過程，工程設計及施工方面應更容易。
（二）橫濱JHFC PARK
雖然燃料電池汽車離商業化量產仍有一段距離，但可看出日本政府對於燃料電池的資金投入與研究開發等各方面的支持，已大大地推展了該國節能與再生能源產業發展之地位，更進而提高周邊產業，如汽車產業之正面形象。此次參訪後，心得建議如下：

1.我國燃料電池屬新興能源產業，若欲振興此產業，需設立相關法律規範和標準，此外，除了透過文宣或媒體宣導外，也必須讓大眾實際接觸燃料電池之應用。譬如，可選擇一個工業區作為「綠色能源科學園區」，除能提升台灣在環境改善及潔淨能源的形象，亦可營造教育大眾與新產品上市的環境。
2.由美國或日本等燃料電池產業較具規模的國家來看，政府的支持是產業發展成功的重要關鍵，因此，我國應特別鼓勵市場上具有利基的燃料電池應用，對燃料電池科技研發進行補助。企業不但可從政府得到需要的資金，亦可再委託國家實驗室或大學來從事相關研究。如此一來，整個燃料電池研究和應用網絡將更為活絡且緊密，進而產生具體成果。
3.我國燃料電池汽車產業仍處於尚未開發的階段，未來在全球能源價格高漲以及環境保護的趨勢下，可進一步鼓勵台灣業界參與該產業之研發工作，運用本身的製造能力並利用政府所提供的管道來加強國際合作，與世界先進國家如日本合作、學習，進而創造未來燃料電池相關產業之商機。
伍、附  件
附件一、台方出席會議代表團名單
台　方　代　表　團
The Delegation of Taiwan （17人）
Chief Delegate

· Mr. Huey-Ching Yeh（葉局長惠青）
Director-General

Bureau of Energy, MOEA

Delegates

Bureau of Energy, MOEA 經濟部能源局（2人）
· Ms. Linda L.H. Chen（陳玲慧）
Director

Planning Division

· Ms. Su-Chen Weng（翁素真）
Section Chief

Energy Technology Division

Association of East Asian Relations亞東關係協會（1人）
· Mr. Li Chou（周立）
Deputy Secretary General

Taipei Economic and Cultural Representative Office in Japan台北駐日經濟文化代表處（1人）
· Mr. Ming-Chiou Lin（林明秋）
Senior Assistant

Economic Division

Taiwan Power Company台灣電力公司（2人）
· Mr. Chin-Ho Hsu（許金和）
Director

Department of Industrial Safety and Environmental Protection

· Mr. Fang-Tsan Tsai（蔡芳燦）
Deputy Director

Business Department

Chinese Petroleum Corporation, Taiwan台灣中油公司（1人）
· Mr. Kun-Hai Lin（林坤海）
Manager

Product Research Department

Industrial Technology Research Institute（ITRI）工業技術研究院（3人）
· Mr. Hom-Ti Lee（李宏台）
Deputy Director

New Energy Technology Division

Energy & Research Laboratories

· Mr. Bing-Chwen Yang（楊秉純）
Director

Residential & Commercial Energy Saving Technology Division

Energy & Research Laboratories

· Mr. Jiang-Tsair Lin（林江財）
Deputy General Director

Photovoltaics Technology Center

Taiwan Optoelectronic Semiconductor Industry Association台灣光電半導體產業協會（1人）
· Mr. T.P. Chen（陳澤澎）
Consultant

Taiwan Green Productivity Foundation財團法人台灣綠色生產力基金會（1人）
· Mr. Hung-Yao Chao（趙宏耀）
Manager

Energy Conservation Center

Taiwan Association of Energy Service Companies台灣能源技術服務產業發展協會（1人）
· Mr. Bill H.J. Chen（陳輝俊）
Chairman

Taiwan Institute of Economic Research（TIER）台灣經濟研究院（3人）
· Mr. Po-Li Liu（劉柏立）
Director

Tokyo Office

· Mr. Feng-Shuo Yang（楊豐碩）
Director

Research Division Ⅴ
· Ms. Chun-Yu Yen（顏君聿）
Assistant Research Fellow

Research Division Ⅴ
附件二、日方出席會議代表團名單
日　方　代　表　團
The Delegation of Japan（預計33人）
Chief Delegate

· Dr. Masahisa Naitoh（内藤　正久）

Chairman & CEO（理事長）

Delegates
Agency for Natural Resources and Energy, Ministry of Economics, Trade and Industry經產省資源能源廳（9人）

· Mr. Jun Arima（有馬　純）

Counselor, International Energy Negotiation（參事官）

· Mr. Kiyoshi Mori（森　清）

Director, International Affairs Division（國際課長）

· Mr. Tomoya Ichimura（市村　知也）

Director, Energy Strategy Office（能源戰略辦公室室長）

· Mr. Yota Ono（小野　洋太）
Director, International Energy Strategy Office（國際能源戰略辦公室室長室長）

· Mr. Takatsune Ito（伊藤　隆庸）

Deputy Director, New and Renewable Energy Division（新及再生能源課課長補佐）

· Mr. Atsushi Kodaka（小高　篤志）

Assistant Director, Energy Efficiency and Conservation Division（能源效率與節約能源課係長）

· Mr. Shouhei Kanasugi（金杉　祥平）

New and Renewable Energy Division（新及再生能源課）

· Mr. Shinnosuke Irisawa（入澤　辰之介）

Energy Efficiency and Conservation Division（新及再生能源課）

· Mr. Tomohiro Arai（荒井　智裕）

Deputy Director, International Affairs Division（國際事務課 専門官）

Manufacturing Industries Bureau, Ministry of Economics, Trade and Industry經濟產業省製造産業局（1人）

· Mr. Hideyuki Ota（太田　秀幸）

Deputy Director, Nonferrous Metals Division（製造産業局非鐵課課長補佐）
Trade Policy Bureau, Ministry of Economics, Trade and Industry經濟産業省通商政策局（1人）

· Mr. Wataru Moriwaki（森脇　渉）

Assistant Director, Northeast Asia Division（北東亞課係長）

Institute of Economics and Energy, Japan日本能源經濟研究所（17人）

· Mr. Masaki Chiba（千葉　正毅）

Senior Managing Director＆COO（専務理事）

· Dr. Tsutomu Toichi（十市　勉）

Senior Managing Director＆CKO and Chief Executive Researcher（専務理事・首席研究員）

· Mr. Kokichi Ito（伊藤　浩吉）

Managing Director（常務理事）

· Dr. Ken Koyama（小山　堅）

Director（理事）

· Mr. Hiroyuki Ishida, Ph.D.（石田　博之）

Senior Economist, International Strategy Analysis Group, Strategy and Industry Research Unit（戰略・産業研究單位國際動向・戰略分析組 研究主幹）
· Mr. Kaoru Yamaguchi, Ph.D.（山口　馨）

Senior Economist（研究主幹）

· Mr. Simon S.M. HSU（許 世 盟）

Visiting Researcher, Energy Data and Modeling Center (EDMC)（計量分析中心　客員研究員）

· Mr. Akira Yanagisawa（柳澤　明）

Senior Economist, Energy Demand, Supply And Forecast Analysis Group, Energy Data And Modeling Center (EDMC)（計量分析中心供需分析・預測組　主任研究員）

· Mr. Shigeru Suehiro（末廣　茂）

Senior Economist, Energy Demand, Supply And Forecast Analysis Group, Energy Data And Modeling Center (EDMC)（計量分析中心供需分析・預測組　主任研究員）

· Mr. Sizhi Guo, Ph. D.（郭 四 志）

Senior Researcher, Oil & Gas Strategy Group, Strategy and Industry Research Unit（戰略・産業研究單位油氣戰略組 主任研究員）

· Ms. Yue Zhang（張 悦）

Analyst, International Strategy Analysis Group, Strategy and Industry Research Unit（戰略・産業研究單位國際動向・戰略分析組 研究員）

· Dr. Yonghun JUNG（鄭 龍 憲）

Vice-President, Asia Pacific Energy Research Centre (APERC)（亞太能源研究中心　副所長）

· Ms. Lin Shu-Chuan（林 淑 娟）

Senior Researcher, Asia Pacific Energy Research Centre (APERC)（亞太能源研究中心　主任研究員）

· Mr. Hiroyuki Kuroda（黒田　裕幸）

Manager, General Planning Group, Planning & Administration Unit（企劃事業單位綜合企劃組 組長）

· Ms. Chikako Nojima（野島　央子）

General Planning Group, Planning & Administration Unit（企劃事業單位綜合企劃組）

· Ms. Minako Degawa（出川　美奈子）

General Planning Group, Planning & Administration Unit（企劃事業單位綜合企劃組）

· Ms. Tamami Uno（宇野　珠美）

General Planning Group, Planning & Administration Unit（企劃事業單位綜合企劃組）

Japan Association of Energy Service Companies ESCO日本ESCO推進協議會（1人）

· Mr. Chiharu Murakoshi（村越　千春）

Secretary General（事務局局長）

Japan LED Association 日本LED照明推進協議會（2人）

· Mr. Eitaro Ito（伊藤　英太郎）

Deputy Director General（事務局次長）
· Mr. Sumio Shimode（下出　澄夫）

Project Supervisor（企劃營運委員長）

Tokyo Office, Interchange Association（JAPAN）交流協會東京本部（1人）

· Ms. Asuka Kitajo（北条 飛鳥）

Assistant Director（貿易經濟部　副長）
附件三、第5屆台日能源合作研討會議程
(  96年9月13日（星期四）
會議地點：2樓會議廳,   RIHGA Royal Hotel Tokyo
	時間
	議程

	開幕儀式

	09:30~09:50
	日方開幕致詞（日本IEEJ）

	
	台方開幕致詞（經濟部能源局）

	
	代表團團員介紹

	議題一、亞洲能源供需預測與能源政策（日方主持）

	09:50~11:00
	亞洲/世界能源展望（日本IEEJ）

	
	日本2006年國家能源報告概述（日本METI）

	
	台灣能源產業自願性減量制度及推動現況（能源局綜企組）

	
	討論與答詢

	11:00~11:20
	茶敘

	議題二、節約能源推動措施（日方主持）

	11:20~12:30
	日本現階段節能措施與挑戰（日本METI）

	
	台灣推動ESCO策略與展望（能源局能技組）

	
	日本ESCO計畫概述（日本METI）

	
	討論與答詢

	12:30~14:00
	午餐

	議題三、新/再生能源發展動向（台方主持）

	14:00~15:10
	日本生質燃料政策概況（日本METI）

	
	台灣生質燃料發展及推動成果（台灣中油公司）

	
	工研院質子交換膜燃料電池技術發展（工研院能環所）

	
	討論與答詢

	議題四、節約能源與新/再生能源技術交流（台方主持）

	15:10~16:20
	日本能源效率/節約能源與再生能源技術開發現況（日本METI）

	
	台灣LED照明產業發展現況與策略（工研院能環所）

	
	台灣太陽光電產業與日本合作展望（工研院太電中心）

	
	討論與答詢

	16:20~16:40
	茶敘

	議題五、能源使用效率未來規劃方向（台方主持）

	16:40~17:10
	APEC能源效率同儕檢視（日本METI）

	
	討論與答詢

	17:10~17:30
	照相及交流活動

	17:30
	會議結束

	18:00~
	晚宴


備註：20分報告＋討論5～10分，台日雙方各議題書面資料以英文呈現，口頭簡報及討論以雙方母語進行，安排有中日語翻譯。
The 5th Taiwan-Japan Joint Seminar on Energy Cooperation
( 13 September, 2007（Thursday）
Venue: Conference Room, 2F   
RIHGA Royal Hotel Tokyo

	Time
	Agenda

	Opening Ceremony

	09:30~09:50
	Opening remarks by Japan

	
	Opening remarks by Taiwan

	
	Delegates introduction

	Session1：Energy Supply and Demand Forecast and Energy Policy in Asia
        (Chaired by Japanese Side)

	09:50~11:00
	Asia/World Energy Outlook (IEEJ)

	
	Fiscal 2006 Annual Energy Report Outline (METI)

	
	Voluntary GHGs Emissions Reduction and System Planning of Energy Industries in Taiwan (BOE, MOEA)

	
	Discussion

	11:00~11:20
	Coffee Break

	Session2：The Promoting Measures of Energy Conservation 
(Chaired by Japanese Side)

	11:20~12:30
	Present Status of Energy Conservation Measures and Challenges (METI)

	
	Strategy and Prospect on Promotion ESCOs in Taiwan (BOE, MOEA)

	
	Overview of the ESCO Project (METI)

	
	Discussion

	12:30~14:00
	Lunch

	Session3：The Development of New/Renewable Energy
(Chaired by Taiwanese Side)

	14:00~15:10
	Biofuel Policy in Japan (METI)

	
	Promotion & Achievements of Biofuel Utilization in Taiwan (CPC, Taiwan)

	
	An Overview of PEMFC Technology Development at ITRI (ITRI)

	
	Discussion

	Session4：The Technology of Energy Conservation and New/Renewable Energy (Chaired by Taiwanese Side)

	15:10~16:20
	Technology Development for Energy Efficiency and Conservation, and Renewable Energy (METI) 

	
	Current Status and Strategy of LED Lighting Industry in Taiwan (ITRI)

	
	Outlook of Taiwan’s PV Industry and Collaboration with Japan (ITRI)

	
	Discussion

	16:20~16:40
	Coffee Break

	Session5：Energy Efficiency and Future Planning
(Chaired by Taiwanese Side)

	16:40~17:10
	APEC Peer Review on Energy Efficiency (METI)

	
	Discussion

	17:10~17:30
	Photo Session

	17:30
	The End of Seminar

	18:00~
	Dinner


Notes: 1. 20mins of Presentation and 5 to 10mins of Discussion in Each Session

    2. Official language: Chinese / Japanese
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� 首先，我方提問：日本技術發展藍圖中，如何選定235項技術？日方表示，在新國家能源戰略中決定目標，並列出足以實現該目標之技術，結果選定了235項。


  我方接著詢問：235項技術中，有關能源消費效率提升之項目總計有多少？日方於會後回應：113項，其中包括再生能源領域相關技術。


� 日方關切我國是否將歐洲列為未來拓展PV市場之主要對象，我方回應說明，PV產業的市場是歐洲，尤其是德國。德國政府至今已編列1,000億歐元的預算，但PV占該國電源比率僅止於2%，預期未來市場將會再擴充。此外，也預期北歐市場有開拓的空間。無論如何，須先擴大台灣國內之內需、降低成本，再放眼海外。


� 熱島現象是是一個自� HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/wiki/1960%E5%B9%B4%E4%BB%A3" \o "1960年代" �1960年代�開始，在世界各地大� HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%9F%8E%E5%B8%82" \o "城市" �城市�所發現的一個地區性氣候現象，主要由都會區大樓排熱等原因造成。


� 該水蓄熱槽堪稱日本國內最大規模，同時，水量亦可在緊急災害時，做為區域消防用水和生活用水，並與區域基礎建設計畫相互結合，是晴海DHC的一大特徵。


� COP（性能係數）＝能力(KW)／消耗電力(KW)。COP值愈高，能源效率愈高，可在耗電較低下擁有相同的冷暖能供應能力。
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