台土科技研討會（9/8~9/13） 

一、研討會簡述 

此次所安排之研討會，係由我駐土耳其劉代表興國的力促，由土國科學技術研究委員會（Tubitak）發函邀請本會吳副主委政忠及國合處林處長光隆率我資通訊、電子領域7位教授出席，探討雙方可合作之題目，研討會活動包含伊斯坦保附近的大學參觀以及和土國學者進行研究成果的討論及分享。9/9抵達伊城附近的國際機場後，在駐土劉代表興國的接機後，隨即前往會議地點的招待所。會議的地點為靠近馬爾馬拉（Marmara）內海的Gebze市內的Tusside科學園區會議中心。此一地點內含有土國科技研究委員會所管轄的Marmara Research Center (MRC)。 

為了方便對土國相關學術領域的研究現況，代表處特別安排於會議開始前一天參訪三所附近的大學（Koc Univ., Istanbul Technical Univ., Sabanchi Univ.），藉以瞭解土國在資訊、電子、通訊、材料、生物科技領域的研究現況和相關成果，此一安排對於後續兩天的技術研討會和可能的合作議題，提供相當的參考方向。對於Istanbul Technical 大學之MEMS能量印象相當深刻，Prof. Tayfun Akin之報告中顯現其有4吋及6吋之晶圓製程能力，完整MEMS製程技術，並可提供代工及研發服務，已有具體之研發成果，如感測器，加速器，無需冷藏之紅外線顯示陣列，RF MEMS零件等(雖然未見較突破性產出)，欠缼的只是將之產品化，對於對應之CMOS製程有其需求，此亦其想透過的矽梭服務，結合其MEMS能量，進一步強化產品研發能力。對於能獲得40M土幣以上的經費補助，頗有感慨！此實驗室之完整性似乎較國內一般大學之微機電實驗室完整。Prof. Akin 亦希望能引進Solar cell 的技術由其代工，目前可達1000片/年，此量太低，似乎不符國內需求,但產能可再調整提升。 

研討會的安排，包含雙方的國際合作現況描述，以及兩場平行場次的技術討論和說明。電子領域的可能合作大方向，茲描述如後： 

二、合作議題的討論 

電子領域，我方分別由國研院副院長王永和教授介紹國研院各研究中心現況、交大研發長李鎮宜教授介紹台灣IC和SOC研究現況、中央資電院長藄振瀛教授介紹台灣光電領域研究現況，土國主要由安卡拉中東大學、伊斯坦堡的ITU、以及TUBITAK下幾個研究中心的研究人員，分別介紹在MEMS、智慧卡密碼晶片、和奈米電子及生醫元件的研究現況和成果。經由雙方的介紹和技術的討論後，大致規劃下列幾項議題，作為後續的合作方向： 

（一）晶片設計：包含引進CMOS矽梭製程以及在智慧卡的晶片設計技術 

（二）照明技術：固態照明和白光LED技術 

（三）MEMS：包含微機電元件和電路的整合，以及在BIOMEMS的設計上 

（四）雷射技術：包含高功率雷射和Silicon-Laser的研究 

（五）RFID：包含系統的通訊技術和相關的關鍵模組製作技術 

（六）奈米電子和光電：包含量子井的現象分析及其在新元件應用的探討 


至於土方擬與台灣合作的研究題目則詳如附件。 


此外，針對上述領域，雙方亦規劃出聯絡窗口，以利後續的討論。整體而言，在電子領域台灣的研發能量和產出，均遠超過土耳其，不過在個別的子題上，土國的一些領域和國內仍有互補的空間，這些領域在未來仍有相當的合作機會。另外土國的研究人員，亦積極參與歐盟的FP7大型研究計畫，參與會議的研究人員亦希望未來在特定的研究議題上（如通訊保密和生醫晶片），有機會和台灣一起提出2008年的FP7計畫。 



資通訊領域方面，台大蔡志宏教授獲邀擔任其中ICT(Information & Communication Technologies)分組之台方協調召集人。另獲國科會電信學門召集人蘇育德教授推薦成大電機蘇賜麟教授及中興大學電機系楊谷章教授與會，及資訊安全學會推薦之中央警察大學王旭正副教授加入，形成四人團隊。在專長領域上蘇、楊兩位教授較屬於通訊，而蔡教授及王旭正之專長較偏網路/資安等IT領域。在與土方協調召集人Prof. Bulent Orenick展開聯絡並將我方簡歷提供予土方後，土方亦相對提出一份包括通訊、網路及資安領域之與會教授名單，人數均為我方兩倍。由於原訂報告時間約20-25分鐘，為恐報告時間太長，故在議程安排上將ICT組後來又區分為A, B兩分組；但進行此進一步分組安排時，我方協調召集人要求討論結論應回歸為一組。在籌備時，我方召集人與Prof. Bulent Orenick另外則均同意在時間安排上保持彈性。 

在抵達伊斯坦堡次日與Prof. Bulent Orenick碰面，他才表示土方有數位教授不克參加，加上土方教授亦要求能聽到IT及通訊兩領域之報告，因此雙方決定重新合併A, B分組，並集中於第一天簡報完畢。在IT領域方面，蔡教授及王教授分別就專長領域報告後，土方IT教授以Prof. Sema Oktug(ITU)及Prof. Cem Essoy(Bosphorus University)為代表進行介紹，其研究與國內議題類似，如IPTV, Quality of Service等，但在Security方面，較無深入之報告。不過Tubitak在Workshop上午由其National Research Institute of Electronic & Cryptology代表Dr. Marat APOHAN所報告有關安全通訊系統之研究，由於已獲北約(NATO)及ISO之安全認證，其安全等級及功能已達軍用，令人印象深刻。在通訊領域方面，我方楊谷章教授介紹NSC通訊之研究現況，土方則有來自Sabanci University., Koc University, Bilkent University, Bosphorus University教授進行其實驗室及研究方向介紹。整體而言，其通訊領域相關之教授不僅人數較多，研究成果也較豐富。尤其部份由美返回土耳其任教之教授，其表現相當不錯，研究議題也相對前瞻。 
另在資訊安全議題上，我方與參與的土國研究學者進行意見上的交換。並透過在土耳其所參訪的研究實驗室，能夠較為清楚該國/參與學者在這方面的研究能量與可能的研究議題。在科技合作研討會的兩天議程裡，資訊安全議題上學者/發表者所提供的研究議題是關於電腦安全與網路安全上的研究，其中電腦安全談的大致是關於數位簽章的協定研究，密碼器的製作；而在網路安全方面則是以無線網路的身分鑑定、金鑰安全交換協定設計與電子商務的交易安全性等。 
另外由於我們的準備資料上提供/簡報了CCISA (Chinese Cryptology and Information Security Association) and TWISC (Taiwan Information Security Center)兩大組織的功能與運作方式，在研發上包括了Cryptography, Software/Hardware Security, Privacy Protection and Security Management, Wireless Network Security, Sensor Network security, Intrusion Detection System, Testbed, Honeypot, Digital Forensics 以及Information Hiding & Watermarking等各方面台灣的研究能量。可以從土耳其的參與研究學者討論中知道，有部份的研究議題已在台灣的研究項目中，亦或有些是與會者有興趣於台灣方面的研究項目，例如Digital Forensics, Secure VoIP System等。 
綜合這些意見與會議的研究發表，ICT的資訊安全合作需求，綜合下列三大項目為可能的研究合作議題，分別為： 
1. Wireless Security, 包括 
Ad-hoc Security。 
Authentication Security。 
2. Cyberspace Security, 包括 
基礎密碼學研究。 
密碼機制在電腦系統與網路系統的開發與應用。 
3. Computer Forensics, 包括 
探討IDS機制的入侵遺留軌跡與證據蒐集的研究。 
電腦/網路犯罪/入侵事件的應變措施，數位證據/資料的有效擷取作業 
與真確性鑑識研究。 


第二天，雙方與會人員共同討論台土ICT領域較可能之後續合作研究主題如下(待確認)。如果合作模式定案，此研究主題清單或許可以作為未來合作討論之起點。 

1、Security: Security in Cyber-Space, Wireless & Embedded Systems Security, Computer Forensics. 

2、Wireless Communications：Multi-User MIMO, Ultra Wide Band Communication, Enhancement of WiMAX, P2P Networks, Cooperative Networks, Cognitive Radio. 

3、Network Applications：Wireless Video, IP TV, Trusted Transactions, Secured Voice IP. 


觀察及心得： 


1. 土耳其重要大學研究實驗室幾乎都採取〝群體合作〞架構，亦即結合研究領域相近(但非完全一樣)的多位教授(含副教授、助理教授)於同一研究群，指導多位博、碩士生共同探討相關研究議題。群體實驗室可運用經費以百萬歐元計，經費來源除土國本身外，歐盟及產學合作為大宗，許多設備由歐洲大廠提供(如西門子)，並達到設備共用的目的。此群體結合架構，及單一計畫之金額比台灣方面平均多，值得國內效法學習。 


2. 在無線通訊研究領域，土國學者對近年國內外熱門研究題材(如Cross layers，MIMO，Cognitive network，Cooperative network等)，也進行相關研究並部份已有具體成果，與國內研究幾乎同步。一方面值得進行合作計畫，另方面也警惕國內應更加快加強相關研究，以免落後。 


3. 土國此次參與討論之學者，皆有意爭取由我方直接提供其研究計畫所需之經費，此與我方認知似乎有誤差。 


4. 土國整體基礎建設不足，尤其伊斯坦堡地區之交通狀況無法領教。 




附件：土方擬與台灣合作的研究題目 
Possible R&D Collaboration Areas between Turkey and Taiwan 
(Moderator: Zubeyde GULBOY, TUBITAK UEKAE, zubeyde@uekae.tubitak.gov.tr) 

1) Use of Taiwan’s CMOS processes, and put MEMS on METU-MEMS 
This can be for commercial IR imagers, or for other possible sensors. 
Contacts: Prof. Tayfun AKIN (METU, tayfun-akin@metu.edu.tr), Prof. Yeong-Her WANG (NARL, yhw@narl.org.tw) 
First task is to check if METU can use TSMC’s 0.35um process for its CMOS MEMS projects. The second task, Prof. Wang will check if there is any SOI CMOS process in Taiwan that METU can use for its CMOS MEMS processes? 

2) METU-MEMS uses CMOS MEMS process of Taiwan 
Contacts: Prof. Tayfun AKIN (METU, tayfun-akin@metu.edu.tr), Prof. Yeong-Her WANG (NARL, yhw@narl.org.tw) 
Prof. Wang will check if METU can use TSMC’s CMOS MEMS process through CIC. 

3) METU-MEMS allows its standard processes to Taiwan 
Contacts: Prof. Tayfun AKIN (METU, tayfun-akin@metu.edu.tr), Prof. Yeong-Her WANG (NARL, yhw@narl.org.tw) 
METU has some standard MEMS processes listed below: 
a) Resonators (SOG process) for gyroscopes, accelerometers, etc. 
b) RF MEMS process 
c) BioMEMS process 

4) Solar Cells 
Contacts: Prof. Tayfun AKIN (METU, tayfun-akin@metu.edu.tr), Prof. Yeong-Her WANG (NARL, yhw@narl.org.tw) 
METU might produce solar cells if Taiwan gives the technology under an agreement. Prof. Wang will check this. 

5) Nanophotonics 
Prof. Hilmi UNLU (ITU, hunlu@itu.edu.tr) and Prof. Jen-Inn CHYI (NCU, chyi@ee.ncu.edu.tw) 
6) Solid State Lighting 
Prof. Hilmi UNLU (ITU, hunlu@itu.edu.tr) and Prof. Jen-Inn CHYI (NCU, chyi@ee.ncu.edu.tw), and Prof. Hilmi Volkan DEMIR (Bilkent University) 

7) A visit of Turkish scientists and businesspersons to CIC. 
Taiwan contact: Prof. Yeong-Her WANG (NARL, yhw@narl.org.tw) 
Turkish contacts: Prof. Hilmi UNLU (ITU, hunlu@itu.edu.tr) and Prof. Tayfun AKIN (METU, tayfun-akin@metu.edu.tr) 

8) Design technologies for smart cards. 
Possible points: Study on side channel effects, secure SRAM for smart card applications 
Contacts: Prof. Chen-Yi LEE, Ms. Ebru ARIKAN (TUBITAK UEKAE) 

9) High power laser systems 
Contacts: Prof. Arif DEMIR (Kocaeli Univ., arifd@kocaeli.edu.tr), Prof. J. Y. LIN (CCU, jylin@ccu.edu.tw) 
Femtosecond TiSapphire lasers for x-ray applications 

10) Laser Material Processing 
Contacts: Prof. Arif DEMIR (Kocaeli Univ., arifd@kocaeli.edu.tr), Prof. J. Y. LIN (CCU, jylin@ccu.edu.tw) 
Micromachining for high repetition rate TiSapphire, nanopowder production using femtosecond lasers 

11) UEKAE can use TSMC foundry service (embedded flash process) for production of national smart card IDs. 
Contacts: Mr. Oktay ADALIER (TUBITAK UEKAE), Prof. Yeong-Her WANG (NARL, yhw@narl.org.tw) 

12) BioMEMS 
Contacts: Prof. Haluk KULAH (METU, kulah@metu.edu.tr), Prof. Chen-Yi LEE (NCTU, cylee@faculty.nctu.edu.tw) 

13) MEMS power generation 
Contacts: Prof. Haluk KULAH (METU, kulah@metu.edu.tr), Prof. Chen-Yi LEE (NCTU, cylee@faculty.nctu.edu.tw) 

14) RF ID 
Contacts: Tayyar GUZEL (TUBITAK UEKAE, tayyar@uekae.tubitak.gov.tr), Prof. Yeong-Her WANG (NARL, yhw@narl.org.tw) 

15) Nanoelectronics, GaN electronics 
Contacts: Prof. Ekmel OZBAY (Bilkent Univ., ozbay@bilkent.edu.tr), Prof. Hilmi UNLU (ITU, hunlu@itu.edu.tr), Prof. Jen-Inn CHYI (NCU, chyi@ee.ncu.edu.tw)
