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引言
本次台灣​-瑞典奈米科技雙邊研討會係在國科會國合處與瑞典之研究與高等教育國際合作基金會(Swedish Foundation for International Cooperation in Research and Higher Education,簡稱 STINT)共同協議下，第三次以奈米為主題之雙邊學術交流研討會。過去已於台灣舉辦過兩次以奈米為主題之雙邊研討會，第一次由清華果尚志教授主辦，於2002年在墾丁舉行，第二次則由本人主辦，於2004年在台大凝態中心舉行，本次則由瑞典林雪平大學(Linkoping University)的Per Olof Holtz 教授所主辦，於2007年8月26-31日在瑞典舉行。前兩次雙邊研討會已打下很好的基礎，雙方已開始有一些合作研究在推動；例如，過去三年中Per Olof Holtz教授的研究團隊與台大凝態林麗瓊的研究團隊即已建立合作關係，雙方皆已互訪多次，甚至於進行互補實驗，共同撰寫論文；又如Bo Liedberg教授也與交大應化之李耀坤教授有合作研究進行中。瑞典研究水準極佳，在許多學術領域皆享有世界知名度，尤其他们能針對重要議題長期耕耘，扎扎實實建立核心技術的態度與實事求是的精神，以及優質的實驗室規劃與管理，的確有很多值得我们學習之處。因此，透過本次雙邊研討會，我们也希望能促成更多雙邊團隊合作研究。
會議概要及過程
      此行程我方與會人數共有17人，由台大凝態中心研究員林麗瓊帶隊參加，團員包括中研院兩位：陳貴賢、陳啟東，台大四位：陳正弦、陳永芳、孫啟光、陳俊維，中山兩位：杜立偉、周明奇，交大兩位：韋光華、倪衛新，清大果尚志，中央徐子民，成大吳季珍，東華翁明壽，師大陳家俊，與國科會何怡帆。五天的會議大致可分三個段落：(一)奈米科技雙邊學術研討會，在維達斯特那(Vadstena)古城舉行；(二)參觀林雪平大學實驗室暨專題演講，所在地林雪平是瑞典第四個大城，位於斯德哥爾摩西南邊，車程約有兩個半小時。(三)在林雪平大學，我方，林雪平大學人員與SAAB研究人員舉行三方學術研討會，並參加SAAB成立70週年慶典暨飛機展(Air Show)。SAAB則是瑞典最著名的高科技公司之一，其主要產品有飛機，武器與汽車等，在林雪平近郊有很大的飛機製造工廠，與林雪平大學一直有深厚的研發合作。以下我們針對此三個段落做重點報告：
(一)奈米科技雙邊學術研討會
研討會開幕典禮由林雪平大學副校長Bill Salaneck致辭，除介紹該校的傳統與研發方向外，他也強調瑞典非常重視與國際交流合作，並以實際統計數據呈現，令人印象非常深刻。最有趣的是，對照一般較為硬性而冰冷的統計項目，他還提出一些如師生滿意度、校友幸福感等較軟性著重品質的評估項目。開幕典禮之後，雙方代表次第進行口頭報告，每場25分鐘，一共有29場，議程相當緊湊。本次學術交流研討會涵蓋奈米科技的許多子領域，從奈米材料合成、有機/無機複合物、表面功能化與多層次介面控制，到各種物理化學特性分析以及其未來應用，譬如光電、能源或生醫…等等。
瑞典方面代表包括有III-V族氮化物半導體先趨者Bo Monemar教授講氮化鎵之激子動力現象，Erik Janzen教授(歐洲碳化矽磊晶團隊總主持人)則報告他们使用熱壁式有機金屬化學氣相沉積法成長氮化物高速電子元件的最新進展，Bo Liedberg教授介紹以多肽作為控制奈米金顆粒成長排列之新技術，Tomas Ederth教授講有關奈米薄膜與海洋生物汙染的研究，Kajsa Uvdal教授介紹如何將稀土金屬奈米顆粒功能化以利生醫影像之應用，而在有機電子材料領域夙有聲望的Olle Inganas教授雖本人不在，他團隊的兩個資深博士後亦報導有關高分子介面電子結構特性及有機太陽能之應用等等。台灣方面我自己報導有關氮化鎵奈米線之表面功能化與其連結DNA之後對光學、電傳導與電化學特性之影響，因我们使用極微量的生物分子即可觀察到非常細微與豐富的訊號變化，這對將來作高靈敏度生醫檢測很有幫助；其他團員則有孫啟光教授介紹利用具壓電效應之超晶格結構來產生或檢測奈米超音波之研究成果，倪衛新主任講有關奈米生醫電子之新發展，陳永芳教授報導了他们在幾個新潁奈米複合系統中觀察到極為有趣的光學特性，陳正弦主任則介紹以電子能量損失譜技術深入研究奈米材料表面激發現象，翁明壽教授講有關含碳之二氧化鈦奈米材料在可見光波段之光催化特性，吳季珍與陳俊維教授則分別以阻抗分析或光譜技術來探討應用於太陽光電的奈米材料之電荷分離與傳輸現象，等等。整體而言，雙方代表的研究水準都很高，演講內容極為精彩，雙方提問與討論皆相當踴躍。另外，由於雙方研究領域也有一定程度的交集，譬如在III-V族半導體領域，向來就是瑞典方面林雪平大學的強項，而我方除本人與陳貴賢共同主持的實驗室之外，陳永芳、徐子民、果尚志、杜立偉與周明奇等人也在這個領域耕耘多年，雙方都有相當的基礎，很容易就可以找到共同有興趣的焦點。
(二)參觀林雪平大學實驗室暨專題演講
在第四天下午瑞典方面安排我们參觀林雪平大學實驗室，有四個實驗室(Bo Monemar-磊晶成長、Per Olof Holtz-光譜分析、Bo Liedberg-生醫檢測、Olle Inganas-有機光電材料)平行進行，並有六場邀請演講針對其校內研究人員與學生们，每場30分鐘次第進行，這部份則由我方代表杜立偉、果尚志、吳季珍、孫啟光、陳家俊、陳正弦給與。實驗室參觀的部分約分成兩個段落，以便團員自由選擇參觀其中兩個實驗室，我自己因之前來訪已參觀過磊晶成長與光譜分析實驗室，本次則參觀生醫檢測與有機光電材料這兩個。Bo Liedberg教授所領軍的生醫檢測實驗團隊，實驗室規模很大，而且除了一般基礎研究經費，他们也獲得許多企業界贊助，在生醫檢測的技術移轉上已有很好的成績。Olle Inganas教授的實驗室相較之下規模並不大，但他在有機光電子材料方面極負盛名，尤其他的研究創意十足，近年來每年都有論文發表於Science或Nature，也經常會有許多其他團隊仿效跟進。值得一提的是，韋光華與Olle Inganas相談甚歡，並進一步洽談後續交流及選派學生合作研究事宜。整體而言，林雪平大學實驗室不僅其設備一流，且核心儀器與週邊配套如液態氦之供應等基礎設施都相當先進，有助於整體效能提升，另外他们物理化學與生物部門也設有一個共同空間，讓各層研究人員包括教授與學生在每天兩次的咖啡時間能有機會充分交流，有助於腦力激盪出新研究構想或提升跨領欲之研究，此等優質之研究環境與規劃理念，非常值得台灣學習。
(三) SAAB奈米學術研討會與成立70週年慶典暨飛機展
在第五天上午瑞典方面安排一個小型學術研討會，由台灣–SAAB–林雪平大學三邊各派三位代表給與演講；我方由翁明壽、陳貴賢、韋光華代表，分別介紹透明導電氧化物薄膜、抗反射奈米結構、與高分子/奈米顆粒複合材料，而SAAB報導有關航空與軍用複合材料、多頻段偽裝掩飾鍍膜之研究、感測器與人眼保護材料等等也都相當有趣。我们會與SAAB研發部門從事奈米科學研究的人員交流，係源於今年五月本人在林雪平大學與SAAB總裁Åke Svensson同時獲頒榮譽博士學位的機緣，Svensson即提起今年八月底恰巧有該公司的70週年慶活動，邀請本人與台灣代表一同參加，我當時便答應這一難得的機會。第五天上午小型學術研討會結束之後，我们便於下午參觀SAAB公司舉辦的飛機表演(Air Show) ，現場還有許多國防部官員與其他國家的外賓參加此一盛會。SAAB公司的飛行員將該公司早期、中期、乃至最新型的戰鬥機一架架開出來，在起飛升空速度、高空轉向與氣流應變等等，展示出其愈來愈優異的性能。這是我與大多數台灣代表第一次近距離觀賞飛機的實況表演，其聲光效果都超乎想像，也很佩服其精益求精之精神。
感想與心得
    這是令人感覺非常愉快的一次雙邊交流活動，主辦單位熱心親切，安排議程與參訪活動內容豐富，會議地點環境幽美，加上優質的食宿交通，除了讓大家見識了瑞典科技立國的基礎，也深深體會到其人文涵養的厚實。在日新月異的科學領域裡，積極推展國際合作與資源分享，在提高我们的競爭力與能見度上的確有其重要性。最後，我們要感謝瑞典林雪平大學Per Olof Holtz教授的研究團隊主辦此次會議，得以順利完成此一雙邊交流活動，受益甚多。
附錄：
1. 台灣​-瑞典奈米科技雙邊研討會手冊封面
2. 台灣​-瑞典雙邊出席研討會人員名單
3. 台灣​-瑞典奈米科技雙邊研討會議程
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