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操作技術 NOxOUT Ultra U2A, AOD 

操作條件 高溫  高溫高壓 

動態響應 快(5~30秒) 慢 

尿素溶液 高 (40~50%) 低 

操作成本 低  高 

加熱方式 氣體燃料或柴油 蒸氣 

優／缺點 1. 良好的氨氣排出控

制 

2. 簡單直接操作 

1. 高水量使用，易造成能量的消耗 

2. 易生成尿素的聚合物殘留  

3. AOD使用高壓裝置，易造成安全

問題 
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由於本公司所採用之SCR均以液氨作為還原劑，但是液氨在工安規範上係屬於危害物質，亦屬毒性化學物質管理法所公告列管之毒性化學物質，針對電廠操作人員及周邊環境潛藏有高度之危害與風險，因此在環保與工安法規上對於液氨管理有其嚴苛之規定與限制。據了解，國際上若干先進國家已積極研究以尿素(Urea)取代液氨作為SCR的還原劑之相關技術，本次出國計畫將可藉由該先技術之實習與實廠觀摩，深入了解台電公司新設或既有電廠機組改採Urea取代液氨之可行性，提升本公司工安與環保之績效。。

 以尿素作為還原劑進行脫硝有兩種成熟技術，即為水解技術和熱解技術。熱解技術是在高溫下的熱力分解反應，水解技術則需要在高溫高壓條件下進行分解反應。熱解技術的轉換的方法為將尿素註入熱分解室(Decomposition Chamber)中,此熱分解室提供尿素分解所需溫度條件,由此熱分解室分解出來之氨及氮基產物(Nitrogen-based products)即成為脫硝系統的還原劑。水解反應需要在高溫高壓條件下進行；完全水解需要的是低濃度尿素溶液 (<10%)，400 °C以上的溫度和2.8MPa以上的壓力。
本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http：//report.gsn.gov.tw）
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壹、緣由
鑒於持續加嚴之環保標準，本公司火力發電機組除安裝低氮氧化物燃燒器（LNB）、火上空氣口（OFA）等技術應用於降低NOx排放外，亦已陸續規劃安裝選擇性觸媒還原脫硝設備(SCR)以徹底解決NOx所造成之污染問題。因應台灣地區經濟發展與民生需求，台電公司陸續推出包括彰工電廠新建計畫、深澳更新擴建計畫、林口更新擴建計畫及大林更新改建計畫等，均規劃有高效率之SCR以因應氮氧化物之排放，由此可知，選擇性觸媒還原脫硝設備(SCR)將成為台電公司非常重要的環保設備之一。

由於本公司所採用之SCR均以液氨作為還原劑，但是液氨在工安規範上係屬於危害物質，亦屬毒性化學物質管理法所公告列管之毒性化學物質，針對電廠操作人員及周邊環境潛藏有高度之危害與風險，因此在環保與工安法規上對於液氨管理有其嚴苛之規定與限制。

據了解，國際上若干先進國家已積極研究以尿素(Urea)取代液氨作為SCR的還原劑之相關技術，本次出國計畫旨在藉由技術之實習與實廠觀摩，深入了解台電公司新設或既有電廠機組改採Urea取代液氨之可行性，作為未來規劃空氣污染防制設備之參考。
貳、實習行程
	項次
	起始日
	迄止日
	前往機構
	詳細工作內容

	
	
	
	機構名稱
	

	1
	960822
	960823
	往程
	台北-洛杉磯-芝加哥

	2
	960824
	960826
	Fuel Tech公司 EJ





















































































































	Urea SCR系統技術研習

	3
	960827
	960829
	Fuel Tech公司
	Urea SCR系統操作觀摩
NIPSCO Bailly Station

	4
	960830
	960831
	返程
	芝加哥-洛杉磯-台北


參、實習內容

一、脫硝技術簡介
1)  SCR原理概述
一般係利用(NH3)作為還原劑，使其與廢氣中之氮氧化物反應，產生無害的氮(N2)和水(H2O)。觸媒的效用在增加其反應率，並使此反應能於較低溫度下(320℃~400℃)順利進行。其主要之反應式如下：

4NO+4NH3+O2→4N2+6H2O

6NO2+8NH3   →7N2+12H2O

NO+NO2+2NH3→2N2+3H2O
一般燃油或燃煤鍋爐，其SCR反應器(reactor)多選擇安裝於省煤器與空氣預熱器之間，因為此區間之廢氣溫度剛好適合脫硝還原反應，氨則被注入於省煤器與SCR反應器間煙道內之適當位置，使其與煙氣能充分混合後於反應器內與氮氧化物反應，商業運轉實績之脫硝效率約為80~90%間。
脫硝觸媒之組成主要成分有：二氧化鈦(TiO2)、五氧化二釩(V2O5)及三氧化鎢(WO3)，其中二氧化鈦是觸媒之基材，五氧化二釩則是觸媒之活性所在，三氧化鎢的主要功用則是抑制氧化反應之發生，觸媒詳細之組成成分則是各廠家之專門技術。

2)  混合型SNCR/SCR、SNCR原理概述
傳統之SNCR乃利用氨或尿素在適當溫度下與煙氣中之一氧化氮反應生成氮分子與水汽，其主要反應式如下：

4NO+4NH3+O2→4N2+6H2O ───以氨為反應劑

2NO+(NH2)2CO+1/2O2→2N2+2H2O+CO2 ───以尿素為反應劑
上述反應之反應溫度在850~1,100 ℃之區域，因此反應劑注入點之位置通常位於爐膛內，當煙氣之溫度超過1,100 ℃時，下述反應即成為主要反應，氮氧化物之排放將不降反昇。

4NH3+5O2→4NO+6H2O
基於上述之理由，SNCR在選擇反應劑注入點位置時需先了解爐膛內各負載下之溫度分佈，因此需有鍋爐詳細之設計資料，且因其牽涉鍋爐修改，因此SNCR技術之應用，通常與原鍋爐廠家配合，以達最佳之脫硝效率及保證其鍋爐效率。
由於注入之反應劑需與煙氣充份混合並需足夠之反應時間，且因氨洩漏量須控制在一定量下，防止其與廢氣中之SO3形成硫酸氫銨(NH4HSO4)之量過多，造成空氣預熱器之堵塞或腐蝕，因此傳統SNCR之脫硝效率約在30~50%較SCR為低。

因此，若單獨採用傳統之SNCR，將面臨脫硝效率低（理論最高值約僅50%）之問題。欲解決此問題，可考慮使用改良型之SNCR，亦稱混合型SNCR，其原理為前段採用SNCR配合後段加裝小型SCR反應器，使總去除效率可提升至80%，前段SNCR是用來減少在SCR觸媒前之氧化氮，並利用多餘氨（Ammonia Slip），以作為後段小型SCR觸媒的反應原料（Feed Gas），後段小型SCR觸媒，不但可以更進一步地除氮，而且也有把多餘氨除去(Strip) 的功能。反應劑可使用尿素反應劑以代替較危險之液氨，亦可省去液氨貯存區之危險性工作場所申請及檢查工作。

3)  混合型SNCR/SCR製程
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SCR/混合型SNCR/SNCR比較表
	項目
	SCR
	混合型SNCR
	SNCR

	反應劑
	以Ammonia為主
	可使用Ammonia or Urea
	可使用Ammonia or Urea 溶液

	反應溫度
	320~400℃
	前段：850~1,100℃
後段：320~400℃
	850~1,100℃

	觸媒
	主要由TiO2, V2O5 WO3組成。
	後段加裝小型觸媒，主要由TiO2, V2O5，WO3組成。
	無使用觸媒

	脫硝效率
	80~90%
	可達80%以上
	30～50%

	反應劑注入位置
	多選擇於省煤器與SCR反應器間煙道內
	以鍋爐負載不同注入位置亦不同，通常位於一次過熱器或二次過熱器後端
	通常與爐膛內注入，但需與鍋爐廠家配合

	增加SO2/SO3轉換
	會
	較SCR低
	無

	容許之NH3 Slip
	1ppm以下
	3ppm以下
	5～10ppm

	對空氣預熱器影響
	NH3與SO3易形成NH4HSO4造成堵塞或腐蝕
	SO2/SO3轉換率較SCR低，造成堵塞或腐蝕之機會較SCR低
	無促進SO2/SO3之轉換，造成堵塞或腐蝕之機會為三者最低

	系統壓損
	觸媒會造成壓損
	使用觸媒較SCR小，產生之壓損亦相對較低
	無

	燃料影響
	高灰分會磨耗觸媒，鹼金屬氧化物會鈍化觸媒
	同SCR
	無

	鍋爐影響
	受省煤器出口煙氣溫度影響
	受爐膛內煙流及溫度分佈情形影響
	同混合型SNCR


二、控制原理

1)  SCR控制原理
依SCR原理所述，SCR主要以NH3/NOx莫耳比來決定其理論脫硝效率，亦即可利用反應器入口前NOx濃度及煙氣流量之乘積，計算出NOx之質量流率，來決定注氨量之多寡以維持所要求脫硝效率之NH3/NOx莫耳比，而於實際運轉狀況下，NH3經過觸媒後並無法完全與NOx反應而有NH3 slip產生，因此必須將NH3 slip 量計算於內。SCR之控制係基於前述之理論，偵測SCR入口前之NOx濃度及煙氣流量做為前饋（Feed Forward）控制參數，以決定不同負載下之氨注入量，同時偵測SCR出口之NOx（NH3）濃度做為回饋（Feed Back）控制參數，來連續不斷的修正氨注入量，以達到需求之 NOx 及NH3控制值。
2)  混合型SNCR控制原理概述
如前所述，反應劑注入位置有二，一為二次過熱器出口端（簡稱Zone One），另一為一次過熱器出口端（簡稱Zone Two）。鍋爐滿載時，反應劑僅注入於Zone One內之高溫區域與部分NOx反應之，多餘之反應劑則以NH3 slip之形式進入後段小型SCR反應器再與部分NOx反應；半載時反應劑僅注入於Zone Two內再進入後段小型SCR反應器與NOx反應之；介於全載及半載時則部分注入Zone One，部分注入Zone Two。混合型SNCR藉此控制模式，以回應不同鍋爐負載下之煙氣量及溫度之變化。

而不同負載下反應劑之注入量，可由流力學模擬、動力學模擬及質量平衡的計算得知，並藉由前饋（Feed Forward）控制參數：鍋爐負載和蒸汽生産率，以及回饋（Feed Back）控制參數：溫度(爐內及催化劑) 和NOx（NH3）於煙囪出口之濃度來連續不斷的修正，以達到需求之 NOx 及NH3控制值。

3)  SNCR控制原理概述
SNCR脫硝效率主要受反應溫度、停留時間及NOx濃度之限制，因此需有鍋爐之詳細資料，充分了解爐膛內煙氣流場及溫度場之分析，以設計最適之注氨位置，俾達到最佳脫硝效率，而低NOx濃度狀態下，SNCR之脫硝效率將較高濃度為低，因此SNCR於實際應用上，不同於SCR以保持脫硝效率於一定範圍內為目的，而是以保持NOx排放濃度於設計限制下為目的。
基於上述之理由，SNCR之控制目的在保持NOx濃度及NH3 slip濃度於設定值下，其藉由前饋(Feed Forward)控制參數：MCR Load，Temp，來決定不同負載下之注入量，以及回饋(Feed Back)控制參數：CEMS NOx濃度，NH3 slip濃度，來調整氨之注入量，而當煙氣中未經脫硝之NOx濃度低於設定值下，則可不需注氨。
三、還原劑特性比較

1)  無水氨（Anhydrous Ammonia)：
1. 又名液氨，無色氣体,有刺激性恶臭味。分子式NH3。分子量17.03。相對密度0.7714g/l。熔點-77.7℃。沸點-33.35℃。自燃點651.11℃。蒸氣密度0.6。蒸氣压1013.08kPa(25.7℃) ,水溶液呈强碱性。

2. 氨逸散後之特性：無水氨通常貯存的方式為加壓液化，液態氨變氣態氨時會膨脹850倍，並形成氨雲，另外液氨泄入空氣時，會形成液體氨滴，放出氨氣，其比重比空氣重，雖然它的分子量比空氣小，但它會和空氣中的水形成水滴的氨氣，而形成雲状物，所以當氨氣洩漏时，氨氣並不自然的往空中擴散，而會在地面滯留，带给附近民眾及現場工作人員傷害。

3. 燃燒爆炸性及腐蝕性： 

蒸氣與空氣混合物爆炸極限16-25%(最易引燃濃度為17%)，氨和空氣混合物遇到上述濃度範圍遇明火會燃燒和爆炸,如有油類或其它可燃性物質存在,則危險性更高。與硫酸或其它强無機酸反應放熱,混合物可到沸腾。洩漏時，會對在現場工作的工人及住在附近社區的居民造成相當程度的危害。液態氨將侵蝕某些塑料製品,橡膠和塗裝。
不能與下列物質共存:乙醛、丙烯醛、硼、鹵素、環氧乙烷、次氯酸、硝酸、汞、氯化银、硫、双氧水等。 

4. 對人體的危害性：

若與氨直接接觸，會刺激皮膚，灼傷眼睛，使眼睛暂時或永久失明，並導致頭痛，噁心，嘔吐等。嚴重時，會導致死亡。長期暴露在氨氣中，會傷肺，導致產生咳嗽或呼吸急促的支氣管炎。
2)  氨水（Ammonia Water)
1.  理化特性：
1)  氨溶液（35%＜含氨＜50% ），分子式：NH3OH,分子量35，相對溶解度0.91，無色透明液體，有强烈的刺激性氣味。
2)  用於脱硝的還原劑通常採用20% ～22%濃度的氨水，較無水氨相對安全。
2.  燃燒爆炸性及腐蝕性：

其水溶液呈强碱性，强腐蝕性，當空氣中氨氣在15 ～28%爆炸界限範圍内，會有爆炸的危險性，所以氨水與液氨皆具有燃燒、爆炸及腐蝕的危害性。
3.  對人體的危害性：

氨水對生理組織具有强烈腐蝕作用，進入人體之途径有四種：1.吸入方式；2.皮膚接觸；3.眼睛接觸；4.吞食等。其暴露途徑與液氨非常相似，而對人体的危害可能造成嚴重刺激或灼燒、角膜傷害、反胃、嘔吐、腹瀉等現象，也可能造成皮膚病、呼吸系统疾病加遽等。

3)  尿素

1. 理化特性：
尿素分子式是NH2CONH2，分子量：60.06。它易溶於水，水溶液呈中性反應，吸濕性較强。

2. 危險性：

1)  與無水氨及氨水相比，尿素是無毒、無害的化學品，無爆炸可能性，完全没有危險性。

2)  尿素在運输、貯存中無需安全及危險性的考量，更不需任何的緊急程序來確保安全。

3)  使用尿素取代液氨運用於脱硝装置中可獲得較佳的安全環境，因為尿素是在喷進混合燃燒室之後轉化成氨，實現氧化還原反應的，因此，可以避免氨在電廠儲存及管路、閥門洩露而造成的人體傷害。
4)  安全性比較
	 
	尿素或尿素溶液(40%)
	25%氨水
	液氨

	法令 
	需符合特定化學物質危害預防標準之相關規定。 
	依據勞工安全衛生法第五條規定，氨本身稱特定化學物質，其特定化學設備的置放，危害預防標準等，皆有相關的規定。
依據「勞工安全衛生組織管理及自動檢查辦法」雇主應每二年依規定之檢查項目定期實施檢查一次。
	依勞工安全衛生組織管理及自動檢查辦法中對於高壓氣體及第一種壓力容器之每日每月每年需自行檢查之相關規定檢查之並做成記錄供政府相關單位查驗。
依勞工安全衛生法第八條第一項檢查細則中對於第一種壓力容器之定期檢查規定由勞檢單位每年做外部檢查及每二年做內部檢查一次以上。

	安全要求 
	需有防液堤防止槽體滲漏液體之外洩，消防設施。
	需有防液堤防止槽體滲漏液體之外洩，消防設施。 
	儲槽區電氣設備需為防爆設備，槽體需有遮陽棚及灑水設施防止溫升過高，儲槽區依勞安法令需設置防液堤及足夠之消防設施，另需設置毒氣偵測設施，以防氨氣外洩危及安全。液氨卸放及輸送亦需有符合法令之相關規定。


5)  成本比較

	比較項目
	單位
	尿素SCR
	氨水SCR
	液氨SCR

	供氨系统
	USD
	1,160,000
	1,200,000
	540,000

	IDF&APH改造
	USD
	2,085,412
	2,085,412
	2,085,412

	催化劑
	USD
	2,093,132
	2,093,132
	2,093,132

	其他
	USD
	5,349,844
	5,349,844
	5,349,844

	脱硝装置建造成本
	USD
	10,688,388
	10,728,388
	10,068,388

	脱硝每KW建造成本
	USD/kw
	19.4
	19.5
	18.3


備註：（550MW 1台的實際完成數據）
6)  優缺點綜合評比

四、尿素轉化為氨之程序-水解(Hydrolytic)法與熱解(Thermal)法之比較
1)  製程介紹
1. 水解製程：

NH2CONH2 → NH4OCN
NH4OCN → NH3 + HOCN

HOCN + H2O + Heat → NH3 + CO2
1)  在常溫常壓的條件下，尿素水解反應的速度非常緩慢，轉化成氨氣的效果非常的差。
2)  唯有提高反應的溫度與壓力，才可加快整個水解的反應速率。

i、 尿素水解技術AOD製程：
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ii、 尿素水解技術U2A製程：
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2. 熱解技術NOxOUT ULTRA製程：
· CO(NH2)2 →   NH3    +   HNCO
    (Urea)     (Ammonia) (Isocyanic Acid)
· HNCO        +   H2O  →  NH3    +   CO2
(Isocyanic Acid) (Water) (Ammonia) (Carbon Dioxide)
在溫度高於165℃時,尿素開始變得不穩定,並分解成NH3及HNCO,在與水作用後HNCO亦能轉化成NH3及CO2。
製程說明：

NOxOUT ULTRA系統將尿素水分解成氨及氮基產物,並且將其分解出之氣/氨混合物以預先設定好之流率,壓力及溫度輸送至SCR之AIG。
40%之尿素水被存儲於一適當大小,有加熱設備及保溫之儲存槽中。一個循環模組(Circulating Module) 被用來供應還原劑給一個計量模組(Metering Module),它被用來供應還原劑給每一機組之分解室(Decompostion Chamber)之一系列噴頭處。計量模組(Metering Module)被設計成可根據系統需求自動控制尿素之流量,此系統亦包含稀釋空氣鼓風機(Dilution Air Blower)及控制風門(Damper)在內,以便維持適當壓力和風量的氣/氨混合物至AIG.

系統流程圖：
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2)  水解法與熱解法之比較

五、NIPSCO Bailly Station Urea SCR系統操作觀摩
1) 相關設備相片

第一代熱解室(Decomposition Chamber)

第二代熱解室(Decomposition Chamber)
尿素注入點（Injection Lances）及保溫設施(紅線)
熱解室進氣管(Dilution Air Duct & Blowers)

尿素粉筒倉(Dry Urea storage silo,安全存量5.5天)

尿素粉筒倉 加熱片
尿素溶解罐(Solutionizing Tank,槽溫60~100℃，以90℃熱水泡製濃度50%之尿素溶液)

40000加侖尿素溶解罐(Reagent Storage Tank；最低保持溫度:27℃，安全存量9天)
2)  Bailly 燃煤火力發電廠Urea SCR系統設計與操作維護說明：
1. 尿素溶液儲存系統的總儲存容量以5～7天的總消耗量來設計。

2. 尿素筒倉一般設置一個，碳鋼制，筒倉應設計成錐形底立式罐，其大小要能滿足至少1～3天的用量，並且應設置熱風流化裝置，以防止固體尿素吸潮、架橋及結塊堵塞。

3. 尿素卸車方法，包括袋裝尿素人工卸車、散裝顆粒尿素利用卡車壓縮機自動卸車和尿素溶液利用罐車自帶壓縮機卸車等3種。

4. 尿素溶解和儲存設備依據就近原則規劃於鍋爐附近空地。其中尿素溶解設備宜設於室內，尿素溶液儲存設備可布置在室外。設備間距應滿足施工、操作和維護的要求，各設備間連接管道應保溫。

5. 尿素溶解罐應設置1座，溶解罐由304SS制造。尿素溶解罐的開口應有人孔、尿素或尿素溶液入口、尿素溶液出口、通風孔、攪拌器口、液位表、溫度表口和排放口。

6. 制備成50％或40％（重量）的尿素溶液進行儲存。

7. 尿素溶液儲罐應裝設2座同時應設伴熱裝置。儲罐材質可採用FRP、304或316型不銹鋼製造。

8. 尿素溶解罐和尿素溶液儲罐之間應設置輸送泵，輸送泵可採用離心泵。輸送泵必須設有備用，對於每套輸送供給系統，輸送泵應採用2×100%方案考慮。

9. 尿素溶液儲罐的開口應有人孔、尿素溶液進出口、通風孔、液位表、溫度表口和排放口。且應有梯子、平臺、欄桿和液位計等。

10. 尿素絕熱分解室是尿素熱解製氨的核心設備。熱解室的熱源可以利用從鍋爐來的一次熱風或者燃用天然氣（或柴油）的燃燒器。

11. 尿素噴槍位置的設計應經過計算流體力學CFD進行設計建模，保證在加熱的氣流中，噴入的尿素反應劑徹底地汽化、混合及分解。

12. 2.2.12熱解室中應對溫度、壓力及流量進行監測，使其與配套的脫硝技術系統的設計要求一致。

13. 尿素噴槍應有足夠的保護措施來承受熱解溫度而不產生任何損壞。

14. 進入噴槍的尿素溶液應經過過濾裝置，防止噴槍堵塞。

15. 熱解室可根據現場情況布置在室內或室外，設備間距應滿足施工、操作和維護的要求，熱解室應建維修平台，方便噴槍及熱解室的檢修維護。
肆、結論與建議
火力發電廠脫硝系統還原劑之選擇是整個脫硝系統中很重要的一個環節。在脫硝系統中，還原劑是最大的消耗品。其消耗成本直接影響到脫硝系統的整體經濟評估。目前，世界上脫硝系統最常用的還原劑有三種：液氨、氨水和尿素。

尿素和氨都可用作 SCR 和SNCR的還原劑，然而，尿素在性能和安全操作方面更具有明顯優點。脫硝還原劑選擇影響因素主要有： 

1) 運輸和儲存安全，包括預防恐怖襲擊和泄漏 ；
2) 操作許可 ；
3) NH3 逃逸控制；
4) 硫酸氫銨(ABS)對空氣預熱器的堵塞 ；
5) 冷端腐蝕 ；
6) 反應劑在裝置中的分配； 

7) 吸附在飛灰中的NH3 的影響。

本次出國實習所獲致之經驗顯示，以氨水作為脫硝還原劑之建造以及運行成本，明顯高於液氨及尿素，且與液氨一樣，存在安全上之隱憂。因此自90年代以後國際上也已經很少以氨水作為脫硝還原劑。

  尿素和液氨都可用作 SCR還原劑，供氨系統液氨SCR建造成本較尿素SCR低，液氨出廠價格也較尿素便宜。然而液氨作為重大危險源，除了供氨系統建造成本以及液氨出廠採購成本外，還需考慮其運輸及儲存成本。

  此外對於高壓(17.58～18.64kg/cm2)液氨地下儲存及其在裝置中的分配系統，還存在人有意破壞或失誤等可能性，由此造成的電力生產損失很容易超過採用無水NH3和尿素作為反應劑之間運行費用的差值。

  而尿素一般作為農業肥料使用，十分安全，能夠很容易就近購買到可以用火車或汽車運輸。運輸和儲存不需要特別的安全措施。因此在性能和安全操作方面更具有明顯優點。通常在考慮了所有因素後，採用尿素的運輸費用比液氨低。

由於從管路、儲存罐或從槽車罐的交通事故中泄漏出的氨氣要比使用尿素的危險性大很多。國際上從無水氨、氨水和尿素水溶液中選擇確定脫硝還原劑時，一般是從安全角度考慮。雖然防範無水液氨事故的技術越來越細，但由於從當局獲得液氨的使用許可越來越難，安全防範要求也越來越多，相應花費的安全成本也越來越大，現在氨水和尿素正越來越多地作為脫硝還原劑被使用並且在以後隨著對危險化學品管理規定的日趨嚴格，液氨的安全管理費用會更高。有些地方甚至禁止使用液氨。在美國，尤其是自“911”以後，出於對安全以及恐怖襲擊等的考慮。液氨的管理規定更加嚴格，以往的液氨SCR系統不得不進行改造為尿素SCR系統。特別是近10年，採用尿素作為還原劑的SCR比例迅速上升。
由於本公司所採用之SCR均以液氨作為還原劑，但是液氨在工安規範上係屬於危害物質，亦屬毒性化學物質管理法所公告列管之毒性化學物質，針對電廠操作人員及周邊環境潛藏有高度之危害與風險，因此在環保與工安法規上對於液氨管理有其嚴苛之規定與限制。

本出國計畫之技術實習與實廠觀摩的結果，將可作為本公司新設或既有電廠機組改採Urea取代液氨做為選擇性觸媒還原系統還原劑之規劃之參考。
（裝訂線）
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