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為增進東南亞經濟體對薊馬及潛葉蠅害蟲鑑定能力，並協助各國建立主要害蟲清單，以加強區域內害蟲防治及管理，亞太經濟合作會（APEC）於2月26日至3月8日在馬來西亞吉隆坡舉辦「潛葉蠅及薊馬害蟲鑑定研討會」，研討會內容包括介紹薊馬與潛葉蠅害蟲的生物學、生態學、分類學及其多樣性和對經濟之重要性。害蟲田間採集、樣本收集、鑑定及保存之重要性。講述並示範害蟲標本快速玻片製作及保存，CSIRO CD-ROM使用及利用鑑定檢索表（Lucid and paper key）鑑定薊馬及潛葉蠅害蟲。講授應用全球資訊網進行薊馬及潛葉蠅害蟲相關資料搜尋及介紹重要潛葉蠅之寄生性天敵種類和其鑑定。舉例東南亞國家常見主要薊馬及潛葉蠅害蟲玻片標本進行模擬鑑定，並協助各國進行此2類害蟲之鑑定工作。透過練習與討論，讓參加國彼此間進行經驗交流，同時瞭解目前各國間發生之主要薊馬及潛葉蠅害蟲種類。期望生產之農作物或農產品均能符合「食物安全檢驗及動植物防檢疫措施協定」、「國際植物保護公約」、「國際食品標準委員會」及「國際防檢疫措施標準」等所訂定之相關國際規範及標準，達成國際間貿易無障礙之美麗遠景。
本文電子檔已上傳至出國報告資訊網（http://open.nat.gov.tw）
摘要

  為增進東南亞經濟體對薊馬及潛葉蠅害蟲鑑定能力，並協助各國建立主要害蟲清單，以加強區域內害蟲防治及管理，亞太經濟合作會（APEC）於2月26日至3月8日在馬來西亞吉隆坡舉辦「潛葉蠅及薊馬害蟲鑑定研討會」，研討會內容包括介紹薊馬與潛葉蠅害蟲的生物學、生態學、分類學及其多樣性和對經濟之重要性。害蟲田間採集、樣本收集、鑑定及保存之重要性。講述並示範害蟲標本快速玻片製作及保存，CSIRO CD-ROM使用及利用鑑定檢索表（Lucid and paper key）鑑定薊馬及潛葉蠅害蟲。講授應用全球資訊網進行薊馬及潛葉蠅害蟲相關資料搜尋及介紹重要潛葉蠅之寄生性天敵種類和其鑑定。舉例東南亞國家常見主要薊馬及潛葉蠅害蟲玻片標本進行模擬鑑定，並協助各國進行此2類害蟲之鑑定工作。透過練習與討論，讓參加國彼此間進行經驗交流，同時瞭解目前各國間發生之主要薊馬及潛葉蠅害蟲種類。期望生產之農作物或農產品均能符合「食物安全檢驗及動植物防檢疫措施協定」、「國際植物保護公約」、「國際食品標準委員會」及「國際防檢疫措施標準」等所訂定之相關國際規範及標準，達成國際間貿易無障礙之美麗遠景。
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壹、前言

潛葉蠅/潛葉蛾、薊馬、粉蝨以及粉介殼蟲為世界性果樹、花卉及蔬菜重要害蟲，由於其個體細小，甚難防治，藉由農產品輸入的風險性極高，為防止該等害蟲藉由農產品於各國間流傳造成農作物損失。因此於馬來西亞吉隆坡舉開該等害蟲監控與診斷能力建構規劃研討會，希望藉由該研討會的舉辦，提昇東南亞國協（Association of South- East Asian Nations, ASEAN）國家對該些害蟲之監控及診斷鑑定能力。該計畫係2年期的計畫，第1年（2006年）進行薊馬等害蟲之監控，監控6至12個月，蒐集標本後，於第2年（2007年）舉辦害蟲鑑定訓練研習會議，以協助提昇國家害蟲鑑定能力。本次研討會於本（2007）年2月26日至3月8日先行舉辦「潛葉蠅及薊馬害蟲鑑定研討會」，由本局植物防疫組顏技正辰鳳及新竹分局植物檢疫課劉技正逸琪前往參加。與會人員以東南亞國協國地區家為主，包含我國、中國大陸、印尼、馬來西亞、菲律賓、新加坡、越南及泰國8個經濟體外，尚有來自馬來西亞13州的觀察員。藉此增進東南亞經濟體對薊馬及潛葉蠅害蟲鑑定能力，並協助各國建立主要害蟲清單，以加強區域內害蟲防治及管理。期望生產之農作物或農產品均能符合「食物安全檢驗及動植物防檢疫措施協定」、「國際植物保護公約」、「國際食品標準委員會」及「國際防檢疫措施標準」等所訂定之相關國際規範及標準，達成國際間貿易無障礙之美麗遠景。

貳、行程紀要

本次研討會舉辦地點為馬來西亞Selangor州之University Putra Malaysia（UPM）。研討會內容主要為介紹薊馬及潛葉蠅害蟲的生物學、生態學、分類學及其多樣性和對經濟之重要性。田間採集害蟲及說明害蟲樣本收集方式、鑑定及保存之重要性。講述並實際示範害蟲標本快速玻片製作與保存，及如何使用CSIRO CD-ROM及利用鑑定檢索表（Lucid and paper key）鑑定薊馬及潛葉蠅害蟲。講授應用全球資訊網進行薊馬及潛葉蠅害蟲相關資料搜尋及介紹重要潛葉蠅之寄生性天敵種類和其鑑定。舉例東南亞國家常見主要薊馬及潛葉蠅害蟲玻片標本進行模擬鑑定，並協助各國進行此2類害蟲之鑑定工作。透過練習與討論，讓參加國彼此間進行經驗交流，同時瞭解目前各國間發生之主要薊馬及潛葉蠅害蟲種類。行程紀要如下：

	日期
	行程摘要及研習主題

	96年2月25日(日)
	1. 上午7:45自桃園國際機場搭乘馬來西亞航空MH095班機。

2. 中午12:15抵達馬來西亞吉隆坡國際機場，下榻位於Putrajaya聯邦特區之Palm Garden Hotel。

	96年2月26日(一)
	1. 農業部副部長Dr.Wan Normah Wan Ismail 致詞，揭開研討會會議序幕並說明舉辦本研討會目的。

2. 澳洲專家Dr. Laurence介紹薊馬生物學、生態學及其多樣性和對經濟之重要性、分類特徵及田間標本採集基本配備等。

3. 學員製作自該國採集之薊馬標本。

	96年2月27日(二)
	1. 澳洲專家Dr. Laurence Mound介紹如何利用CRIRO Thrips CD-ROM鑑定薊馬種類。

2. 學員利用實地操作CRIRO Thrips CD-ROM鑑定Thipidae種類。

	96年2月28日(三)
	1. 澳洲專家Dr. Laurence Mound介紹如何利用CRIRO Thrips CD-ROM鑑定薊馬科名。

2. 學員實地操作CRIRO Thrips CD-ROM鑑定。

3. 學員利用實地操作CRIRO Thrips CD-ROM鑑定自該國採集之薊馬標本。

	96年3月1日(四)
	1. 澳洲專家Dr. Laurence Mound介紹世界各國薊馬發生情形及其經濟重要性。

2. 鑑定東南亞常見之8種薊馬害蟲。

	96年3月2日(五)
	1.整理會議資料。

2.出席由馬來西亞農業部所舉辦的歡迎晚宴。

	96年3月3日(六)
	1. 澳洲專家Dr. Laurence Mound協助各國鑑定該國薊馬種類。

2. 於University Putra Malaysia（UPM）大學校園採集薊馬害蟲。

	96年3月4日(日)
	1. 澳洲專家Dr. Mallik Malipatil介紹常見潛葉蠅種類、重要寄主、分類特徵、澳洲及印尼潛葉蠅種類、寄生蜂調查及鑑定情形、查詢相關資料重要網址。

2. 學員辨識潛葉蠅雌蟲及雄蟲，並製作自各國採集之潛葉蠅雄蟲標本。

	96年3月5日(一)
	1. 學員持續製作潛葉蠅雄蟲生殖器標本。

2. 澳洲專家Dr. Mallik Malipatil介紹潛葉蠅分類重要特徵(生殖器、翅脈Cu 1A 潛段及後段比例、頭頂剛毛位置)及實地於解剖顯微鏡下操作解說。

3. 澳洲專家Dr. Mallik Malipatil介紹利用CSIRO fly CD-ROM鑑定潛葉蠅種類。

	96年3月6日(二)
	1. 參訪馬來西亞東南亞區域中心（CABI）潛葉蠅飼養情形，及馬來西亞農業研究院(MARDI)標本蒐藏情形。

2. 澳洲專家Dr. Mallik Malipatil介紹標本分類鑑定之重要性，玻片製作及鑑定步驟，8種重要潛葉蠅種類簡介(包括寄主植物、分類特徵、分布狀況等) 。

3. 學員持續鑑定潛葉蠅種類。

	96年3月7日(三)
	1. 澳洲專家Dr. Mallik Malipatil介紹東南亞潛葉蠅寄生蜂種類、採集、保存標本方法及利用CSIRO Liiriomyza Parasitoids CD-ROM進行鑑定。

2. 學員利用實地操作CSIRO Liiriomyza Parasitoids CD-ROM鑑定潛葉蠅寄生蜂種類。

3. 各國學員持續鑑定潛葉蠅種類。

	96年3月8日(四)
	1. 澳洲專家Dr. Mallik Malipatil介紹利用網路查詢潛葉蠅相關資料。

2. 學員上網實際操作查詢潛葉蠅相關資料。

3. 8個經濟體與會代表報告各國潛葉蠅種類及預計執行計畫。

4. 8個經濟體與會代表領取研討會參加證書。

	96年3月9日(五)
	搭乘15:15馬來西亞空MH094班機自吉隆坡國際機場，19:45抵達桃園國際機場。


參、研討會內容

本次研討會的訓練課程主要為加強對薊馬吉潛葉蠅害蟲鑑定技術訓練。此二類害蟲為世界性主要害蟲，APEC期望利用此次研討會，強化東南亞國家對此二大主要害蟲鑑定工作及害蟲資料搜尋能力；並協助各經濟體建立各國害蟲清單，以強化區域內害蟲防治及管理。最終目標為達成國際間農產品貿易無障礙之美麗遠景。

主辦單位邀請世界級薊馬專家Dr. Laurence Mound及潛葉蠅專家Dr. Mallik Malipatil當講師，介紹及實際示範利用電腦輔助診斷鑑定系統或發表報告檢索表鑑定害蟲種類，期間更個別指導學員，達到精益求精目的。有關主要研討會內容摘述如下：

一、薊馬害蟲的鑑定

(一)薊馬害蟲基本資料簡介

薊馬屬於昆蟲綱中纓翅目（Thysanoptera），以其翅邊緣生有長而明顯的纓毛名之。依其外部型態，尤以腹部末端形狀及產卵管之位置與結構，區分為錐尾亞目（Terebrantia）與管尾亞目（Tubulifera）（如附件）。管尾亞目只有管尾薊馬科（Phlaeothripidae）1科，其內所屬Idolothripinae亞科主要為食菌性；Phlaeothripinae亞科以植食性、菌食性及捕食性為主，僅有少數是農作物害蟲，多數種類與農作物的關係小。錐尾亞目薊馬中的種類大部分屬薊馬科（Thripidae），包含Panchaetothripinae亞科與Thripinae亞科，其中只有少數為捕食性，絕大部分均為植食性。另外紋薊馬科（Aeolothripidae）大部分為捕食性，食孢薊馬科（Merothripidae）為菌食性。薊馬對農業重要性在於植食性薊馬會毀壞或降低農作物產量及品質，嚴重影響農產品進出口貿易，且有些薊馬具傳播危險性病毒番茄斑萎病毒屬病毒（tospovirus）能力（如附件），嚴重造成食物和其他農產品污染及損害。

(二)薊馬害蟲鑑定方法

1.外部型態鑑定法（以成蟲為主）

(1)玻片製作及保存
將採集樣本放入60％酒精溶液中，利用微針展開薊馬翅膀及觸角。薊馬標本背面朝上置入Hoyer’s medium中製成玻片，放入50℃烘箱中烘乾數小時，待標本透化後即可進行薊馬細部構造鑑定。玻片經3星期烘乾後，圓形蓋玻片以指甲油封片，貼標籤（標示性別、學名、作物採集地點及日期、採集者及寄主種類）辨別。

(2)利用鑑定檢索表（Lucid key and paper key）進行鑑定

根據薊馬害蟲外部細微構造（包含腹部Abdomen、觸角Antennae、前胸Pronotum、翅膀Wing、腹部微毛梳Abdominal ctenidia及腹板Sternites），利用CRIRO Thrips CD-ROM（Pest thrips of the world and Thrips ID）為輔助工具，進行Lucid key鑑定檢索表鑑定；或利用已發表報告檢索表進行害蟲鑑定。

2.分生技術鑑定法（主要應用於卵或者幼蟲）

根據核糖體DNA之internal transcribed spacer regions 1 and 2 (ITS1 and ITS2)為標的模板，進行PCR-RFLP 分子檢定。再經電泳凝膠所得之DNA圖譜鑑定害蟲種類。

(三)東南亞國家常見主要薊馬害蟲種類
包括Frankliniella occidentalis, F. Intonsa, F. Schultzei, Thrips hawaiensis, T. parvispinus, T. palmi, T. tobaci和Scirtothrips dorsalis 共8種。

(四)薊馬害蟲資訊收集資源

於全球資訊網鍵入關鍵詞，如薊馬專家名Laurence Mound、CSIRO、World Thysanoptera…搜尋相關網站。或利用網站PaDIL：Pests and Diseases Image Library搜尋相關資料。
二、潛葉蠅害蟲鑑定
(一)潛葉蠅害蟲基本資料簡介

潛葉蠅害蟲屬昆蟲綱中雙翅目（Diptera）之潛葉蠅科（Agromyzidae），據正式資料顯示全世界至少有2450種，分別於20屬中；其中又以斑潛蠅屬（Liriomyza）最為重要。因斑潛蠅屬多為雜食性，或多危害高經濟作物或網室作物，造成農作物產量及品質極大損失；且長年殺蟲劑的濫用導致田間天敵降低，新害蟲易入侵，田間競爭取代頻繁，且害蟲產生抗藥性，使得防治工作更為困難；且潛葉蠅（如L. sativae和 L. langei）具傳播植物病毒能力，經濟損失更是難以估計。

(二)潛葉蠅害蟲鑑定方法

1.外部型態鑑定法（以雄性成蟲為主）

(1)玻片製作（製作雄性外生殖器（Male genitalia））（如附件）及保存

將採集樣本於70﹪酒精保存液中取出，放於解剖顯微鏡下觀察樣本成蟲，對照Anatomical Atlas of Flies（http://www.ento.csiro.au/biology/fly/fly.html）之Acalyptrate部分外部型態構造說明，確認為潛蠅類害蟲。再依具產卵管鞘（ovipositor sheath）與否，分辨雌或雄體。再將雄成蟲腹部與頭、胸部分開，頭、胸部位置於酒精保存液中待鑑定；腹部則置入10﹪KOH溶液中數小時，直到蟲體軟化及透化後，將蟲體換至蒸餾水中漂洗10分鐘，再小心利用微針解剖蟲體得雄性外生殖器官，並將陰莖置於Hoyer’s medium封埋製成玻片鑑定；遺留之腹部背板亦以Hoyer’s medium封埋製片待鑑定。將玻片成品置於40-45℃烘箱中烘乾數天後，再以指甲油封片，即可標示保存。

(2)利用鑑定檢所表（Lucid key and paper key）進行鑑定

根據潛蠅類害蟲外部構造（包含觀察雄性陰莖Male distiphallus、頭頂剛毛Vetical setae、前胸側板Anepisternum、Cu 1A翅脈vein Cu 1A、第三節觸角Third antennal segment、頭額及眼緣Frons and orbits、腿節Femur、中胸背板Mesonotum及翅長Wing length），利用CRIRO fly CD-ROM （Agromyzidae of the world）為輔助工具，進行Lucid key鑑定檢索表鑑定；或利用已發表報告檢索表進行害蟲鑑定（見附件）。

2.分生技術鑑定法（主要應用於幼蟲和蛹）

根據粒線體DNA之cytochrome oxidase I (COI) gene or cytochrome oxidase II (COII) gene (developed by Kox et al. 2005) )為標的模板，進行PCR-RFLP 之分子檢定。再經電泳凝膠所得之DNA圖譜鑑定潛葉蠅害蟲（Liriomyza huidobrensis, L. sativae, L. trifolii, L. cicerina, L. cicerina and L. betae）種類。或應用同功異構酵素電泳分析（allozyme elecrophoresis）區分四種潛葉蠅害蟲（L. huidobrensis, L. sativae, L. trifolii and L. bryoniae）。

(三)東南亞國家常見主要潛葉蠅害蟲種類提示（鑑定資料如附件）

包括L. huidobrensis, L. bryoniae, L. chinensis, L. sativae, L. trifolii, L. brassicae, Chromatomyia horticola和C. syngenesiae 等8種。印尼則發現（L. katoi和L. yasumatsui）2種潛葉蠅新紀錄。
(四)潛葉蠅寄生蜂簡介及其鑑定

潛葉蠅為世界主要害蟲，防治此害蟲方可分為物理、化學及生物防治方法。但物理防治方法只能治標不能治本，化學防治方法易殺害非目標昆蟲及讓害蟲產生抗藥性，造成自然環境生態失衡，故現今潛蠅害蟲防治多將重心放在生物防治上。目前潛葉蠅害蟲生物防治多施放膜翅目（Hymenoptera）寄生性天敵（Parasitoids）進行防治，故評估生物防治法效益性首要技術為具鑑定寄生性天敵種類能力。膜翅目潛葉蠅寄生性天敵鑑定可應用電腦輔助工具CSIRO Liiriomyza Parasitoids CD-ROM進行鑑定。CD-ROM內容包含介紹東南亞潛葉蠅寄生蜂種類（具圖示）（主要分為4科：Braconidae(Lchneumonoidea)、Eucoilinae(Cynipoidea: Figitidae)、Eulophidea(Chalcidoidea) and Pteromalidae(Chalcidoidea)）、採集、保存標本方法、飼育、相關參考文獻及使用Lucid key鑑定說明。鑑定檢索方式主要先利用前翅（閉鎖室（closed cells）翅脈部位）、觸角（分節數目（number of segments））、腳（跗節數目（number of tarsal segments））及胸部（盾片板（scutellar cup））分出4科後，再利用昆蟲身體各部分微細構造（頭部、觸角、翅膀、胸部、腹部、腳）鑑定至種。

(五)潛葉蠅害蟲資訊收集資源

1.書籍：Agromyzidae(Diptera) of Economic Importance. K. A. Spencer 1973. Series Entomologica Volume 9 Dr W Junk B. V.- The Hague. Handbook for the identification of British Insects Diptera Agromyzidae Volume X, Part 5(g). K. A. Spencer 1972. Royal Entomological Society of London.

2.全球資訊網：

(1)Leafminers

       Crop Protection Compendium  http://www.cabicompendium.org/cpc
       Martin Dempewolf’s agromyzid website 

http://ip30.eti.uva.nl/bis/agromyzidae.php?,enuentry=inleiding
Diagnostic photomicrographs of some pest leafminers

http://www.padil.gov.au/browsePestSpecies.aspx?id=16&o=1
EPPO Diagnostic protocols, data sheets, maps & images

http://www.eppo.org/QUARANTINE/listA2.htm
Anatomical Atlas of Flies(needs Broadband)

http://www.ento.csiro.au/biology/fly/fly.html
Leafminer Flies in Philippines

http://www.potatonews.com/leafminers/leafminers.asp
（2）Leafminer Parasitoids

Lucid key to Liriomyza Parasitoids of Southeast Asia byN. Fisher, R. Ubaidillah, P. Reina and J. La Salle.

http://www.ento.csiro.au/science/Liriomyza ver3/index.html
Lucid Key to the World Genera of Eulophidae Parasitoids(Hymenoptera) of Leafmining Agromyzidae(Diptera) by Placido Reina and John La Salle

http://www.ento.csiro.au/science/eulophid_key/eulophids.html
K. Konishi. An illustrated key to the hymenopterous parasitoids of Liriomyza trifolii in Japan

http://cse.naro.affrc.go.jp/konishi/e-key1.htm
三、結論及展望

根據全球檢疫標準定義(global quarantine standards)，分類學（Taxonomy）是一門鑑定及分類的科學，農產品國際貿易頻繁互動則視受限於病蟲害的移動而定。進口國為保護本國農業安全發展，將會瞭解出口國家發生重要疫病蟲害種類，以阻止可能危險性疫病蟲害入侵。瞭解何種疫病蟲害發生須經由正確的鑑定下判斷，若鑑定錯誤，可能會毀壞整個市場發展商機。故有害生物紀錄（Pest records）收集、鑑定和保存及參考文獻資訊收集極為重要，因其掌控著整個貿易諮商談判所下的結論。各經濟體除需加強本國薊馬及潛葉蠅類害蟲鑑定技術外，更應盡速建置完成植物有害生物資料庫，因其不只應用於可作為核對本土性病原、害蟲及益菌蟲核對清單依據外，更可成為非疫區認證、進口植物或其產品風險評估報告、診斷及鑑定和研究分類學之重要參考資料。期望藉著新穎的網際網路技術將各國植物有害生物資料庫資訊公開透明化後，能打破檢疫藩籬，達成國際間農業貿易無障礙之美麗遠景。

肆、心得與建議
一、本研討會為APEC為提昇東南亞國家病蟲害診斷鑑定技術水準所開之系列國際研討會。此研討會籌備時間長達7年，延請專業講師及其授課內容都是一時之選，故我方應邀參加該系列研討會，除可充分學習病蟲害診斷鑑定技術及向國際籍大師討教的場合外，也有許多機會可與其他國家與會者進行交流該國疫病害蟲發生訊息與管理，或交流疫病害蟲樣本以強化我方病蟲害鑑定樣本種類及鑑定技術；因此派員與會甚具意義，未來該系列研討會建請繼續派員參加。

二、APEC舉辦之提昇病蟲害診斷鑑定技術研討會，將以不同重大疫病害蟲為主題接續舉辦。為讓我國更多專家學者或相關研究人員有機會參與此系列國際研討會，及能親自接受國際級大師請益及指導，建請承辦相關業務主管機關能寬列相關經費，並積極與APEC農業技術合作工作小組(Agricultural Technical Cooperation Working Group, ATCWG)聯繫，表達願意接辦此國際性研討會意願。如此不但可促進地區間之農業科技發展及交流，更可訓練更多國內專業人才，必定有助於國內植物防檢疫業務推展與執行及植物疫病害蟲鑑定技術的提昇及疫病害蟲之研究與發展。

三、國際級薊馬專家Dr. Laurence Mound目前開發數位影像輔助系統CD-ROM鑑定全世界薊馬類害蟲。由於其有意願將開發CD-ROM內容翻譯成不同國家文字，但缺乏專業人才協助；與會時有多個國家代表表達意願願協助此計畫推動及願意到澳洲接受專家指導。世界上薊馬種類達數千種，於CD-ROM上之資料庫未及於十分之一，且我方於輸入植物或其產品上攔截到外來薊馬種類至今仍未解，故如能寬列經費派遣一位具專業知能且有意願的相關工作人員接受專家指導數月，不但能協助將薊馬鑑定CD-ROM翻成中文版以利我方鑑定人員使用，更可學習更多之薊馬專業智能以協助外來及本土薊馬種類之鑑定。
四、為保護我國農業發展抵抗外來及本土疫病害蟲危害，疫病蟲害診斷鑑定資訊收集及調查為執行工作項目中的重要一環。然而收集有害生物之相關資料及鑑定技術來源，除一些資訊可藉由全球資訊網可自由下載外，經常有些資料為電子期刊上刊載，須經由自費或透過學術或研究單位網路才能至期刊網路下載全文內容，且有些資訊需親自至學術或研究單位查閱，故資料收集方面耗時不便且常有遺漏或不完整情況發生。為讓防檢疫業務能順利推動與執行，建請主管機關能加速整合及建置完整之國內植物有害生物資料庫資訊和國內外重大植物疫病蟲害診斷鑑定技術網路，防檢局網站（或網路）提供可連結各大專院校和研究單位圖書館功能入口及登入鎖，以方便查閱疫病害蟲診斷鑑定之參考文獻資料或下載，以便因應國際諮商談判之所需及強化我國植物防檢疫整體效能。
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