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「越南熱帶亞熱帶作物種原收集報告書」
1、 摘要
赴越南進行熱帶亞熱帶作物種原材料資料收集，除拜訪越南國科院、國家植物種原中心、農科院南方果樹研究所主管，參與研究人員座談會，參觀農民果園與果蔬市場，發現越南水果種類繁多，尤其是自產的熱帶亞熱帶水果，很多是值得引種供育種家育種材料。例如越南天然可食用染料植物紫茶(Peristrophe bivalvis (L) Merr)，用於米飯染色之食用染料。越南木鱉子(Momordica cochinchinensis Spreng)是天然紅色食用染料。越南品質最優的青皮柚，肉紅味甜，值得引進台灣研究栽培與育種材料，但要注意柑橘黃龍病(Citrus greening (Huanglungbin = HLB)潛在危險性。越南龍眼其中有些品種的種子小肉多，此品種值得引進台灣供育種或品質改良之種原，但要注意蔟葉潛在危險性。芒果屬熱帶果樹，越南有品質優良之芒果，雖然全年會開花結果，但仍然有產期之區隔，台灣可引進產期較長且品質優良的品種。還有其他原生蔬菜可供研究在颱風季節栽培之可行性。
又因參訪是值11月乾旱季，蟲害問題並不嚴重，因為一般害蟲個體較大，常能在引種過程中予以去除；較常見的是病害問題，這也是引種時必須特別注意的，因為病原菌非肉眼所能見，在未發生可見病徵前，常會隨著植物枝條器官引入，台灣氣候條件與越南相似，引入之病蟲害在台灣應也會順利立足，不可不慎。本報告列有越南主要作物病蟲害，引種時可提供參考，以免引入後對台灣農作物造成傷害。越南果樹中龍眼及荔枝種原豐富，某些品種具有香氣而且果肉率高，值得引入台灣觀察，但是越南是荔枝椿象與簇葉病發生嚴重之疫區，引種時必須特別注意，同時台灣龍眼並未紀錄白粉病之發生，也是引種時應當留意之處。
2、 目的
因為越南是作物起源中心之一，也是世界十個高度植物多樣性中心的地區之一。本次主要目的赴越南進行熱帶、亞熱帶作物種原材料資料收集，除拜訪越南官方相關機關單位與拜會相關人員進行技術與經驗交流，參觀農民果園、種苗公司與果蔬市場，引進越南植物種原，供我國育種家品種改良之育種材料，尤其是越南熱帶、亞熱帶水果，更是台灣要提昇水果競爭力之遺傳資源來源。但是引種時常常忽視的是引進種原之病蟲害環境與健康管理問題，更應提供相關資訊給國內其他產官學界進行引種之參考，以免引入珍貴種原，反而對台灣農作物造成嚴重傷害。
3、 出國人員
1. 黃組長勝忠，行政院農業委員會農業試驗所作物種原組
Dr. Sheng-Chung Huang, Director and Research Fellow, Plant Germplasm Division, Taiwan Agricultural Research Institute (TARI), COA

2. 楊主任宏仁副研究員，行政院農業委員會農業試驗所嘉義分所植物保護系
Dr. Hong-Ren Yang, Chairperson and Associate Researcher, Department of Plant Protection, Chiayi Agricultural Experiment Branch, TARI, COA

4、 行程
越南熱帶亞熱帶作物種原收集預定行程表
	日       期
	行       程

	11月23日(Thu) 
	台灣桃園機場(中華航空CI683班機08:25)→河內(去程)。


	11月23日(Thu) 
	河內：參訪越南科技部科技處及拜會Ms. Dung Dao Thi Kim，參觀河內傳統市場。


	11月24日(Fri)
	河內→河西省（Ha Tay）：參訪越南科技部國家作物種原中心及拜會中心主任Dr. Ngoc Trinh Luu，並與種原中心研究人員座談。



	11月25日(Sat)
	參訪農民果園、種苗圃、傳統市場與園藝生產相關單位。



	11月26日(Sun)
	河內（越南航空BL791班機09:10）→胡志明市→平陽省（Binh Duong）：參訪農家果園，種原收集


	11月27日(Mon)
	胡志明市→前江省（Tien Giang）米托市(美托)(My Tho)，參訪越南南方果樹研究所及拜會所長(Dr. Chau)、與試驗相關研究人員座談，種原收集。



	11月28日(Tue) 
	胡志明機場（中華航空CI686班機17:35）→台灣桃園機場(回程)。



5、 報告、心得與建議
越南的植物遺傳資源
越南是作物起源中心之一，也是世界10個高度植物多樣性中心的地區之一。越南的植物遺傳資源包括了1.越南本土的物種，2.自中國南部引進的物種，3.自亞洲南部引進的物種。至2006年12月止，越南已知的植物遺傳資源包含150種澱粉作物(Starchy plants)，130種果樹作物(fruit trees)，100種油料作物(oil plants)，90種纖維作物(fiber plants)，超過3,000種的藥用植物及幾百種以上的嗜好及美容用植物。其中已開發利用的作物遺傳資源共約700種，分屬70個屬。包括了39種澱粉作物，95種非澱粉類(non-amidin)糧食作物，104種果樹作物，55種蔬菜作物，44種油料作物，16種纖維作物，12種嗜好植物，39種香料作物，19種香花植物及29種覆蓋植物。
越南農科院南方果樹研究所(Southern Fruit Research Institute)保存了40科 721 品種(系)營養系的熱帶及亞熱帶果樹種原，其中348份是越南本土的材料，383 份是引進的材料。包括了許多重要的商業品種，如柚子'nam roi '、'da xanh'，柑橘' king '、'hong '、' duong'，芒果' cat Hoa Loc '、' cat chu', 無子奶黃色榴槤及'Ri6 '榴槤，爪哇紅毛丹及' nhan' 紅毛丹，龍眼' xuong com vang'、' tieu da bo' 等等(表一)。該所同時也開始進行蔬菜及花卉種原之蒐集與保存，共保存3 科85品種(系)蔬菜作物及18科 163品種(系)(表二)。
越南果樹種原中例如龍眼及荔枝種原豐富，其中某些品種具有香氣而且果肉率高，值得引入台灣觀察研究或供育種材料，但是越南是龍眼簇葉病發生嚴重之疫區，引種時必須特別注意，同時台灣龍眼並未紀錄白粉病之發生，也是引種時應當留意處。又柑橘類之青皮柚屬紅肉味甜，是越南當前最優良之柚子(Pummelo)品種，但是越南柑桔類之黃龍病極為嚴重且普遍，引種時必需極為小心。
表一、 南方果樹研究所保存之果樹種原清單。(自1994年至2006年12月止)

	種類
	學名
	數   量

	
	
	總數
	本土種
	引進種
	引進來源

	1. 蘭撒果(Langsat)
	  Lansium domesticum Correa.
	2
	1
	1
	泰國

	2. 酪梨(Avocado)
	Persea americana Mill.
	22
	7
	15
	美國、澳洲、以色列

	3. 野生山竹(Wild mangosteen)
	Garcinla loureiri
	  1
	0
	1
	泰國

	4. 柚(Pummelo)
	Citrus maxima (Burm) Merr.
	81
	73
	8
	法國、美國、泰國、中國、馬來西亞

	5. 葡萄柚(Grapefruit) 
	Citrus paradisi Macf.
	 7
	-
	7
	法國、美國、澳洲、印度 

	6. 橙(Orange)
	Citrus sinensis Osbeck.
	51
	16
	35
	法國、美國、中國、澳洲、印度、日本

	7. 檸檬/萊姆(Lemon, lime)
	Citrus limon (L.) Burm. and C. aurantifolia Sw.
	15
	7
	8
	法國、美國、澳洲

	8. 紅毛丹(Rambutan)
	Nephelium lappacum L.
	  7
	5
	2
	馬來西亞、泰國

	9. 香蕉(Banana)
	Musa spp.
	55
	54
	1
	

	10.太平洋榅桲(Otaheite apple)
	Spondias dulcis Soland.
	2
	1
	1
	泰國

	11. 野生或雜交柑橘類(Wild, hybrid citrus)  
	(a)
	20
	14
	6
	法國、美國

	12.日本板栗(Walnut)
	Castanea crenata Sieb.et  Zucc.
	 1
	-
	1
	日本

	13. 鳳梨(Pineapple)

	Anonas comosus (L.) Merr.
	47
	12
	35
	台灣、泰國、澳洲、法國、馬來西亞

	14. 金鈴果(Rambai)
	Baccaurea motleyana
	 1
	1
	-
	

	15. 草莓(Strawberry)
	Fragaria ananassa Duch.
	 1
	-
	1
	美國

	16 桃(Peach)
	Prunus persica (L.) Batsch.
	 4
	-
	4
	美國、澳洲

	17. 木瓜(Papaya)
	Carica papaya L.
	28
	6
	22
	美國、馬來西亞、泰國、日本

	18. 柑橘根占(Citrus vars. for root stock)
	(b)
	19
	-
	19
	法國、美國、澳洲、印度 

	19.柿( Persimon) 
	Diospyros spp.
	 8
	-
	8
	澳洲、日本、美國

	20.金柑類(Kumquat)
	Fortunella spp.
	 6
	5
	1
	

	20.四季橘(Calamondin)
	Cito microcarpa mitis 
	
	
	
	

	21.楊桃(Star fruit)
	Averrhoa carambola L.
	18
	-
	18
	馬來西亞、台灣、泰國、以色列 

	22.百香果(Passion fruit)
	Passiflora edulis
	  2
	1
	1
	日本

	23.蛋黃果(Egg fruit)
	Lucuma caimito Roem.
	  1
	-
	1
	台灣

	24.石榴(Pomegranate)
	Punica granatum
	 2
	-
	2
	印度、中國

	25.油桃(Nectarine)
	Prunus spp.
	 8
	-
	8
	澳洲、美國

	26.蓮霧(Water apple)
	Eugenia aquea 

Syzygium spp.
	21
	18
	3
	泰國、台灣、馬來西亞 

	27.李(Plum)
	Prunus salicina
	  3
	-
	3
	澳洲、美國

	28.番荔枝(Sweetsop)
	Annona squamosa L.
	  3
	3
	-
	澳洲、以色列

	29. 刺番荔枝(Soursop)
	Annona muricata L.
	  1
	1
	-
	

	30.山竹(Mangosteen)
	Garcinia mangostana L.
	  1
	1
	-
	泰國
泰國

	31. 羅望子(Tamarind)

32. 波羅蜜(Jack fruit)
	Taramindus indica L.
	14
	-

5
	14

7
	

	
	Artocarpus heterophyllus Lamk.
	12
	
	
	

	33. 杏(Apricot)
	Prunus armeniaca L.
	  1
	-
	1
	美國

	34. 龍眼(Longan)
	Dimocarpus longan Lour.
	20
	19
	1
	泰國

	35. 葡萄(Grape)
	Vitis vinifera L.
	  8
	-
	8
	泰國、以色列

	36.牛心梨(Custard apple)
	Annona reticula
	  1
	1
	-
	

	37. 番石榴(Guava)


	Psidium guajava L.
	27
	12
	15
	印度、馬來西亞、泰國

	38. 柑橘(Mandarin)
	(c)
	43
	14
	29
	法國、美國、中國、澳洲、印度、日本 

	39.蛇皮果(Salacca)
	Salacca edulis Reinw.
	2
	-
	2
	泰國

	40.人心果(Sapodilla)
	Manikara zapota  (L.) Van Royan.
	5
	5
	-
	

	41.榴槤 (Durian)
	Durio zibethinus Murr.
	14
	5
	9
	泰國、馬來西亞、澳洲

	42.印度棗(Indian-jujube)
	Zizyphus mauritiana Linn.
	  2
	-
	2
	泰國

	43.西印度櫻桃(Acerola)
	Malpighia glabra
	  3
	2
	1
	泰國

	44.火龍果(Dragon fruit)
	Hylocereus undulatus Britte.
	19
	4
	15
	哥倫比亞、台灣、法國、泰國

	45.羹大利(Gandaria)
	Bouea oppositifolia Meis.
	   2
	1
	1
	泰國

	46. 星蘋果(Star apple)
	Chrysophllum caimito Linn.
	  8
	8
	-
	

	47. 芒果(Mango)
	Mangifera spp
	99
	45
	54
	泰國、美國、澳洲、以色列、馬來西亞、中國、印度、台灣、菲律賓

	48.澳洲芭樂(Feijoa)
	Acca sellowiana
	  2
	
	2
	以色列

	49.神奇植物( Miracle plant)
	-
	  1
	
	1
	以色列

	Total
	721
	348
	373
	


Notes: (a): C. medica L., Limonia acidissima, Murray paniculata, Tangor (C. reticulata Blanco x C. sinensis Osbeck), Tangelo (C. reticulata x C. paradisi); 

 (b): C. limon (L.) Burm., C. sinensis (L.) Osbeck, Citrumelo (C. paradisi Macf. x P. trifoliata Raf.), Citrange (C.sinensis Osbeck. x P. trifoliata Raf.), C. aurantium L.,C. tachibana Tan., C. madurensis Lour; 

 (c): C. reticulata Blanco, C. reticulata var austera, C. unshiu Marc;  

表二、 南方果樹研究所保存之蔬菜及花卉作物種原清單 (至2006年12月止)。)
	種類
	學名
	科
	數量
	來源

	蔬菜
1. 胡瓜(Cucumber)
	Cucumis sativus L.
	Cucurbitaceae
	6
	越南

	2. 番茄(Tomato)
	Lycopersicon esculentum Mill
	Solanaceae
	52
	越南 (2),印度(32), 亞蔬 (18)

	3. 茄(Eggplant)
	Solanum melongena L.
	Solanaceae
	9
	越南 (5),印度(2), 亞蔬 (2)

	4. 辣椒(Hot pepper)
	Capsicum annum L.
	Solanaceae
	11
	越南

	5. 黃秋葵(Okra)
	Hibicus esculentus
	Malvaceae
	7
	越南, 中國

	花卉
1. 非洲菊(Gerbera) 
	Gerbera spp.
	Asteraceae
	40
	越南Da Lat、Tien Giang、Dong Thap地區

	2. 火鶴花(Anthurium)
	Anthurium andreanum
	Araceae
	11
	越南Da Lat、Can Tho地區

	3. 仙人掌(Phyllocactus)
	Epiphyllum spp.
	Cactaceae
	7
	越南Da Lat地區

	4. 蟹爪蘭(Christmas cactus)
	Zygocatus truncatus 
	Cactaceae
	10
	越南Da Lat、Can Tho地區

	5. 長壽花(Kalanchoe )
	Kalanchoe blossfeldiana 
	Crassulaceae
	6
	越南Tien Giang、Da Lat 地區

	6.菊(Chrysanthemum)
	Chrysanthemum spp.
	Asteraceae
	44
	越南Tien Giang、Da Lat、 Can Tho地區

	7.義大利紫苑(Daisy)
	Aster amellus.
	Asteraceae
	3
	越南Tien Giang 地區

	8.蘭(Orchid)
	Dendrobium spp., Cattleya spp.., Oncidium spp.
	Orchidaceae
	18
	越南Tien Giang地區

	9.天堂鳥花(Strelitzia)
	Strelitzia reginae Banks.
	Strelitziaceae
	2
	越南Da Lat地區、泰國 

	10.秋海棠(Begonia)
	Begonia spp..
	Begoniaceae
	2
	越南Da Lat地區

	11. 火炬薑花(Torch Ginger)
	Etlingera elatior
	Zingiberaceae
	3
	泰國

	12.月桃(Alpinia)
	Alpinia spp.
	Zingiberaceae
	1
	泰國

	13.鳶尾(Iris)
	Iris spp.. 
	Iridaceae
	1
	越南Da Lat地區

	14.茉莉(Jasmine)
	Camellia japoniaca 
	Theaceae
	1
	越南Da Lat地區

	15. 大岩桐(Gloxinia)
	Sinningia speciosa
	Gesneriaceae
	7
	越南Can Tho地區

	16.非洲菫(African Violet)
	Saintpaulia ionantha 
	Gesneriaceae
	3
	越南Can Tho地區

	17. 康乃馨(Carnation)


	Dianthus caryophyllus


	Caryophyllaceae


	2
	越南Tien Giang 地區


	18. 孤挺花(Amaryllis)
	Hippeastrum spp..
	Amaryllidaceae
	2
	泰國

	
	Total:
	
	248
	


Source: Deparment of Vegetables and Department of Floriculture – (SOFRI 2006)

本次主要目的赴越南進行熱帶、亞熱帶作物種原材料資料收集，越南是作物起源中心之一，也是世界公認10個高度植物多樣性中心的地區之一。自北越河內市以至南越胡志明市與美托之種原收集參訪行程，明顯可看出越南這個國家建設正在起飛之中，到處都在大興土木、廣建工業區、鋪設大馬路，有些類似台灣在60年代進行十大建設時代，因為越南土地較台灣大，新建道路之設計精緻度雖難及目前台灣水準，但氣派及寬廣度則超出台灣甚多，目前進步神速，到處可見到世界各國投資蜂擁而至，而且都是工程大建設，例子河內市郊有日本人設立的工業區佔地廣大，工廠林立位於主要幹道旁，可見名知名廠牌工廠矗立於專屬工業區內，令人印象深刻。然靈敏度極糕的台商，早已進入越南，但多是分佈位居南越胡志明市附近，根據當地台商轉述，主要以同奈省（同樂省）為集中地，現在是越南最大外資投資區，對越南經濟貢獻度占舉足輕重地位。
相較於越南工業上的突飛猛進，越南農業研究機構及農業生產技術則相對的較無競爭力，雖然越南農業天然條件相當優異，擁有南北狹長不同緯度、境內不同高度的農業生產基地，處處水源豐沛及擁有相對廉價人力，但似乎未受到如工業般之重視，在北越河內附近僅見一處農田使用中型耕耘機進行水稻田翻耕工作，其餘放眼望去僅見黃牛及人力滿佈在尚未重劃、凌亂但肥沃的田野，與台灣60年代相類似。
訪越期間參觀幾處政府研究單位，如位於北越河西省（Ha Tay）的植物種原中心（Plant Resources Center，PRC），隸屬於國科院。位於南越前江省（Tien Giang）美托（米托）市（My Tho）的南方果樹研究所（Southern Fruit Research Institute, SOFRI），隸屬於越南農業科學院（Viet Nam Academy of Agricultural Sciences），房屋廳舍與儀器設備與台灣相較上落後甚多，但其收集之種原豐富，而且很多是台灣所沒有的，而且因為越南土地大，果樹種原田間管理很有規模，值得我國學習參考。參訪國家植物種原中心，發現其設備簡陋老舊，種子庫中長期保存庫數量極少，且以冰櫃式貯存種子，難與其國家級地位相契。經與所長及研究人員會談後，發現他们極需我國種原方式各種設備、技術與資訊的幫助，但這應透過政府之管道，由雙方代表洽談農業技術合作，才是解決之道。
在種原收集方面，參訪河內市、胡志明市及美托市的傳統市場及批發市場，販售之蔬菜水果可區分為當地生產、台商或外商在當地生產與自國外進口的水果三大類，品質最佳的是台商生產的水果，不僅品種優異且品質也特佳，例如水果市場貨架上常可見到有病斑痕跡賣相不佳芒果與外皮光滑優美的芒果並排，其中賣相佳的芒果果實，顯然在田間使用套袋保護，這些是台商投資生產的，而當地越南人生產的，則滿佈炭疽病病斑及煤煙病斑塊；當地生產的水果一般賣相極差，例如柑橘類滿佈瘡痂病病斑，香蕉及芒果也是受炭疽病嚴重危害，與台商生產的水果有天壤之別。除了台商直接生產的優良果品之外，另外在越南到處可以看到熟悉的台灣品種的水果擺列於攤架之上，這些應當都是由台商引入當地生產的。例如農友種苗公司在當地就是相當具有影響力的種苗公司，市場上多數優質的蔬菜、哈密瓜及西瓜種苗，是農友公司的產品與品種，另外南越胡志明市市郊馬路旁盡是販售源自台灣碩大印度棗的個體戶，可見台灣農業對越南農業影響力之深，如果相關單位能夠把台灣農民予以整合，將台灣過時的農園藝技術及品種轉入越南，應當能夠迅速掌控越南高品質農產品的市場，使台灣部分進入衰退期的農業科技、品種能夠在異地重新發枝長葉，同時也可以厚植台灣相關產業實力，例如果實套袋製造工業，在越南即或連南方果樹研究所仍然利用塑膠袋進行楊桃果實套袋，無法達到有效保護果實之目的，也生產不出高品質的果實，若台商前進越南農業，則套袋工廠也可以相隨跟進，同時配合其他相關產業，都有發展的機會，使得原本利潤不高的傳統產業也有枯木逢春的契機，對於台灣南向建立國際相關企業，將有更大機會，同時越南正處於工商業發展初期，農業上尚未受到其他國家注意，投資尙不大，可是在消費市場上已見到商機，一般市場上的水果售價與當地一般民眾薪水月薪台幣2,000元相較算是高消費的，例如品相較佳的牛奶果、龍眼或番石榴一公斤售價大約是新台幣20-40元，隨著越南工商業發展，對於高級農產品需求性將會更高，所以台灣若能立即積極投資越南農業應有高利可期。
訪越期間曾前往比鄰胡志明市及同奈（同樂）省（Dong Nai）位於平陽省（Binh Duong ）美孚（My Phuoc）濱格（Ben Cat）一家台商所經營的農場，面積廣達40公頃，設立已有7年，其主要栽植果樹為台灣的珍珠番石榴，此品種番石榴在台灣南部農民路邊自售零售價平均大約在15至25元，但是在越南產地交易價格即約為10,000越南盾，折合新台幣約20元，高於臺灣零售市價，而且台商生產技術遠優於當地人，因此生產出的果實品質遠高於當地人生產產品，目前仍屬賣方市場，處於供不應求狀況，市場需求旺盛；以該台商7年前投資時，毎公頃50年使用權利金約合台幣5萬元，工人每個月薪水約合台幣1,700-1,900元等之成本，台商投資獲利可期；雖然天然資源及人力成本低廉條件優越，但是許多在台灣視為理所當然的配套及支援，便是台商必須承擔的風險，例如蔬果遭竊盜便是當地台商最為頭痛的，而在台灣因為有完善的植物保護技術支援，所以病蟲害防治諮詢及農藥購買與使用極為容易，可是在越南便是一個大問題，語言不通加上越南相關技術人員素質尚未普遍，諮詢服務尚難如登天，而化學農藥未加英文標示無法弄清楚所含成分，或是在台灣慣用藥劑尚未在越南上市或者品質低劣，這都是台商在越南從事農業最大的困難。
訪越期間，可能正好是越南雨季剛結束，發現不論公園、行道樹或是鄉間綠地及台商果園，有害昆蟲數量遠較台灣低，較常見的僅有介殼蟲及果實蠅，台商果園則以病害為主，例如芒果炭疽病及蒂腐病，番石榴炭疽病、疫病、瘡痂病與立枯病，蟲害則有檬果癭蚊及粉介殼蟲等，但尙都獲得良好控制並無大量危害情形。台灣常見果實套袋措施在越南一般栽培尚未見到，南方果樹研究所尚以塑膠袋進行楊桃果實套袋，防避東方果實蠅，但因為高溫果實蒸散強烈易積水，且封口不易完整，病原菌容易進入，反而使炭疽病等更易侵犯。在台灣因為傳播媒介昆蟲滋長繁盛，必須在網室中生產的木瓜，在越南南方果樹研究所露天栽培木瓜，且發現木瓜出現輪點病病徵。
此次赴越南察參觀農民果園，亦參觀市場，發現越南水果種類繁多，尤其是自產的熱帶、亞熱帶水果，很多是值得引種供育種家育種材料。又因參訪是值11月，蟲害問題並不多，較常見的是病害問題，這也是引種時必須特別注意的，因為一般害蟲個體較大，常能在引種過程中予以去除，但是病原菌非肉眼所能見，在未發生可見病徵前常會隨著植物器官引入，台灣氣候條件與越南相似，引入之病蟲害在台灣應也會順利立足，不可不慎。下列為越南主要作物病蟲害，引種時可提供參考以免引入對台灣農作物造成傷害。其中龍眼及荔枝種原豐富，某些品種具有香氣而且果肉率高，值得引入台灣觀察，但是越南是荔枝椿象與簇葉病發生嚴重之疫區，引種時必須特別注意，同時台灣龍眼並未紀錄白粉病之發生，也是引種時應當留意處。
表三、越南主要果樹病蟲害種類
	作物名稱
	病蟲害種類
	備註

	龍眼
	1. lychee stinkbug (Tessartoma papillosa)

2. fruit borer (Conogethes punctiferalis)

3. mirid leaf miner (Acrovercops cramerella)

4. mealy bug (Pseudococcus sp.)

5. spherical mealy bug (Nipaecoccus sp.)

6. grasshopper (Oxya sp.)

7. Powdery mildew (Oidium sp.)
	1. 荔枝椿象傳播龍眼荔枝簇葉病為檢疫害蟲
2. 台灣未見白粉病

	荔枝
	1. lychee stem-end borer Conopomorpha sinensis)

2. lychee mid vein borer (C. litchiella)

3. aphid (Aphis gossypii and Toxopleura sp.)

4. lychee stink bug (Tessaratoma papillosa)

5. small green beetle (Platymycterus sieversi) 

6. lychee erinose mite (Eriophyes litchi).
7. lychee sudden death (Pythium sp. and Fusarium solani)

8. anthracnose (Colletotrichum gloeosprioides) 

1. lychee brown blight (Peronophthora litchi)
	2. 荔枝椿象傳播龍眼荔枝簇葉病為檢疫害蟲


	寬皮柑類
	1. leaf miner (Phyllocnistis citrella)

2. green shoot borer (Adoxophyes privatana)

3. brown stem borer (Coleoptera and Lepidoptera)

4. citrus rust mite (Phyllocoptruta oleivora, Panonychus citri, Polyphagotarsonemus latus)

5. fruit fly (Bactrocera dorsalis)

6. sucking moth hopper (Hypomeces squamosus)

7. mealy bugs（Pseudococcus brevipes) 
8. scale insects (Planococcus citri, Pseudococcus citriculus, Saissetia coffeae, Chrysompalus ficus, Pulvinaris aurantii, Icerya purchasi, etc.)

9. citrus aphids (Toxoptera aurantii, Toxoptera citricidus)

10. citrus psyllid (Diaphorina citri)

11. Liberibacter (Huanglong bin / greening)

12. tristeza

13. phytophthora root rot (Phytopthora palmivora)

14. citrus canker (Xanthomonas campestris p.v. citri)

15. citrus scab (Elsinoe fawcetti)

16. sooty mold (Capnodium citri)

17. melanose (Diaporthe citri)

18. gummosis (Phytophthora nicitianae var. parasitica, P. citropthora, P. palmivora) 
19. brown rot (Phytopthora sp.)

20. psorosis 
	

	芒果
	1. big eye bug (Idioscopus sp.)

2. fruit fly (Bactrocera dorsalis) 

3. leaf eating caterpillars (Papilio demoleus and P. polytes)

4. stem borers and tip borers (Zeuzera coffeae) 
5. anthracnose (Colletrotrichum gloeosporioides) 

6. stalk-end fruit rot (Diplodia spp.)
	

	甜橙類
	1. capricorn beetle (Chelidonium argentalum)

2. fruit fly (Bactrocera dorsalis)

3. citrus fruit borer (Citripestris sogittifereela)

4. sucking moth (Othreis fullonia)

5. hopper (Hypomeces squamosus)

6. aphid (Toxoptera aurantii and Toxoptera citricidus)

7. Greening

8. psorosis

9. exocortis

10. tristeza 

11. citrus canker (Xanthomonas axonopodis pv. citri earlier known as X. campestris pv. citri)

12. gummosis (Phytophthora nicitianae var. parasitica, P. citropthora, P. palmivora or due to viroide: Cachexia xylopose) 
13. brown rot (Phytophthora sp.)
	

	柚類
	1. Leaf miner (Phyllocnistus citrella)

2. leaf-eating caterpillar (Papilio demoleus, P. polytes)

3. fruit-borer caterpillar (Citripestis sp.)

4. scale insects (Chloropulvinaria psidii)

5. red mites (Panonychus citri)

6. fruit flies (Bactrocera dorsalis)

7. nematodes (Pratylenchus sp., Tylenchulus semipenetrans, and Meloidogyne sp.)

8. Bacterial canker (Xanthomonas campestris p.v. citri) 

9. Root rot (Fusarium solani, Phytophthora sp., Pythium sp.)

10. gummosis (Phytophthora nicitianae var. parasitica, P. citropthora, P. palmivora or due to viroid: Cachexia xylopose)

11. brown rot (Phytophthora sp.) 

12. greening 
	

	榴槤
	1. peach moth (Conogethes punetferalis)

2. root rot or patch canker (Phytopthora palmivora)
	

	柿
	1. aphids (Toxoptera aurantii, Toxoptera citricidus)

2. pink disease (Corticium salmonicolor)
	

	鳳梨
	1. Fruit collapse （Erwinia chrysanthemi）
2. heart rot (Pythium butleri and Thielaviopsis paradoxa.)

3. marbling (Acetobacter peroxydans)

4. leathery pocket (Penicillium funiculosum)

5. fruitlet core rot (Penicillium funiculosum)

6. soft rot (Chalara paradoxa) 

7. inter-fruitlet corking (boron deficiency).
	

	紅毛丹
	1.powdery mildew (Oidium nepheli) 
	

	酪梨
	1. root rot（Phytophthora cinnamomi）
2. anthracnose(Colletotrichum gloeosporioides)

3. cercospora spot blotch (Cercospora purpurea) 

4. scab (Sphaceloma perseae)

5. fruit flies 

6. Fruit spotting bugs (Amblypelta nitida) 

7. avocado leafroller (Homona spargotis) 

8. ivy leafroller (Cryptopila immersana) 

9. ectropis looper (Ectropis sabulosa).
	

	香蕉
	1. banana weevil borer (Cosmopolites sordidus)

2. aphids (Pentalonia nigronervosa)

3. thrip (Thrips spp.)

4. Nematodes (Meloidogyne spp.)

5. Leaf spot or yellow sigatoka (Cercopspora musae = Mycosphaerella musicola) 

6. black sigatoka (Mycosphaerella fijiensis) 

7. fusarium wilt or Panama disease (Fusarium oxysporum cubense race 4)

8. Bacterial wilt (Ralstonia solanacearum, ealrier known as Pseudomonas solanacearum)

9. virus（bunchy top, mosaic and bract mosaic）
	

	麵包果
	1. root rots (Fusarium sp., Alternara sp. and Phillinus noxius)

2. crown rot

3. leaf blotch (Phyllosticta artocarpicola)

4. fruit rots (Rhizoctonia solani, Phytopthora palmivora and Rhizopus artocarpi)
	

	腰果
	1. East African weevil (Mecocorynus loripes) 

2. Indian weevil (Plocaederus ferrugineus) 
3. Brazilian butterfly (Anthustarcha binocularis)

4. Anthracnose (Colletotrichum gloeosporioides)
	

	火龍果
	1. aphid (Pentalonia nigronervosa)

2. mealy bug (Pseducoccus brevipes)

3. ants (Solenopsis geminata, Iriidomyrmex humilis and Pheidole megacephala) 
4. Collar rot (Phytopthora sp.)

5. root rots (Fusarium sp., Alternara sp.)
	

	山竹
	無重要病害
	


6、 附圖及說明
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