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一、
蒸汽產生器（Steam Generator, 以下簡稱SG）是壓水式核電廠反應爐冷卻水系統之重要組件，若是水質控制不佳或缺乏適當維護，可能造成SG未達設計壽命即不堪使用，嚴重者可能使一次側輻射洩漏至二次側導致核安事件。

二、
由於國外核電廠數量較多，因此國外廠家在SG維護上便有較純熟之技術與經驗可供本公司學習。本報告即為核三廠派員參加蒸汽產生器原廠西屋公司舉辦之研討會後的心得，會中所提之反應爐水加鋅、Prairie Island電廠減緩燃料破損的效應、熱交換管一次側應力腐蝕龜裂美國NRC目前管制做法、Wolf Creek 電廠SG二次側清洗經驗等資料皆對核三廠有極大之參考價值。
本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http：//open.nat.gov.tw/reportwork）
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一、目的：
SG是壓水式核電廠反應爐冷卻水系統之重要組件，其體積龐大且構造複雜，各配件有其維護技術與方法。核三廠93年二號機曾發生SG二次側水位晃動造成機組降載運轉達4個月；95年二號機亦發現69根熱交換管疑因一次側水應力腐蝕龜裂（PWSCC）而於近管底板（Tubesheet）底部有軸向指示。本次派員參加SG製造廠家西屋公司主辦之研討會，希望經由會中知識的討論與交換，本公司可獲得同型電廠在此領域的做法及廠家開發之相關技術與最新資訊，以藉此學習更佳之維護方式與經驗來確保機組正常運轉與安全。
二、過程：
96年01月29日~01月29日  往程（台北→美國）

01月30日~02月01日  於美國參加西屋公司蒸汽產生器研討會（Workshop）
02月02日~02月04日  返程（美國→台北）

三、心得：
（一）、本廠設備簡介：

1、核三廠（以下簡稱本廠）是目前國內唯一一座壓水式（PWR）核能發電廠，其反應爐冷卻水系統壓力維持在157㎏/c㎡（2235psig）、溫度則維持在292至308℃左右，使反應爐冷卻水保持在過壓狀態不致沸騰（飽和壓力157㎏/c㎡時，飽和溫度應為344℃）。反應爐冷卻水流經反應爐爐心，將核分裂反應所產生的大量熱能帶走，流經熱端管路（Hot Leg）到SG管側，以加熱殼側飼水成為蒸汽（約70㎏/c㎡、1000psig左右）後用之推動汽機發電。反應爐冷卻水經過SG後，溫度降低，由反應爐冷卻水泵經冷端管路（Cold Leg）送回反應爐爐心重複循環。壓水式核能發電廠發電流程圖如圖一：
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Sludge Lance, 2 SGs X X X X X X
Full Bundle ASCA, 2 SGs X X
High Volume Bundle Flush, 2 SGs X
Upper Bundle Mechanical Cleaning (PPC), 2 SGs X X
TTS In-bundle Cleaning with CECIL or UEC, 2SGs X X
SG In-bundle Visual Inspections, 2 S/G’s X X X X X X
SG Annulus/Tubelane FOSAR, 2 S/G’s X X X X X X
Steam Drum & J-Nozzle, 1 S/G X(2) X(2) X X X
SG UBIB Inspections 2 S/G’s X X X X X X

Long Term Secondary Side Planning Is Critical

to Maintaining Good Operation of the SGs
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RF Year Process SG A SGB SGC SG D Total

8 1996 Chem Clean, 2416.5 2284.5 2327.5 2295 9323.5
Sludge Lance

9 1997 Sludge Lance 21 19 17.5 36.5 94.0

10 1999 Sludge Lance 12.2 12.36 32.72 29.5 86.8

1" 2000 SCA & CECIL 45 28.5 73.5

12 2002 SCA & CECIL 29.5 29 58.5

13 2003 Sludge Lance 14 13.5 27.5

14 2005 ASCA, PPC & 475.8 500 975.8
Sludge Lance

15 2006 ASCA, PPC & 598 612 1210
Sludge Lance

Low Deposit Removal by Sludge Lancing until Pressure Pulse

Cleaning (PPC)/Advanced Scale Conditioning Agents (ASCA)
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圖一、壓水式核能發電廠發電流程圖

2、蒸汽產生器（SG）：
（1）、本廠SG屬美國西屋公司製F型（Model F），基本上是直立式的U型管熱交換器（Heat exchanger），重量為305噸，由反應爐爐心流出的高溫高壓水，經進水室（Inlet Chamber），沿著5624根U型熱交換管至出水室（Outlet Chamber），反應器冷卻水泵再打回到反應爐。流經U型熱交換管時，將熱量傳給殼側低壓二次側系統飼水。飼水由頂部飼水環飼入蒸汽產生器，先由潛降區（Down Comer）流至U型管束的底部，然後往上吸收一次側系統的熱量，成為汽水混合體，經汽水分離器（Moisture Separator）、乾燥器（Dryer）等將水分排除，而得約99.75％乾度的蒸汽，送往汽機作功發電。被排除的飽和水混合飼水再回到潛降區，繼續循環不已，剖面圖如圖二。
（2）、SG一次側須能承受175㎏/㎝2（2500psia）的壓力和343.3℃（650℉）的溫度，二次側則能承受83.47㎏/㎝2（1200psia）的壓力和315.5℃（600℉）的溫度，最重要的是須能承受一、二次系統112㎏/㎝2（1600psi）的差壓，而一次系統水洩漏的數量仍在限值內。每個SG之熱交換面積約為4953m2（55,030ft2），熱交換功率最大為982Mwt，最高沖放水量為56818㎏/hr（125,000 lb/hr）。



圖二、蒸汽產生器剖面圖

3、SG相關資料：
（1）、目前使用MODEL F型SG之電廠：


（2）、Model F型定義：
a、熱交換管材質為英高鎳600TT或690TT。

b、熱交換管與管底板採全管板油壓擴管(Full Depth Hydraulically Tube Expansion)接合，如圖三。

c、熱交換管與管支持板(TSP)間為四葉形流孔(Quatrefoil)設計，如圖四。
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圖三、全管板油壓擴管
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圖四、四葉形流孔(Quatrefoil)設計
（二）、壓水式核電廠（以下簡稱PWR電廠）反應爐冷卻水系統（Reactor Coolant System, RCS）加鋅的近況：
1、歷史背景：
西屋公司於1989～1992期間，在實驗室模擬PWR一次側冷卻水中的試驗，證明了RCS加鋅的益處，包括降低一次側系統材質的一般腐蝕，以及減緩英高鎳600合金(Alloy 600)的一次側應力腐蝕龜裂(PWSCC)。

這些初步正面的結果，引起WOG(Westinghouse Owners Group)電廠的興趣，而繼續提供支持進行試驗，更進一步的澄清加鋅的益處。此一努力結果促成Farley電廠2號機的加鋅計劃，在其第10個燃料週期後段9個月的期間內實施加鋅(1994年6月中旬～1995年3月中旬)，美國電力研究所(EPRI)亦參加此一計劃。Farley電廠二號機第10燃料週期加鋅的結果證實了加鋅確實可以降低劑量率。此後，美國其他PWR電廠和德國的電廠亦開始實施加鋅計劃。巴西的Angra電廠二號機，在2000年6月達到臨界後，也開始了一次側RCS加鋅。這些美國PWR電廠的經驗，引發EPRI出版了一系列有關的報告，直到最近EPRI仍繼續出版一些PWR加鋅應用經驗的回顧報告。
在每個加鋅燃料週期(或是部分週期)，均可看到劑量率重大降低的結果。在西屋公司設計的運轉電廠中，添加20-35ppb濃度的天然鋅一個週期，所觀察到的劑量率降低平均達到28%。這個估計是依據在SG水室(Channel Head)、介於SG和反應爐冷卻水泵入口間的跨管(Crossover Piping)，以及SG管束(Tube Bundle)外所測得劑量率變化的平均而來。在加鋅運轉數個週期後，劑量率一般都會降低到未加鋅前大約一半的水準，如圖五所示。這些劑量率減低的數據，可以經由一次側系統管路以及廠房環境的加馬(gamma)核種測量，顯示單位面積放射性鈷活度的降低而得到進一步的佐證。
這些數據同時顯示，只要在一次側冷卻水中添加相當低濃度的鋅，即可大幅降低劑量率。在非西屋公司設計的運轉電廠進行加鋅連續3個週期，添加5-9 ppb濃度的耗乏鋅(Depleted Zinc)，可以觀察到降低的劑量率，平均每個週期達16%。由這個數據可以看出，冷卻水長時間暴露在較低的鋅濃度環境下，最終亦可以與短時間暴露在較高的鋅濃度環境下得到相同的效果。也就是說抑減劑量的效益，明顯地與鋅濃度和暴露總時間的乘積，有相當直接的關係。

圖五、輻射劑量率與鋅曝露之關係

另外在西屋的實驗室數據顯示，加鋅的電廠產生PWSCC的時間可以延緩8倍的時間，當有PWSCC發生後，亦可延緩其成長速率達3倍。在Diablo Canyon電廠加鋅的結果顯示，其一號機凹陷TSP(Tube Support Plate)PWSCC減緩84%斜率，二號機則減緩31%斜率。在其一號機TTSP(Top of Tube Sheet)PWSCC減緩33%斜率，二號機則減緩63%斜率；Beaver Valley一號機減緩80%斜率，二號機減緩26%斜率。由這些數據顯示，RCS加鋅有下列利益：(1)降低電廠停機的輻射劑量，(2)減低一次側材質腐蝕速率，及降低PWSCC的速率，(3)減低長期CIPS（Crud Induced Power Shift）的風險。
2、鋅與RCS氧化膜的作用：
當鋅加入RCS水中後，它會併入一次側組件表面的氧化膜中，造成氧化膜的組成和晶型(結構)改變，因而影響並引起放射化學和腐蝕特性的變化。為了瞭解加鋅的利弊得失，有必要從收集到的資訊來探討加鋅在運轉上的機制。

一般PWR電廠與一次側RCS系統接觸的表面材質，鋯燃料護套大約佔25%，鎳基合金大約佔65%(主要是蒸汽產生器管)，而不銹鋼約佔10%。根據多年的運轉經驗顯示，鎳基沃斯田鐵及不銹鋼表面所形成的氧化膜，是一雙重氧化物的結構。
氧化膜的內層，是一層相當密緻(dense)、孔隙度(porosity)小、非等當量(non-stoichiometric)、尖晶石(spinel)結構的鉻鐵化合物(Fe,Ni,Co,..)Cr2O4，是合金經由腐蝕所產生的。相較於在合金中的濃度，鉻含量會在這內層氧化層中濃縮，就像鐵含量亦會在鎳基合金氧化膜中濃縮。當這些鎳基合金暴露在約600℉下幾千小時後，這一層大約會形成200~400nm厚的氧化膜。而在相同的暴露條件，不銹鋼則形成較厚的氧化膜。
氧化膜的外層，孔隙度較大，而且是由冷卻水中生長出的微粒，以不規則方式堆積而成的。這些微粒的來源可能是由金屬材質腐蝕產物的釋出，或是腐蝕產物溶解於冷卻水中，而在流體界面因飽和而產生。這一層氧化膜位於氧化層-冷卻水的介面，其典型的成分為非等當量結構的肥粒鐵(ferrite)氧化物，如NiFe2O4、CoFe2O4，反尖晶石結構。
此氧化膜內、外層結合的厚度，是累積運轉時間、溫度和化學環境等參數的關係函數。因此，預期的氧化膜厚度各電廠會有很大的差異。不過，在相同的暴露條件下，在不銹鋼表面的氧化膜預期會比較厚。根據實驗及現場測試結果發現，當二價鋅離子存在反應器冷卻水中時，大多會併入氧化膜的內層，而將晶格(lattice)中其他二價的鐵離子、鎳離子和鈷離子取代，並使其釋出至冷卻水中，如圖六所示。
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圖六、鋅與RCS氧化膜反應
持續加鋅的結果，產生了一層較薄且較具保護性的氧化膜，其減少的厚度幾乎是外層的厚度。現場測試的數據顯示，只要在冷卻水中維持鋅的平衡濃度，可以有效地阻止腐蝕產物再度沈積在RCS表面的機會。

雖然鋅在冷卻水中扮演著調整/修正氧化膜的角色，然而在開始加鋅的短期內，冷卻水中腐蝕產物的濃度會比較高。當鋅併入氧化膜的速率減低，氧化膜之間的質量傳遞減少，故而降低腐蝕速率。當鋅在冷卻水中轉變為多數優勢物種後，加鋅一段時間後，冷卻水中腐蝕產物的濃度就會比加鋅之前減少。
3、實施RCS加鋅的電廠：
如前所述，PWR電廠一次側冷卻水系統加鋅是從Farley二號機開始的。此後，西屋設計的Farley一號機，Diablo Canyon一、二號機，Sequoyah一、二號機，以及Beaver Valley一號機等電廠，均開始執行相似的加鋅，用來緩和PWSCC的發生與降低電廠劑量。而非西屋設計的電廠如：美國Palisades電廠、德國的Obrigheim、 Biblis A及Biblis B電廠，以及巴西Angra二號機等亦開始執行加鋅。實施一次側系統加鋅的電廠如圖七所示。

圖七、實施RCS加鋅的電廠
4、RCS加鋅的時機：
為了得到降低劑量和緩和PWSCC的最大效益，電廠應該儘早執行RCS加鋅。甚至，在電廠計劃延長燃料週期長度、功率輸出、或改變爐心設計而導致沸騰負荷增加之前，就應該進行加鋅以減低形成CIPS的風險。同樣地，在更換SG之前以及更換SG隨後，使RCS材質暴露於鋅環境下，可以減低在新材質鈍化前CIPS的風險。
5、RCS加鋅的利益：
加鋅到一次側RCS有正面的效益，因為可以減緩一般腐蝕並降低輻射場的劑量率。同時由國際上電廠的經驗可得知，加鋅也可以抑制英高鎳600合金的PWSCC。此外，加鋅亦可減緩一次側材質的腐蝕速率，對輔助系統組件無不良效應。雖然加鋅初期可能會有CIPS的風險顧慮，然而只要良好控制，長期對電廠而言仍是有其利益的。
（三）、Prairie Island電廠減緩燃料破損的效應：
1、背景：
核電廠運轉中，如果核燃料破損，分裂產物(如Xe-133、I131等)會在停機時，由燃料護套釋放至一次側冷卻水中，使得冷卻水的放射性大增。如果不把這些分裂產物淨化移除，反應爐蓋打開更換燃料時，還會造成放射性氣體核種(主要是Xe-133)逸至廠房大氣中，造成空浮(airborne)現象，導至工作人員吸入體內造成污染。

Prairie Island電廠在2006年執行兩部機的大修(1R24，2006年5月及2R24，2006年11月)，而兩部機組的燃料同樣都有燃料破損的情形。兩部機在停機前，與燃料破損相關的核種活度如下：一號機 Xe-133=7.0x10-2 μCi/ml(約為典型值的100倍)，I-131=7.0x10-4 μCi/ml(約為典型值的28倍)；二號機 Xe-133=6.0x10-2 μCi/ml(約為典型值的100倍)，I-131=1.0x10-4μCi/ml(約為典型值的4倍)。

一號機在停機前3週燃料破損的情況才變得比較明顯，因此沒有足夠的時間來準備應付燃料破損的問題而增加了大修的亂度。二號機則在前一個燃料週期就已有破損跡象，加上一號機經驗，因此在大修前6個月，由廠內相關人員組成一個輻射防護及化學跨部門，著手準備工作。
2、大修相關資訊：
Prairie Island一號機1R24及二號機2R24大修初期的電廠運轉參數(RCS溫度、壓力、I-131及Xe-133活度)如圖八、圖九所示。
圖八、Prairie Island一號機1R24大修初期電廠運轉參數
圖九、Prairie Island二號機2R24大修初期電廠運轉參數
圖八及圖九可以看出，一號機在停機後，Xe-133的尖峰活度達到5.6x10-1 μCi/ml，I-131的尖峰活度達到3.4x10-2 μCi/ml；而二號機在停機後，Xe-133的尖峰活度達到4.9x10-1 μCi/ml，I-131的尖峰活度達到9.7x10-2 μCi/ml。

雖然二號機的I-131尖峰活度高於一號機，但是一號機直到停機後第6天才將I-131淨化到標準以下，然而二號機僅在停機後第3天就已經淨化完畢。兩部機大修的其他資訊如表一，表二。
	機組
	實際工期(天) 

{預定目標}
	劑量(Rem) 

{預定目標}
	污染人數(>100 ccpm)
{預定目標}
	體內污染
{> 5nCi}

	1R24
	38.75

{30}
	78.064

{65}
	38

{40}
	30

{290}

	2R24
	30.42

{32}
	41.856

{54}
	41

{40}
	0

{2}


表一、Prairie Island 1R24及2R24大修資訊
	1R24

– Amertap Controls and Screen Replacement 
– Sump B Modification 

– S/G Work (4 days)

– Full Core Off Load and Reconstitution

– PORV Block Valves

– FCU Face Replacement

– Rx Head Replacement

– SI Check Valve Internals Replacement

	2R24

– Amertap Controls and Screen Replacement 

– Sump B Modification

– SG Work (14 days)

– Full Core Off Load and Reconstitution

– PORV Block Valves

– 24 Fan Coil Unit Stiffener modification

– Reactor Coolant Pump Seal re-builds


表二、Prairie Island 1R24及2R24大修工作項目
由表一及表二可以看出，兩部機組大修工作項目大同小異，但是由於一號機沒有準備，導致工期、劑量及體內污染人數均超出預定目標。
3、做法不同之比較：
Prairie Island電廠一、二號機作法不同之處大致如下：
（1）、一次側儘速降壓：
從一號機得到的經驗顯示，一次側儘速降壓降溫可以加速核燃料分裂產物如I-131、Xe-133等，由燃料護套釋出進入反應器冷卻水(RCS)中，再由淨化系統加以移除。因此二號機由停機解聯後，三小時內RCS壓力由2237 psig降至320 psig (一號機約12小時將RCS壓力從2240 psig降至302 psig)。
（2）、儘速移除RCS水中的放射性碘：

由於放射性碘-131的半衰期(T1/2)長達8天，如果不儘速移除，會造成工作人員暴露劑量增加。有鑑於一號機的經驗，二號機事先準備了針對I-131能特別吸附的淨化樹脂(對I-131有較高選擇性)，用來移除RCS中的I-131。
（3）、VCT burping & degas：
在停機解聯過程，執行多次的VCT burping，將核燃料分裂氣體(Xe-133)由VCT沖到氣體廢料系統處理；加上打開爐蓋之前的除氣(degas)，進一步將RCS的放射性氣體核種移除，減少開蓋之後的空浮情況。
（4）、加裝臨時性的通風設備：

在淨化過程，在多處加裝臨時的高效率空氣過濾器(HEPA)，加以過濾空氣中放射性核種，淨化空氣。
（5）、嚴格訂定淨化標準：

EPRI在一次側水化學指引(Primary Water Chemistry Guidelines)裡，訂有I-131和Xe-133的淨化(開蓋)參考標準：I-131要小於0.01 μCi/ml、Xe-133要小於0.5 μCi/ml。但Prairie Island電廠自訂更嚴格的淨化標準：I-131小於0.005 μCi/ml、Xe-133小於0.2 μCi/ml。
（6）、訓練：

Prairie Island電廠在二號機大修前，針對工作人員(包括員工和承包商)進行相關的訓練，特別針對有關放射性碘方面，與工作人員作更多的溝通，使工作人員面對污染發生時，不致產生慌亂。
4、比較Prairie Island電廠一號機及二號機，同樣在燃料破損狀況下進行大修，由於二號機事前充分的準備，使得大修不論在工期、工作人員劑量暴露、體內污染人數等有長足的改善，減少大修的亂度。由於本廠二號機在EOC-16大修時，亦有類似的情況發生，本案足以做為本廠的參考範例。
（四）、SG熱交換管一次側應力腐蝕龜裂：

1、本廠二號機S/G A、B、C台於EOC-16大修（95.10）時發現69支（A台：31支，B台：3支，C台：35支）熱交換管於接近管底板處（Tube End）有軸向指示，發現指示(indication)區域皆在管底板底部往上0.4"以內，如圖十，且SG C台熱端管底板上方有0.07"之類似裂縫。本廠當初請西屋公司針對此現象撰寫繼續運轉評估（Justification for Continued Operation, JCO）報告陳原能會核准後繼續運轉。
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圖十、熱交換管與管底板相對位置

2、西屋公司判斷為這些軸向指示為一次側應力腐蝕龜裂（PWSCC），且說明英高鎳600TT材質約15個有效全功率運轉年（EFPY）會開始龜裂。本廠EFPY計算至96.2.28止為一號機：17.07、二號機：17.46，二部機皆已達到西屋公司所稱之PWSCC發生期。
3、在本廠發現這些軸向指示前，國外電廠亦曾發生類似情形：
（1）、美國Catawba二號機(SG為Model D5型，熱交換管材質為英高鎳600TT，採全管板油壓擴管方式接合)，2004年9月發現軸向指示，當初為14.7EFPY。
（2）、美國Vogtle一號機(SG為Model F型，熱交換管材質為英高鎳600TT，採全管板油壓擴管方式接合)，2005年3月及2006年秋發現軸向指示，當初為17EFPY。
4、西屋公司評估結果（95年11月）：

（1）、假設下一個燃料週期所有管端處之龜裂皆繼續成長，另外再產生相同數量相同長度之新裂縫，三台SG中最大的洩漏率0.06gpm小於假設事故引起之洩漏率（0.347gpm）。
（2）、管端處之龜裂因受到管底板包覆限制而較無爆管(Burst)顧慮。
（3）、即使SG C台管底板上方0.07"龜裂成長一倍至0.14"，此長度仍小於爆管之臨界龜裂長度0.4" (3倍正常運轉差壓3780psi下)。

基於上述3點，西屋公司評估本廠二號機三台SG再繼續運轉一個燃料週期並無安全顧慮。

5、美國方面評估計算Seabrook電廠（其SG與本廠同類型）結果，從管底板上端往下方算約9吋以下，即使熱交換管整圈裂穿，熱交換管和管底板的接觸摩擦力仍可提供足夠阻力以防止熱交換管被拉出。

6、美國核管會（NRC）做法：
（1）、此區域發現龜裂之電廠尚未有申請永久運轉之核准案例。
（2）、目前僅核准繼續運轉一個燃料週期之申請。
（3）、申請案例大都申請從管底板上端往下方算約17吋以下發現龜裂時可不塞管處理，亦有電廠申請11吋~12吋且運轉多個燃料週期，如圖十。
（五）、美國Wolf Creek電廠二次側清洗經驗：
1、近年來本廠針對SG二次側積垢生成情形而對二次側清洗方式有些更動，此次會議議題中美國Wolf Creek電廠（4迴路設計，其SG與本廠同類型）提出其SG二次側清洗工作排程，此資料對本廠極具參考價值。
2、Wolf Creek電廠二次側清洗排程：
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（1）、二次側污泥機械清洗（Sludge Lance，如a項）：

Wolf Creek電廠每次大修均執行2台SG二次側污泥機械清洗，故每台SG二次大修會執行一次二次側污泥機械清洗。本廠原先之清洗排程為每台SG每次大修均執行二次側污泥機械清洗，但2005年本廠自行研究開發出高效能積垢軟化清洗技術後，經2年之實際清洗經驗及廠內會議討論後，目前已將二次側污泥機械清洗修改為每台SG每次大修在高效能積垢軟化清洗技術後執行管底板循環沖洗。
（2）、全管束ASCA清洗（Full Bundle ASCA，如b項）：
西屋公司有一項稱為ASCA（Advanced Scale Conditioning Agents）之SG二次側污泥清洗技術，Wolf Creek電廠在2005、2006年各執行2台SG ASCA清洗。本廠在2005及2006對二部機之SG亦執行與ASCA清洗類似之高效能積垢軟化清洗。目前廠內排程為每次大修執行一台全管束之高效能積垢軟化清洗，亦即每台SG每3次大修便會執行一次高效能積垢軟化清洗。
（3）、高流量管束沖洗（High Volume Bundle Flush, HVBF，如c項）：
Wolf Creek電廠在2005年執行全管束ASCA清洗後因高流量管束沖洗（HVBF）效果並不顯著，於是決定不再執行高流量管束沖洗。本廠在2005年執行高效能積垢軟化清洗後，亦因相同原因，經廠內會議討論後已決定不再執行高流量管束沖洗。
（4）、壓力脈衝清洗（Pressure Pulse Cleaning, PPC，如d項）：
Wolf Creek電廠在2005年配合全管束ASCA清洗時執行壓力脈衝清洗，此項技術類似本廠自行研究開發之高效能積垢軟化清洗技術，本廠每台SG每3次大修執行一次高效能積垢軟化清洗便會執行類似壓力脈衝清洗之技術。
（5）、以CECIL執行管底板上部管束間清洗（TTS In-Bundle Cleaning with CECIL，如e項）：
Wolf Creek電廠計畫在2009年及2011年各以CECIL（SG專用清洗設備）執行2台SG管底板上部管束間清洗，因CECIL設備所費不貲，故本廠並無類似相關計畫。
（6）、管束間目視檢查（SG In-Bundle Visual Inspections，如f項）：
Wolf Creek電廠每次大修執行2台SG管束間目視檢查，故每台SG二次大修會執行一次管束間目視檢查。本廠目前排程為每次大修每台SG均執行管束間目視檢查。
（7）、異物搜尋及移除（SG Annulus/Tubelane FOSAR，如g項）：

Wolf Creek電廠每次大修執行2台SG異物搜尋及移除，故每台SG二次大修會執行一次異物搜尋及移除。本廠目前排程為每次大修每台SG均執行異物搜尋及移除。

（8）、蒸汽鼓及飼水J型噴嘴檢查（Steam Drum & J-Nozzle，如h項）：

蒸汽產生器外殼以碳鋼製成，由下而上分成下殼區（Lower Shell），過渡區（Transition Cone）以及蒸汽鼓（Steam Drum）。J型噴嘴為飼水由頂部飼水環飼入SG之裝置，如圖十一；蒸汽鼓主要有汽水分離蒸汽乾燥設備，如圖十二。


         圖十一、J型噴嘴



圖十二、蒸汽鼓
Wolf Creek電廠計畫在2008年以後每次大修執行1台SG蒸汽鼓及飼水J型噴嘴檢查，本廠曾於1994、1995年執行二部機6台SG上述檢查，目前並無類似相關計畫。
（9）、上層管束間目視檢查（SG UBIB inspections，如i項）：

Wolf Creek電廠每次大修均執行2台SG上層管束間目視檢查，本廠曾於1998執行一號機、2005年執行二號機SG上述檢查，目前並無類似相關計畫。

（10）、Wolf Creek電廠SG二次側清洗效果：

Wolf Creek電廠SG二次側清洗效果如圖十三：
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圖十三、Wolf Creek電廠SG二次側清洗效果

由上圖看來，單純使用機械清洗方式之清洗效果並不理想，2005、2006年採用全管束ASCA清洗、壓力脈衝清洗配合機械清洗之成果大幅增加清洗出之污泥重量，此點和本廠使用高效能積垢軟化清洗之成效類似，故由此圖可知本廠開發之技術成效和西屋公司相比並不會相差太多。
（六）、異物收集堰（Weir）：
西屋公司研發出一種附加在SG二次側之異物收集堰裝置，其主要目的在防止異物藉由飼水管路進入SG管底板處，避免SG熱交換管可能因異物撞擊而產生破壞的嚴重事故，如圖十三。
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圖十三、異物收集堰
1、 異物收集堰的設計要點：
（1）、不能影響原有熱傳能力

（2）、不能影響蒸汽壓力及飼水流量

（3）、不能影響水位控制及水位量測

（4）、日後維護方式簡單

2、 異物收集堰的設計要點：

（1）、並非篩子(Sieve)或是Strainer
（2）、不須特別維護
（3）、可安裝於運轉中SG
（4）、可納入新SG之設計規範

3、 異物收集堰的原廠測試資料：
（1）、採用Model F型SG做為測試之原型機
（2）、測試時一次打入56~60件不同形狀及尺寸之異物，如鋼條、鐵釘、螺栓、螺帽、墊圈、鋼索…等，長度自0.25~4in，重量為0.04~18g。

（3）、整體捕捉效率為91％，未捕捉到之最大重量為0.4g，測試紀錄如圖十四。


[image: image9]
圖十四、異物收集堰測試紀錄
四、結論與建議

（1） 結論：
SG是壓水式核電廠中十分重要的設備，任何一點運轉及維護上的小差錯都有可能對整座電廠造成衝擊，也因此國際上各壓水式核電廠對SG的維護皆投注了相當大的心力，核能界對此亦有許多的研究發表及經驗回饋。此次非常榮幸有這個機會至國外參加研討會和各國人員討論SG的相關資訊，從會議中也了解到各電廠對SG維護的嚴謹態度並深刻地體會唯有不斷的學習才能夠永續發展。環境是現實的，台電公司核能發電廠面臨民營電廠急起直追及社會群眾對核能發電高標準要求的雙重壓力下，只有一直進步才能在發電業中繼續佔有一席之地。
（2） 建議：

1、 為了減緩一次側材質腐蝕速率及降低劑量率，建議評估及早實施RCS加鋅計畫的可能性。
2、 針對放射性碘方面，以後大修如有燃料棒破損，建議大修前保健物理課先行宣導現場情況及廠裡的因應措施以減少工作人員心中之疑慮，使工作人員面對污染發生時，不致產生慌亂。
3、 日後本廠若有更換SG之需求，可考慮將異物收集堰設計列入採購規範當中。
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圖五、反應爐蓋穿越管佈置圖
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熱交換管
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Sheet1

		電廠名稱		商轉年代		迴路數		管路材質		備註

		Kori 2		1983		2		I-600TT		KOREA

		Callaway		1984		4		I-600MA		USA

		Maanshan 1		1984		3		I-600TT		TAIWAN

		Kori 3		1985		3		I-600TT		KOREA

		Maanshan 2		1985		3		I-600TT		TAIWAN

		Wolf Creek		1985		4		I-600TT		USA

		Kori 4		1985		3		I-600TT		KOREA

		Millstone 3		1986		4		I-600TT		USA

		Yonggwang 1		1986		3		I-600TT		KOREA

		Yonggwang 2		1987		3		I-600TT		KOREA

		Vogtle 1		1987		4		I-600TT		USA

		Vandellos 2		1987		3		I-600TT		SPAIN

		Vogtle 2		1989		4		I-600TT		USA

		Seabrook		1989		4		I-600TT		USA

		Salem 1		1997		4		unknown		USA

		Salem 1於1997年更換新的Model F S/G
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_1237197915.xls
Data

		Date and time		Pressure		Temperature		I-131 (X 10E6)		I-131		Xe-133 (X 10E5)		Xe-133		Purification		comments

		11/13/06 23:59		2237		560		10		0.0001		0				76

		11/14/06 18:29		2237		550		10		0.0001		460		4.60E-02		76		Boron 105 ppm, 25% pwr

		11/14/06 19:29		2237		551		3300		3.30E-02		1460				76

		11/14/06 21:29		2237		545		4200		4.20E-02		2460				76		VCT burp #3

		11/14/06 23:59		2237		527		3600		3.60E-02		3460				76

		11/15/06 2:29		1317		534		7700		7.70E-02		4460				55

		11/15/06 2:59		940		485		7350		7.35E-02		4900		4.90E-01		44

		11/15/06 3:59		397		397		7000		7.00E-02		4600				17

		11/15/06 6:29		320		329		6400		6.40E-02		4300				26

		11/15/06 9:59		320		329		5100		5.10E-02		4100				82		VCT burp #6

		11/15/06 11:59		320		315		4500		4.50E-02		3900		3.90E-01		18

		11/15/06 12:29		320		313		3800		3.80E-02		3650				12		12:34 RCS is solid

		11/15/06 14:29		320		300		3300		3.30E-02		3400				38		22 RHR pump started

		11/15/06 16:29		320		185		2700		2.70E-02		3150				40		1664 ppm boron

		11/15/06 18:29		320		140		1900		1.90E-02		3000				55

		11/15/06 18:59		320		137		1750		1.75E-02		2900		2.90E-01		55

		11/15/06 22:29		320		136		1600		1.60E-02		2900				55		22:35 22 RCP secured

		11/15/06 23:29		0		122		2600		2.60E-02		3700				0

		11/15/06 23:59		0		121		3600		3.60E-02		3700				0

		11/16/06 0:29		0		122		2900		2.90E-02		3700				0

		11/16/06 1:59		360		146		2200		2.20E-02		3700				55

		11/16/06 2:59		360		160		2100		2.10E-02		3700				55

		11/16/06 3:29		360		164		2000		2.00E-02		3700		3.70E-01		55

		11/16/06 3:59		360		168		2000		2.00E-02		3700				55

		11/16/06 6:59		360		175		1500		1.50E-02		3700				51

		11/16/06 9:29		360		174		1200		1.20E-02		3600				51

		11/16/06 10:59		360		174		1000		1.00E-02		3600		3.60E-01		51		secured VCT burp #12 (long burp)

		11/16/06 12:59		360		173		830		8.30E-03		3400				51		Started VCT burp #13

		11/16/06 14:59		360		172		730		7.30E-03		3200				51

		11/16/06 15:29		360		172		700		7.00E-03		3000		3.00E-01		51

		11/16/06 15:59		360		172		670		6.70E-03		2850				51

		11/16/06 17:59		360		175		690		6.90E-03		2700				51

		11/16/06 18:29		360		175		630		6.30E-03		2600		2.60E-01		51

		11/16/06 18:59		360		175		570		5.70E-03		2300				51

		11/16/06 21:59		360		176		510		5.10E-03		1900		1.90E-01		51

		11/16/06 22:29		360		176		500		5.00E-03		1800				51

		11/17/06 2:59		360		175		310		3.10E-03		1700				51		02:54 2nd peroxide addition, Completed VCT burp #16

		11/17/06 3:59		360		175		220		2.20E-03		1600				51

		11/17/06 10:29		360		131		39		3.90E-04		1500		1.50E-01		53

		11/17/06 11:59		360		129		35		3.50E-04		1500				46		23 CHG PMP secured, 11:51 21 RCP secured, Floating on the PRT

		11/17/06 16:29		0		115		190		1.90E-03		2500				0

		11/17/06 17:59		0		115		85		8.50E-04		2500				0

		11/17/06 20:29		0		110		81		8.10E-04		2500		2.50E-01		38

		11/17/06 22:30		0		110		77		7.70E-04		2500				38

		11/17/06 23:00		0		110		53		5.30E-04		2500				38

		11/18/06 2:00		0		110		58		5.80E-04		2500		2.50E-01		38

		11/18/06 2:30		0		110		62		6.20E-04						38

		11/18/06 8:30		0		110		67		6.70E-04						38

		11/18/06 17:00		0		110		54		5.40E-04						38

		11/18/06 19:00		0		110		94		9.40E-04						38

		11/18/06 22:00		0		110		73		7.30E-04						0

		11/18/06 23:30		0		110		68		6.80E-04						0

		11/19/06 3:00		0		110		65		6.50E-04						0		Commenced Unit 2 Drain down

		11/19/06 15:00		0		110		41		4.10E-04						0

		11/20/06 1:00		0		110		40		4.00E-04						0		21 SG CL Manway removed

		11/20/06 13:00		0		110		39		3.90E-04						37

		11/20/06 16:00		0		110		29		2.90E-04						37

		11/20/06 17:00		0		110		27		2.70E-04						37

		11/20/06 18:00		0		110		46		4.60E-04						37

		11/20/06 19:00		0		110		96		9.60E-04						37

		11/20/06 21:00		0		110		42		4.20E-04						37		MODE 6

		11/20/06 23:00		0		110		48		4.80E-04						37

		11/21/06 1:30		0		110		48		4.80E-04						37

		11/21/06 3:00		0		110		56		5.60E-04						37

		11/21/06 3:30		0		110		43		4.30E-04						37

		11/21/06 6:00		0		110		54		5.40E-04						37		Commenced Head lift

		11/21/06 12:00		0		110		50		5.00E-04						37





Chart

		39034.9999946181		39034.9999946181		39034.9999946181		39034.9999946181

		39035.7708318287		39035.7708318287		39035.7708318287		39035.7708318287

		39035.8124982639		39035.8124982639		39035.8124982639		39035.8124982639

		39035.8958311343		39035.8958311343		39035.8958311343		39035.8958311343

		39035.9999972222		39035.9999972222		39035.9999972222		39035.9999972222

		39036.1041633102		39036.1041633102		39036.1041633102		39036.1041633102

		39036.1249965278		39036.1249965278		39036.1249965278		39036.1249965278

		39036.166662963		39036.166662963		39036.166662963		39036.166662963

		39036.2708290509		39036.2708290509		39036.2708290509		39036.2708290509

		39036.4166627315		39036.4166627315		39036.4166627315		39036.4166627315

		39036.4999960648		39036.4999960648		39036.4999960648		39036.4999960648

		39036.5208293981		39036.5208293981		39036.5208293981		39036.5208293981

		39036.6041627315		39036.6041627315		39036.6041627315		39036.6041627315

		39036.6874960648		39036.6874960648		39036.6874960648		39036.6874960648

		39036.7708293981		39036.7708293981		39036.7708293981		39036.7708293981

		39036.7916627315		39036.7916627315		39036.7916627315		39036.7916627315

		39036.9374960648		39036.9374960648		39036.9374960648		39036.9374960648

		39036.9791627315		39036.9791627315		39036.9791627315		39036.9791627315

		39036.9999960648		39036.9999960648		39036.9999960648		39036.9999960648

		39037.0208293981		39037.0208293981		39037.0208293981		39037.0208293981

		39037.0833293981		39037.0833293981		39037.0833293981		39037.0833293981

		39037.1249960648		39037.1249960648		39037.1249960648		39037.1249960648

		39037.1458293981		39037.1458293981		39037.1458293981		39037.1458293981

		39037.1666627315		39037.1666627315		39037.1666627315		39037.1666627315

		39037.2916627315		39037.2916627315		39037.2916627315		39037.2916627315

		39037.3958293981		39037.3958293981		39037.3958293981		39037.3958293981

		39037.4583293981		39037.4583293981		39037.4583293981		39037.4583293981

		39037.5416627315		39037.5416627315		39037.5416627315		39037.5416627315

		39037.6249960648		39037.6249960648		39037.6249960648		39037.6249960648

		39037.6458293981		39037.6458293981		39037.6458293981		39037.6458293981

		39037.6666627315		39037.6666627315		39037.6666627315		39037.6666627315

		39037.7499960648		39037.7499960648		39037.7499960648		39037.7499960648

		39037.7708293981		39037.7708293981		39037.7708293981		39037.7708293981

		39037.7916627315		39037.7916627315		39037.7916627315		39037.7916627315

		39037.9166627315		39037.9166627315		39037.9166627315		39037.9166627315

		39037.9374960648		39037.9374960648		39037.9374960648		39037.9374960648

		39038.1249958912		39038.1249958912		39038.1249958912		39038.1249958912

		39038.1666627894		39038.1666627894		39038.1666627894		39038.1666627894

		39038.4374976273		39038.4374976273		39038.4374976273		39038.4374976273

		39038.4999979745		39038.4999979745		39038.4999979745		39038.4999979745

		39038.6874990162		39038.6874990162		39038.6874990162		39038.6874990162

		39038.7499993634		39038.7499993634		39038.7499993634		39038.7499993634

		39038.8541666088		39038.8541666088		39038.8541666088		39038.8541666088

		39038.9375004051		39038.9375004051		39038.9375004051		39038.9375004051

		39038.9583338542		39038.9583338542		39038.9583338542		39038.9583338542

		39039.0833345486		39039.0833345486		39039.0833345486		39039.0833345486

		39039.1041679977		39039.1041679977		39039.1041679977		39039.1041679977

		39039.3541693866		39039.3541693866		39039.3541693866		39039.3541693866

		39039.7083380208		39039.7083380208		39039.7083380208		39039.7083380208

		39039.7916718171		39039.7916718171		39039.7916718171		39039.7916718171

		39039.9166725116		39039.9166725116		39039.9166725116		39039.9166725116

		39039.9791728588		39039.9791728588		39039.9791728588		39039.9791728588

		39040.1250070023		39040.1250070023		39040.1250070023		39040.1250070023

		39040.6250097801		39040.6250097801		39040.6250097801		39040.6250097801

		39041.0416787616		39041.0416787616		39041.0416787616		39041.0416787616

		39041.5416815394		39041.5416815394		39041.5416815394		39041.5416815394

		39041.6666822338		39041.6666822338		39041.6666822338		39041.6666822338

		39041.7083491319		39041.7083491319		39041.7083491319		39041.7083491319

		39041.7500160301		39041.7500160301		39041.7500160301		39041.7500160301

		39041.7916829282		39041.7916829282		39041.7916829282		39041.7916829282

		39041.8750167245		39041.8750167245		39041.8750167245		39041.8750167245

		39041.9583505208		39041.9583505208		39041.9583505208		39041.9583505208

		39042.0625177662		39042.0625177662		39042.0625177662		39042.0625177662

		39042.1250181134		39042.1250181134		39042.1250181134		39042.1250181134

		39042.1458515625		39042.1458515625		39042.1458515625		39042.1458515625

		39042.2500188079		39042.2500188079		39042.2500188079		39042.2500188079

		39042.5000201968		39042.5000201968		39042.5000201968		39042.5000201968



Xe-133 peak at 0.49 uCi/mL

I-131 peak at 0.097 uCi/mL
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2R24 Relationship between Iodine Concentration and Primary Pressure and Temperature
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Original data

		Date and time		Pressure		Temperature		I-131		Xe-133		Purification		comments

		11/12/06 0:00		2237		560						41		21 MBIN IN SERVICE WITH ADDITIONAL ANION FOR THE

		11/12/06 0:15		2237		560						41		IODINE CLEANUP PORTION OF THE SHUTDOWN

		11/12/06 0:29		2237		560						41

		11/12/06 0:44		2237		560						41

		11/12/06 0:59		2237		560						41

		11/12/06 1:14		2237		560						41

		11/12/06 1:29		2237		560						41

		11/12/06 1:44		2237		560						41

		11/12/06 1:59		2237		560						41

		11/12/06 2:14		2237		560						41

		11/12/06 2:29		2237		560						41

		11/12/06 2:44		2237		560						41

		11/12/06 2:59		2237		560						41

		11/12/06 3:14		2237		560						41

		11/12/06 3:29		2237		560						41

		11/12/06 3:44		2237		560						41

		11/12/06 3:59		2237		560						41

		11/12/06 4:14		2237		560						41

		11/12/06 4:29		2237		560						41

		11/12/06 4:44		2237		560						41

		11/12/06 4:59		2237		560						41

		11/12/06 5:14		2237		560						41

		11/12/06 5:29		2237		560						41

		11/12/06 5:44		2237		560						41

		11/12/06 5:59		2237		560						41

		11/12/06 6:14		2237		560						41

		11/12/06 6:29		2237		560						41

		11/12/06 6:44		2237		560						41

		11/12/06 6:59		2237		560						41

		11/12/06 7:14		2237		560						41

		11/12/06 7:29		2237		560						41

		11/12/06 7:44		2237		560						41

		11/12/06 7:59		2237		560						41

		11/12/06 8:14		2237		560						41

		11/12/06 8:29		2237		560						41

		11/12/06 8:44		2237		560						41

		11/12/06 8:59		2237		560						41

		11/12/06 9:14		2237		560						41

		11/12/06 9:29		2237		560						41

		11/12/06 9:44		2237		560						41

		11/12/06 9:59		2237		560						41

		11/12/06 10:14		2237		560						41

		11/12/06 10:29		2237		560						41

		11/12/06 10:44		2237		560						41

		11/12/06 10:59		2237		560						41

		11/12/06 11:14		2237		560						41

		11/12/06 11:29		2237		560						41

		11/12/06 11:44		2237		560						41

		11/12/06 11:59		2237		560						41

		11/12/06 12:14		2237		560						41

		11/12/06 12:29		2237		560						41

		11/12/06 12:44		2237		560						41

		11/12/06 12:59		2237		560						41

		11/12/06 13:14		2237		560						41

		11/12/06 13:29		2237		560						41

		11/12/06 13:44		2237		560						41

		11/12/06 13:59		2237		560						41

		11/12/06 14:14		2237		560						41

		11/12/06 14:29		2237		560						41

		11/12/06 14:44		2237		560						41

		11/12/06 14:59		2237		560						41

		11/12/06 15:14		2237		560						41

		11/12/06 15:29		2237		560						41

		11/12/06 15:44		2237		560						41

		11/12/06 15:59		2237		560						41

		11/12/06 16:14		2237		560						41

		11/12/06 16:29		2237		560						41

		11/12/06 16:44		2237		560						41

		11/12/06 16:59		2237		560						41

		11/12/06 17:14		2237		560						41

		11/12/06 17:29		2237		560						41

		11/12/06 17:44		2237		560						41

		11/12/06 17:59		2237		560						41

		11/12/06 18:14		2237		560						41

		11/12/06 18:29		2237		560		1.00E-04				41

		11/12/06 18:44		2237		560						41

		11/12/06 18:59		2237		560						41

		11/12/06 19:14		2237		560						41

		11/12/06 19:29		2237		560						41

		11/12/06 19:44		2237		560						41

		11/12/06 19:59		2237		560						41

		11/12/06 20:14		2237		560						41

		11/12/06 20:29		2237		560						41

		11/12/06 20:44		2237		560						41

		11/12/06 20:59		2237		560						41

		11/12/06 21:14		2237		560						41

		11/12/06 21:29		2237		560						41

		11/12/06 21:44		2237		560						41

		11/12/06 21:59		2237		560						41

		11/12/06 22:14		2237		560						41

		11/12/06 22:29		2237		560						41

		11/12/06 22:44		2237		560						41

		11/12/06 22:59		2237		560						41

		11/12/06 23:14		2237		560						41

		11/12/06 23:29		2237		560						41

		11/12/06 23:44		2237		560						41

		11/12/06 23:59		2237		560						41

		11/13/06 0:14		2237		560						41

		11/13/06 0:29		2237		560						41

		11/13/06 0:45		2237		560						41

		11/13/06 1:00		2237		560						41

		11/13/06 1:14		2237		560						41

		11/13/06 1:29		2237		560						41

		11/13/06 1:44		2237		560						41

		11/13/06 1:59		2237		560						41

		11/13/06 2:14		2237		560						41

		11/13/06 2:29		2237		560						41

		11/13/06 2:44		2237		560						41

		11/13/06 2:59		2237		560						41

		11/13/06 3:14		2237		560						41

		11/13/06 3:29		2237		560						41

		11/13/06 3:44		2237		560						41

		11/13/06 3:59		2237		560						41

		11/13/06 4:14		2237		560						41

		11/13/06 4:29		2237		560						41

		11/13/06 4:44		2237		560						41

		11/13/06 4:59		2237		560						41

		11/13/06 5:14		2237		560						41

		11/13/06 5:29		2237		560						41

		11/13/06 5:44		2237		560						41

		11/13/06 5:59		2237		560						41

		11/13/06 6:14		2237		560						41

		11/13/06 6:29		2237		560						41

		11/13/06 6:44		2237		560						41

		11/13/06 6:59		2237		560						41

		11/13/06 7:14		2237		560						41

		11/13/06 7:29		2237		560						41

		11/13/06 7:44		2237		560						41

		11/13/06 7:59		2237		560						41

		11/13/06 8:14		2237		560						41

		11/13/06 8:29		2237		560						41

		11/13/06 8:44		2237		560						41

		11/13/06 8:59		2237		560						41

		11/13/06 9:14		2237		560						41

		11/13/06 9:29		2237		560						41

		11/13/06 9:44		2237		560						41

		11/13/06 9:59		2237		560						41

		11/13/06 10:14		2237		560						41

		11/13/06 10:29		2237		560						41

		11/13/06 10:44		2237		560						41

		11/13/06 10:59		2237		560						41		11:03 Valved in 2nd 40 gpm oriface for degasification

		11/13/06 11:14		2237		560						41		11:20 Energized all Przr htrs for degasification

		11/13/06 11:29		2237		560						41

		11/13/06 11:44		2237		560						41		11:50 Prz Stm Space lined up to VCT

		11/13/06 11:59		2237		560						41

		11/13/06 12:14		2237		560						41

		11/13/06 12:29		2237		560						41

		11/13/06 12:44		2237		560						41

		11/13/06 12:59		2237		560						41

		11/13/06 13:14		2237		560						41

		11/13/06 13:29		2237		560						41

		11/13/06 13:44		2237		560						41

		11/13/06 13:59		2237		560						41

		11/13/06 14:14		2237		560						41

		11/13/06 14:29		2237		560						41

		11/13/06 14:44		2237		560						41

		11/13/06 14:59		2237		560						41

		11/13/06 15:14		2237		560						41

		11/13/06 15:29		2237		560						41

		11/13/06 15:44		2237		560						41

		11/13/06 15:59		2237		560						41

		11/13/06 16:14		2237		560						41

		11/13/06 16:29		2237		560						41

		11/13/06 16:44		2237		560						41

		11/13/06 16:59		2237		560						41

		11/13/06 17:14		2237		560						41

		11/13/06 17:29		2237		560						41

		11/13/06 17:44		2237		560						41

		11/13/06 17:59		2237		560						41

		11/13/06 18:14		2237		560						41

		11/13/06 18:29		2237		560						76

		11/13/06 18:44		2237		560		7.40E-05				76

		11/13/06 18:59		2237		560						76

		11/13/06 19:14		2237		560						76

		11/13/06 19:29		2237		560						76

		11/13/06 19:44		2237		560						76

		11/13/06 19:59		2237		560						76

		11/13/06 20:14		2237		560						76

		11/13/06 20:29		2237		560				6.00E-02		76

		11/13/06 20:44		2237		560						76

		11/13/06 20:59		2237		560						76

		11/13/06 21:14		2237		560						76

		11/13/06 21:29		2237		560						76

		11/13/06 21:44		2237		560						76

		11/13/06 21:59		2237		560						76

		11/13/06 22:14		2237		560						76

		11/13/06 22:29		2237		560						76

		11/13/06 22:44		2237		560						76

		11/13/06 22:59		2237		560						76

		11/13/06 23:14		2237		560						76

		11/13/06 23:29		2237		560						76

		11/13/06 23:44		2237		560						76

		11/13/06 23:59		2237		560						76

		11/14/06 0:14		2237		560						76

		11/14/06 0:29		2237		560						76

		11/14/06 0:44		2237		560						76

		11/14/06 0:59		2237		560						76

		11/14/06 1:14		2237		560						76

		11/14/06 1:29		2237		560						76

		11/14/06 1:45		2237		560						76

		11/14/06 2:00		2237		560						76

		11/14/06 2:15		2237		560						76

		11/14/06 2:30		2237		560						76

		11/14/06 2:45		2237		560						76

		11/14/06 3:00		2237		560						76

		11/14/06 3:15		2237		560						76

		11/14/06 3:30		2237		560						76

		11/14/06 3:45		2237		560						76

		11/14/06 4:00		2237		560						76

		11/14/06 4:15		2237		560						76

		11/14/06 4:30		2237		560						76

		11/14/06 4:45		2237		560						76

		11/14/06 5:00		2237		560						76

		11/14/06 5:15		2237		560						76

		11/14/06 5:30		2237		560						76

		11/14/06 5:45		2237		560						76

		11/14/06 6:00		2237		560						76

		11/14/06 6:15		2237		560						76

		11/14/06 6:30		2237		560						76

		11/14/06 6:45		2237		560						76

		11/14/06 7:00		2237		560						76

		11/14/06 7:15		2237		560						76

		11/14/06 7:30		2237		560						76

		11/14/06 7:45		2237		560						76

		11/14/06 8:00		2237		560						76

		11/14/06 8:15		2237		560						76

		11/14/06 8:30		2237		560						76

		11/14/06 8:45		2237		560						76

		11/14/06 9:00		2237		560						76

		11/14/06 9:15		2237		560						76

		11/14/06 9:30		2237		560						76

		11/14/06 9:45		2237		560						76

		11/14/06 10:00		2237		560						76

		11/14/06 10:15		2237		560						76

		11/14/06 10:30		2237		560						76

		11/14/06 10:45		2237		560						76

		11/14/06 11:00		2237		560						76

		11/14/06 11:15		2237		560						76

		11/14/06 11:30		2237		560						76

		11/14/06 11:45		2237		560						76

		11/14/06 12:00		2237		560						76

		11/14/06 12:15		2237		560						76

		11/14/06 12:30		2237		560						76

		11/14/06 12:45		2237		560						76

		11/14/06 12:59		2237		560						76

		11/14/06 13:14		2237		560						76

		11/14/06 13:29		2237		560						76

		11/14/06 13:44		2237		560						76		13:43 VCT burp #1

		11/14/06 13:59		2237		560						76

		11/14/06 14:14		2237		560						76

		11/14/06 14:29		2237		560						76

		11/14/06 14:44		2237		560						76

		11/14/06 14:59		2237		560						76		15:04 Commenced load decrease

		11/14/06 15:14		2237		560						76

		11/14/06 15:29		2237		560						76

		11/14/06 15:44		2237		558						76

		11/14/06 15:59		2237		557						76		80%

		11/14/06 16:14		2237		556						76

		11/14/06 16:29		2237		555						76

		11/14/06 16:44		2237		554						76

		11/14/06 16:59		2237		553						76		16:56 VCT burp #2

		11/14/06 17:14		2237		552						76

		11/14/06 17:29		2237		552						76

		11/14/06 17:44		2237		551						76		41%

		11/14/06 17:59		2237		551						76

		11/14/06 18:14		2237		551						76

		11/14/06 18:29		2237		550						76		Boron 105 ppm, 25% pwr

		11/14/06 18:44		2237		548				4.60E-02		76

		11/14/06 18:59		2237		548						76

		11/14/06 19:14		2237		550						76		19:11 Mode 2

		11/14/06 19:29		2237		551		3.30E-02				76

		11/14/06 19:44		2237		551						76

		11/14/06 19:59		2237		551						76

		11/14/06 20:14		2237		551						76		20:20 Mode 3

		11/14/06 20:29		2237		548						76

		11/14/06 20:44		2237		546						76

		11/14/06 20:59		2237		544						76

		11/14/06 21:14		2237		543						76

		11/14/06 21:29		2237		545		4.20E-02				76

		11/14/06 21:44		2237		546						76		VCT burp #3

		11/14/06 21:59		2237		547						76

		11/14/06 22:14		2237		547						76		22:10 boron 522 ppm

		11/14/06 22:29		2237		547						76

		11/14/06 22:44		2237		547						76

		11/14/06 22:59		2237		546		4.10E-02				76		871 ppm boron

		11/14/06 23:14		2237		544						76		900 ppm boron

		11/14/06 23:29		2237		537						76

		11/14/06 23:44		2237		532						76

		11/14/06 23:59		2237		527						76

		11/15/06 0:14		2237		534		3.60E-02				76

		11/15/06 0:29		2237		547						76

		11/15/06 0:44		2237		549						76

		11/15/06 0:59		2237		548						76

		11/15/06 1:14		2236		549						76

		11/15/06 1:29		2236		547						76		01:39 21 RCP secured

		11/15/06 1:44		2209		548						76		01:52 VCT burp #4

		11/15/06 1:59		1950		545						71		Commenced cooldown

		11/15/06 2:14		1503		539						60

		11/15/06 2:29		1317		534		7.70E-02				55

		11/15/06 2:44		1125		503						50

		11/15/06 2:59		940		485				4.90E-01		44

		11/15/06 3:14		773		462						37

		11/15/06 3:29		633		440						31

		11/15/06 3:44		501		419						24

		11/15/06 3:59		397		397						17

		11/15/06 4:14		320		375		7.00E-02				8

		11/15/06 4:29		320		356						10		04:36 Mode 4

		11/15/06 4:44		320		344						8

		11/15/06 4:59		320		336						7		04:58 VCT burp #5

		11/15/06 5:14		320		329						16		born 930 ppm

		11/15/06 5:29		320		329						16

		11/15/06 5:44		320		329						26

		11/15/06 5:59		320		329						26

		11/15/06 6:14		320		329						26

		11/15/06 6:29		320		329		6.40E-02				26

		11/15/06 6:44		320		329						26

		11/15/06 6:59		320		329						26

		11/15/06 7:14		320		329						26

		11/15/06 7:29		320		329						26

		11/15/06 7:44		320		329						26

		11/15/06 7:59		320		329						26

		11/15/06 8:14		320		329						26

		11/15/06 8:29		320		329						27

		11/15/06 8:44		320		329						27

		11/15/06 8:59		320		329						32

		11/15/06 9:14		320		329						57

		11/15/06 9:29		320		329						57

		11/15/06 9:44		320		329						57		RHR is running but not to loop. Primary boron 945/rhr 1190

		11/15/06 9:59		320		329		5.10E-02				82		VCT burp #6

		11/15/06 10:14		320		325						61		10:10 RHR in Phase II Cooldown on 21 RHR PUMP

		11/15/06 10:29		320		322						74

		11/15/06 10:44		320		322						74

		11/15/06 10:59		320		321						65

		11/15/06 11:14		320		321						81

		11/15/06 11:29		320		319						71		LTOP in service

		11/15/06 11:44		320		317						18

		11/15/06 11:59		320		315				3.90E-01		18

		11/15/06 12:14		320		313						18

		11/15/06 12:29		320		313		3.80E-02				12		12:34 RCS is solid

		11/15/06 12:44		320		315						46

		11/15/06 12:59		320		316						49

		11/15/06 13:14		320		316						51

		11/15/06 13:29		320		316						52

		11/15/06 13:44		320		315						53

		11/15/06 13:59		320		314						54

		11/15/06 14:14		320		310						39		14:07 Deviated from iodine plan, borating to refueling (2705 ppm)

		11/15/06 14:29		320		300		3.30E-02				38		22 RHR pump started

		11/15/06 14:44		320		288						42

		11/15/06 14:59		320		279						40		VCT burp #7

		11/15/06 15:14		320		267						36

		11/15/06 15:29		320		252						32

		11/15/06 15:44		320		234						31

		11/15/06 15:59		320		215						34		16:10 Mode 5

		11/15/06 16:14		320		199						38

		11/15/06 16:29		320		185		2.70E-02				40		1664 ppm boron

		11/15/06 16:44		320		171						42

		11/15/06 16:59		320		161						47		VCT burp #8

		11/15/06 17:14		320		154						48

		11/15/06 17:29		320		150						52

		11/15/06 17:44		320		146						53

		11/15/06 17:59		320		144						54

		11/15/06 18:14		320		142						55

		11/15/06 18:29		320		140		1.90E-02				55

		11/15/06 18:44		320		139						55

		11/15/06 18:59		320		137						55

		11/15/06 19:14		320		136				2.90E-01		55

		11/15/06 19:29		320		136						55

		11/15/06 19:44		320		136						55		VCT burp #9

		11/15/06 19:59		320		136						55

		11/15/06 20:14		320		136						55

		11/15/06 20:29		320		136						55

		11/15/06 20:44		320		136						55

		11/15/06 20:59		320		136						55

		11/15/06 21:14		320		136						55

		11/15/06 21:29		320		136						55

		11/15/06 21:44		320		136						55

		11/15/06 21:59		320		136						55		21:56 2723 ppm boron

		11/15/06 22:14		320		136						55		2840 ppm boron

		11/15/06 22:29		320		136						55		22:35 22 RCP secured

		11/15/06 22:44		106		133		1.60E-02				41

		11/15/06 22:59		49		123						30		23 CHG PMP secured

		11/15/06 23:14		0		122						0

		11/15/06 23:29		0		122		2.60E-02				0

		11/15/06 23:44		0		121		3.50E-02				0

		11/15/06 23:59		0		121		3.60E-02				0

		11/16/06 0:14		0		121		3.20E-02				0

		11/16/06 0:29		0		122						0

		11/16/06 0:44		0		122		2.90E-02				0

		11/16/06 0:59		0		122						0		23 CHG PMP started

		11/16/06 1:14		300		123						50		01:19 21 RCP started

		11/16/06 1:29		376		134						55

		11/16/06 1:44		360		141						55

		11/16/06 1:59		360		146		2.20E-02				55

		11/16/06 2:14		360		150						55

		11/16/06 2:29		360		154						55		VCT burp #10

		11/16/06 2:44		360		157						55

		11/16/06 2:59		360		160						55

		11/16/06 3:14		360		162		2.10E-02				55

		11/16/06 3:29		360		164				3.70E-01		55

		11/16/06 3:44		360		166						55

		11/16/06 3:59		360		168						55

		11/16/06 4:14		360		171		2.00E-02				55

		11/16/06 4:29		360		173						54

		11/16/06 4:44		360		174						52

		11/16/06 4:59		360		175						51

		11/16/06 5:14		360		175						51		05:20 VCT burp #11

		11/16/06 5:29		360		175						51

		11/16/06 5:44		360		175						51

		11/16/06 5:59		360		175						51

		11/16/06 6:14		360		175						51

		11/16/06 6:29		360		175						51

		11/16/06 6:44		360		175						51

		11/16/06 6:59		360		175		1.50E-02				51

		11/16/06 7:14		360		175						51

		11/16/06 7:29		360		175						51

		11/16/06 7:44		360		175						51

		11/16/06 7:59		360		175						51

		11/16/06 8:14		360		175						51

		11/16/06 8:29		360		175						51

		11/16/06 8:44		360		175						51

		11/16/06 8:59		360		175						51

		11/16/06 9:14		360		175						51

		11/16/06 9:29		360		174						51

		11/16/06 9:44		360		174		1.20E-02				51

		11/16/06 9:59		360		174						51		started VCT burp #12

		11/16/06 10:14		360		174						51

		11/16/06 10:29		360		174						51

		11/16/06 10:44		360		174						51

		11/16/06 10:59		360		174				3.60E-01		51		secured VCT burp #12 (long burp)

		11/16/06 11:14		360		174						51

		11/16/06 11:29		360		174						51

		11/16/06 11:44		360		174						51

		11/16/06 11:59		360		173						51

		11/16/06 12:14		360		173						51

		11/16/06 12:29		360		173						51

		11/16/06 12:44		360		173						51

		11/16/06 12:59		360		173		8.30E-03				51		Started VCT burp #13

		11/16/06 13:14		360		173						51

		11/16/06 13:29		360		173						51

		11/16/06 13:44		360		173						51

		11/16/06 13:59		360		173						51		Completed VCT burp #13 (another long burp) first with nitrogen

		11/16/06 14:14		360		173						51

		11/16/06 14:29		360		173						51

		11/16/06 14:44		360		172						51

		11/16/06 14:59		360		172		7.30E-03				51

		11/16/06 15:14		360		172						51

		11/16/06 15:29		360		172						51

		11/16/06 15:44		360		172				3.00E-01		51

		11/16/06 15:59		360		172		6.70E-03				51

		11/16/06 16:14		360		172						51

		11/16/06 16:29		360		173						51

		11/16/06 16:44		360		174						51

		11/16/06 16:59		360		174						51		Started VCT burp #14

		11/16/06 17:14		360		174						51

		11/16/06 17:29		360		174						51

		11/16/06 17:44		360		174						51		Completed VCT burp #14

		11/16/06 17:59		360		175						51

		11/16/06 18:14		360		175		6.90E-03				51

		11/16/06 18:29		360		175				2.60E-01		51

		11/16/06 18:44		360		175						51

		11/16/06 18:59		360		175						51

		11/16/06 19:14		360		175		5.70E-03				51

		11/16/06 19:29		360		176						51

		11/16/06 19:44		360		176						51

		11/16/06 19:59		360		176						51

		11/16/06 20:14		360		176						51

		11/16/06 20:29		360		176						51

		11/16/06 20:44		360		176						51

		11/16/06 20:59		360		176						51		VCT burp #15

		11/16/06 21:14		360		176						51

		11/16/06 21:29		360		176						51

		11/16/06 21:44		360		176						51

		11/16/06 21:59		360		176						51

		11/16/06 22:14		360		176		5.10E-03		1.90E-01		51

		11/16/06 22:29		360		176						51

		11/16/06 22:44		360		176		5.00E-03				51

		11/16/06 22:59		360		176						51

		11/16/06 23:14		360		176						51

		11/16/06 23:29		360		176						51		23:34 21 MBIN ISOLATED, 22 MBIN IN SERVICE

		11/16/06 23:44		360		176						51

		11/16/06 23:59		360		176						51

		11/17/06 0:14		360		176						51

		11/17/06 0:29		360		176						51

		11/17/06 0:44		360		176						51

		11/17/06 0:59		360		175						51

		11/17/06 1:14		360		175						51

		11/17/06 1:29		360		175						51

		11/17/06 1:44		360		175						51

		11/17/06 1:59		360		175						51		start VCT burp #16

		11/17/06 2:14		360		175						51		02:10 1st peroxide addition

		11/17/06 2:29		360		175						51

		11/17/06 2:44		360		175						51

		11/17/06 2:59		360		175		3.10E-03				51		02:54 2nd peroxide addition

		11/17/06 3:14		360		175						51		Completed VCT burp #16

		11/17/06 3:29		360		175						51

		11/17/06 3:44		360		175						51

		11/17/06 3:59		360		175		2.20E-03				51

		11/17/06 4:14		360		175						51

		11/17/06 4:29		360		175						51

		11/17/06 4:44		360		175						51

		11/17/06 4:59		360		175						51

		11/17/06 5:14		360		174						51

		11/17/06 5:29		360		174						51

		11/17/06 5:44		360		174						51

		11/17/06 5:59		360		174						51

		11/17/06 6:14		360		174						51

		11/17/06 6:29		360		174						51

		11/17/06 6:44		360		174						51

		11/17/06 6:59		360		172						50

		11/17/06 7:14		360		169						48

		11/17/06 7:29		360		164						51

		11/17/06 7:44		360		160						52

		11/17/06 7:59		360		153						53

		11/17/06 8:14		360		147						53

		11/17/06 8:29		360		143						53

		11/17/06 8:44		360		140						53

		11/17/06 8:59		360		137						53

		11/17/06 9:14		360		135						53

		11/17/06 9:29		360		134						53

		11/17/06 9:44		360		133						53

		11/17/06 9:59		360		132						53

		11/17/06 10:14		360		131						53

		11/17/06 10:29		360		131		3.90E-04				53

		11/17/06 10:44		360		130				1.50E-01		53

		11/17/06 10:59		360		130						53

		11/17/06 11:14		360		129						53

		11/17/06 11:29		360		129						53

		11/17/06 11:44		360		129						53		11:51 21 RCP secured

		11/17/06 11:59		360		129		3.50E-04				46		23 CHG PMP secured

		11/17/06 12:14		0		115						0		Floating on the PRT

		11/17/06 12:29		0		118						0

		11/17/06 12:44		0		117						0

		11/17/06 12:59		0		117						0

		11/17/06 13:14		0		117						0

		11/17/06 13:29		0		117						0

		11/17/06 13:44		0		117						0

		11/17/06 13:59		0		117						0

		11/17/06 14:14		0		117						0

		11/17/06 14:29		0		116						0

		11/17/06 14:44		0		115						0

		11/17/06 14:59		0		115						0

		11/17/06 15:14		0		115						0

		11/17/06 15:29		0		115						0

		11/17/06 15:44		0		115						0

		11/17/06 15:59		0		115						0

		11/17/06 16:14		0		115						0

		11/17/06 16:29		0		115		1.90E-03				0

		11/17/06 16:44		0		115						0

		11/17/06 16:59		0		115						0

		11/17/06 17:14		0		115						0

		11/17/06 17:29		0		115						0

		11/17/06 17:44		0		115						0

		11/17/06 17:59		0		115						0

		11/17/06 18:14		0		115		8.50E-04				0

		11/17/06 18:29		0		115						0

		11/17/06 18:44		0		115						0

		11/17/06 18:59		0		113						0

		11/17/06 19:14		0		111						0

		11/17/06 19:29		0		110						0

		11/17/06 19:44		0		110						0

		11/17/06 19:59		0		110						0

		11/17/06 20:14		0		110						38

		11/17/06 20:29		0		110						38

		11/17/06 20:45		0		110				2.50E-01		38

		11/17/06 21:00		0		110						38

		11/17/06 21:15		0		110						38

		11/17/06 21:30		0		110						38

		11/17/06 21:45		0		110						38

		11/17/06 22:00		0		110						38

		11/17/06 22:15		0		110						38

		11/17/06 22:30		0		110		7.70E-04				38

		11/17/06 22:45		0		110		5.30E-04				38

		11/17/06 23:00		0		110						38

		11/17/06 23:15		0		110						38

		11/17/06 23:30		0		110						38

		11/17/06 23:45		0		110						38

		11/18/06 0:00		0		110						38

		11/18/06 0:15		0		110						38

		11/18/06 0:30		0		110						38

		11/18/06 0:45		0		110						38

		11/18/06 1:00		0		110						38

		11/18/06 1:15		0		110						38

		11/18/06 1:30		0		110						38

		11/18/06 1:45		0		110						38

		11/18/06 2:00		0		110				2.50E-01		38

		11/18/06 2:15		0		110						38

		11/18/06 2:30		0		110						38

		11/18/06 2:45		0		110		6.20E-04				38

		11/18/06 3:00		0		110						38

		11/18/06 3:15		0		110						38

		11/18/06 3:30		0		110						38

		11/18/06 3:45		0		110						38

		11/18/06 4:00		0		110						38

		11/18/06 4:15		0		110						38

		11/18/06 4:30		0		110						38

		11/18/06 4:45		0		110						38

		11/18/06 5:00		0		110						38

		11/18/06 5:15		0		110						38

		11/18/06 5:30		0		110						38

		11/18/06 5:45		0		110						38

		11/18/06 6:00		0		110						38

		11/18/06 6:15		0		110						38

		11/18/06 6:30		0		110						38

		11/18/06 6:45		0		110						38

		11/18/06 7:00		0		110						38

		11/18/06 7:15		0		110						38

		11/18/06 7:30		0		110						38

		11/18/06 7:45		0		110						38

		11/18/06 8:00		0		110						38

		11/18/06 8:15		0		110						38

		11/18/06 8:30		0		110		6.70E-04				38

		11/18/06 8:45		0		110						38

		11/18/06 9:00		0		110						38

		11/18/06 9:15		0		110						38

		11/18/06 9:30		0		110						38

		11/18/06 9:45		0		110						38

		11/18/06 10:00		0		110						38

		11/18/06 10:15		0		110						38

		11/18/06 10:30		0		110						38

		11/18/06 10:45		0		110						0

		11/18/06 11:00		0		110						0

		11/18/06 11:15		0		110						0

		11/18/06 11:30		0		110						0

		11/18/06 11:45		0		110						0

		11/18/06 12:00		0		110						0

		11/18/06 12:15		0		110						0

		11/18/06 12:30		0		110						0

		11/18/06 12:45		0		110						0

		11/18/06 13:00		0		110						0

		11/18/06 13:15		0		110						0

		11/18/06 13:30		0		110						0

		11/18/06 13:45		0		110						0

		11/18/06 14:00		0		110						0

		11/18/06 14:15		0		110						0

		11/18/06 14:30		0		110						0

		11/18/06 14:45		0		110						0

		11/18/06 15:00		0		110						0

		11/18/06 15:15		0		110						0

		11/18/06 15:30		0		110						0

		11/18/06 15:45		0		110						0

		11/18/06 16:00		0		110						38

		11/18/06 16:15		0		110						38

		11/18/06 16:30		0		110						38

		11/18/06 16:45		0		110						38

		11/18/06 17:00		0		110						38

		11/18/06 17:15		0		110		5.40E-04				38

		11/18/06 17:30		0		110						38

		11/18/06 17:45		0		110						38

		11/18/06 18:00		0		110						38

		11/18/06 18:15		0		110						38

		11/18/06 18:30		0		110						38

		11/18/06 18:45		0		110						38

		11/18/06 19:00		0		110		9.40E-04				38

		11/18/06 19:15		0		110						38

		11/18/06 19:30		0		110						38

		11/18/06 19:45		0		110						38

		11/18/06 20:00		0		110						38

		11/18/06 20:15		0		110						38

		11/18/06 20:30		0		110						38

		11/18/06 20:45		0		110						38

		11/18/06 21:00		0		110						38

		11/18/06 21:15		0		110						38

		11/18/06 21:30		0		110						33

		11/18/06 21:45		0		110						0

		11/18/06 22:00		0		110		7.30E-04				0

		11/18/06 22:15		0		110						0

		11/18/06 22:30		0		110						0

		11/18/06 22:45		0		110						0

		11/18/06 23:00		0		110						0

		11/18/06 23:15		0		110						0

		11/18/06 23:30		0		110		6.80E-04				0

		11/18/06 23:45		0		110						0

		11/19/06 0:00		0		110						0

		11/19/06 0:15		0		110						0

		11/19/06 0:30		0		110						0

		11/19/06 0:45		0		110						0

		11/19/06 1:00		0		110						0

		11/19/06 1:15		0		110						0

		11/19/06 1:30		0		110						0

		11/19/06 1:45		0		110						0

		11/19/06 2:00		0		110						0

		11/19/06 2:15		0		110						0

		11/19/06 2:30		0		110						0

		11/19/06 2:45		0		110						0

		11/19/06 3:00		0		110						0

		11/19/06 3:15		0		110		6.50E-04				0		Commenced Unit 2 Drain down

		11/19/06 3:30		0		110						0

		11/19/06 3:45		0		110						0

		11/19/06 4:00		0		110						0

		11/19/06 4:15		0		110						0

		11/19/06 4:30		0		110						0

		11/19/06 4:45		0		110						0

		11/19/06 5:00		0		110						0

		11/19/06 5:15		0		110						0

		11/19/06 5:30		0		110						0

		11/19/06 5:45		0		110						0

		11/19/06 6:00		0		110						0

		11/19/06 6:15		0		110						0

		11/19/06 6:30		0		110						0

		11/19/06 6:45		0		110						0

		11/19/06 7:00		0		110						0

		11/19/06 7:15		0		110						0

		11/19/06 7:30		0		110						0

		11/19/06 7:45		0		110						0

		11/19/06 8:00		0		110						0

		11/19/06 8:15		0		110						0

		11/19/06 8:30		0		110						0

		11/19/06 8:45		0		110						0

		11/19/06 9:00		0		110						0

		11/19/06 9:15		0		110						0

		11/19/06 9:30		0		110						0

		11/19/06 9:45		0		110						0

		11/19/06 10:00		0		110						0

		11/19/06 10:15		0		110						0

		11/19/06 10:30		0		110						0

		11/19/06 10:45		0		110						0

		11/19/06 11:00		0		110						0

		11/19/06 11:15		0		110						0

		11/19/06 11:30		0		110						0

		11/19/06 11:45		0		110						0

		11/19/06 12:00		0		110						0

		11/19/06 12:15		0		110						0		1 foot below the flange

		11/19/06 12:30		0		110						0

		11/19/06 12:45		0		110						0

		11/19/06 13:00		0		110						0

		11/19/06 13:15		0		110						0

		11/19/06 13:30		0		110						0

		11/19/06 13:45		0		110						0

		11/19/06 14:00		0		110						0

		11/19/06 14:15		0		110						0

		11/19/06 14:30		0		110						0

		11/19/06 14:45		0		110						0

		11/19/06 15:00		0		110		4.10E-04				0

		11/19/06 15:15		0		110						0

		11/19/06 15:30		0		110						0

		11/19/06 15:45		0		110						0		15:51 PRZR manway off

		11/19/06 16:00		0		110						0

		11/19/06 16:15		0		110						0

		11/19/06 16:30		0		110						0

		11/19/06 16:45		0		110						0

		11/19/06 17:00		0		110						0

		11/19/06 17:15		0		110						0		Commenced Unit 2 Drain down

		11/19/06 17:30		0		110						0

		11/19/06 17:45		0		110						0

		11/19/06 18:00		0		110						0

		11/19/06 18:15		0		110						0

		11/19/06 18:30		0		110						0

		11/19/06 18:45		0		110						0

		11/19/06 19:00		0		110						0		RCS at top of the Hot Leg

		11/19/06 19:15		0		110						0

		11/19/06 19:30		0		110						0

		11/19/06 19:45		0		110						0

		11/19/06 20:00		0		110						0

		11/19/06 20:15		0		110						0

		11/19/06 20:30		0		110						0

		11/19/06 20:45		0		110						0

		11/19/06 21:00		0		110						0

		11/19/06 21:15		0		110						0

		11/19/06 21:30		0		110						0

		11/19/06 21:45		0		110						0

		11/19/06 22:00		0		110						0

		11/19/06 22:15		0		110						0

		11/19/06 22:30		0		110						0		22 SG HL Manway off

		11/19/06 22:45		0		110						0

		11/19/06 23:00		0		110						0

		11/19/06 23:15		0		110						0		23:11 22 SG CL Manway off/ 23:15 Ventilation trips on 2R22 high

		11/19/06 23:30		0		110						0

		11/19/06 23:45		0		110						0		Inservice Purge restarted/ 21 SG HL Manway removed

		11/20/06 0:00		0		110						0

		11/20/06 0:15		0		110						0

		11/20/06 0:30		0		110						0

		11/20/06 0:45		0		110						0

		11/20/06 1:00		0		110						0		21 SG CL Manway removed

		11/20/06 1:15		0		110		4.00E-04				0

		11/20/06 1:30		0		110						0

		11/20/06 1:45		0		110						0

		11/20/06 2:00		0		110						0

		11/20/06 2:15		0		110						0

		11/20/06 2:30		0		110						0

		11/20/06 2:45		0		110						0

		11/20/06 3:00		0		110						0

		11/20/06 3:15		0		110						0

		11/20/06 3:30		0		110						0

		11/20/06 3:45		0		110						0		03:51 22 SG CL nozzle dams installed

		11/20/06 4:00		0		110						0

		11/20/06 4:15		0		110						0

		11/20/06 4:30		0		110						0		22 SG HL nozzle dams installed

		11/20/06 4:45		0		110						0

		11/20/06 5:00		0		110						0

		11/20/06 5:15		0		110						0

		11/20/06 5:30		0		110						0

		11/20/06 5:45		0		110						0

		11/20/06 6:00		0		110						0

		11/20/06 6:15		0		110						0

		11/20/06 6:30		0		110						0

		11/20/06 6:45		0		110						0

		11/20/06 7:00		0		110						0

		11/20/06 7:15		0		110						0

		11/20/06 7:30		0		110						0

		11/20/06 7:45		0		110						0

		11/20/06 8:00		0		110						0

		11/20/06 8:15		0		110						0

		11/20/06 8:30		0		110						0

		11/20/06 8:45		0		110						0

		11/20/06 9:00		0		110						0

		11/20/06 9:15		0		110						0

		11/20/06 9:30		0		110						0

		11/20/06 9:45		0		110						0

		11/20/06 10:00		0		110						0

		11/20/06 10:15		0		110						0

		11/20/06 10:30		0		110						0		RCS at 1 foot below the flange

		11/20/06 10:45		0		110						0

		11/20/06 11:00		0		110						0

		11/20/06 11:15		0		110						0

		11/20/06 11:30		0		110						0

		11/20/06 11:45		0		110						0

		11/20/06 12:00		0		110						0

		11/20/06 12:15		0		110						34

		11/20/06 12:30		0		110						37

		11/20/06 12:45		0		110						37

		11/20/06 13:00		0		110						37

		11/20/06 13:15		0		110		3.90E-04				37

		11/20/06 13:30		0		110						37

		11/20/06 13:45		0		110						37

		11/20/06 14:00		0		110						37

		11/20/06 14:15		0		110						37

		11/20/06 14:30		0		110						37

		11/20/06 14:45		0		110						37

		11/20/06 15:00		0		110						37

		11/20/06 15:15		0		110						37

		11/20/06 15:30		0		110						37

		11/20/06 15:45		0		110						37

		11/20/06 16:00		0		110		2.90E-04				37

		11/20/06 16:15		0		110						37

		11/20/06 16:30		0		110						37

		11/20/06 16:45		0		110						37

		11/20/06 17:00		0		110		2.70E-04				37

		11/20/06 17:15		0		110						37

		11/20/06 17:30		0		110						37

		11/20/06 17:45		0		110						37

		11/20/06 18:00		0		110		4.60E-04				37

		11/20/06 18:15		0		110						37

		11/20/06 18:30		0		110						37

		11/20/06 18:45		0		110						37

		11/20/06 19:00		0		110		9.60E-04				37

		11/20/06 19:15		0		110						37

		11/20/06 19:30		0		110						37

		11/20/06 19:45		0		110						37

		11/20/06 20:00		0		110						37

		11/20/06 20:15		0		110						37

		11/20/06 20:30		0		110						37

		11/20/06 20:45		0		110						37

		11/20/06 21:00		0		110						37		MODE 6

		11/20/06 21:15		0		110		4.20E-04				37

		11/20/06 21:30		0		110						37

		11/20/06 21:45		0		110						37

		11/20/06 22:00		0		110						37

		11/20/06 22:15		0		110						37

		11/20/06 22:30		0		110						37

		11/20/06 22:45		0		110						37

		11/20/06 23:00		0		110		4.80E-04				37

		11/20/06 23:15		0		110						37

		11/20/06 23:30		0		110						37

		11/20/06 23:45		0		110						37

		11/21/06 0:00		0		110						37

		11/21/06 0:15		0		110						37

		11/21/06 0:30		0		110						37

		11/21/06 0:45		0		110						37

		11/21/06 1:00		0		110						37

		11/21/06 1:15		0		110						37

		11/21/06 1:30		0		110		4.80E-04				37

		11/21/06 1:45		0		110						37

		11/21/06 2:00		0		110						37

		11/21/06 2:15		0		110						37

		11/21/06 2:30		0		110						37

		11/21/06 2:45		0		110						37

		11/21/06 3:00		0		110						37

		11/21/06 3:15		0		110		5.60E-04				37

		11/21/06 3:30		0		110						37

		11/21/06 3:45		0		110		4.30E-04				37

		11/21/06 4:00		0		110						37

		11/21/06 4:15		0		110						37

		11/21/06 4:30		0		110						37

		11/21/06 4:45		0		110						37

		11/21/06 5:00		0		110						37

		11/21/06 5:15		0		110						37

		11/21/06 5:30		0		110						37

		11/21/06 5:45		0		110						37

		11/21/06 6:00		0		110						37		Commenced Head lift

		11/21/06 6:15		0		110		5.40E-04				37

		11/21/06 6:30		0		110						37

		11/21/06 6:45		0		110						37

		11/21/06 7:00		0		110						37

		11/21/06 7:15		0		110						37

		11/21/06 7:30		0		110						37

		11/21/06 7:45		0		110						37

		11/21/06 8:00		0		110						37

		11/21/06 8:15		0		110						37

		11/21/06 8:30		0		110						37

		11/21/06 8:45		0		110						37

		11/21/06 9:00		0		110						37

		11/21/06 9:15		0		110						37

		11/21/06 9:30		0		110						37

		11/21/06 9:45		0		110						37		09:39 Began flooding the pool

		11/21/06 10:00		0		110						37

		11/21/06 10:15		0		110						37

		11/21/06 10:30		0		110						37

		11/21/06 10:45		0		110						37

		11/21/06 11:00		0		110						37

		11/21/06 11:15		0		110						37

		11/21/06 11:30		0		110						37

		11/21/06 11:45		0		110						37

		11/21/06 12:00		0		110						37

		11/21/06 12:15		0		110						37

		11/21/06 12:30		0		110						37

		11/21/06 12:45		0		110						37

		11/21/06 13:00		0		110						37

		11/21/06 13:15		0		110						37

		11/21/06 13:30		0		110						37

		11/21/06 13:45		0		110						37

		11/21/06 14:00		0		110						37

		11/21/06 14:15		0		110						37

		11/21/06 14:30		0		110						37

		11/21/06 14:45		0		110						37

		11/21/06 15:00		0		110						37

		11/21/06 15:15		0		110						37

		11/21/06 15:30		0		110						37

		11/21/06 15:45		0		110						37

		11/21/06 16:00		0		110						37

		11/21/06 16:15		0		110						37		16:19 1 foot below upper internals lifting rig platform

		11/21/06 16:30		0		110						37

		11/21/06 16:45		0		110						37

		11/21/06 17:00		0		110						37

		11/21/06 17:15		0		110						37

		11/21/06 17:30		0		110						37

		11/21/06 17:45		0		110						37

		11/21/06 18:00		0		110						37

		11/21/06 18:15		0		110						37

		11/21/06 18:30		0		110						37

		11/21/06 18:45		0		110						37

		11/21/06 19:00		0		110						37

		11/21/06 19:15		0		110						37

		11/21/06 19:30		0		110						37

		11/21/06 19:45		0		110						37

		11/21/06 20:00		0		110						37

		11/21/06 20:15		0		110						37

		11/21/06 20:30		0		110						37

		11/21/06 20:45		0		110						37

		11/21/06 21:00		0		110						37

		11/21/06 21:15		0		110						37

		11/21/06 21:30		0		110						37

		11/21/06 21:45		0		110						37

		11/21/06 22:00		0		110						37		Raising level from 317 to 335"

		11/21/06 22:15		0		110						37

		11/21/06 22:30		0		110						37

		11/21/06 22:45		0		110						37

		11/21/06 23:00		0		110						37

		11/21/06 23:15		0		110						37		Upper internals on the stand

		11/21/06 23:30		0		110						37

		11/21/06 23:45		0		110						37

		11/22/06 0:00		0		110						37

		11/22/06 0:15		0		110						37

		11/22/06 0:30		0		110						37

		11/22/06 0:45		0		110						37

		11/22/06 1:00		0		110						37

		11/22/06 1:15		0		110						37

		11/22/06 1:30		0		110						37

		11/22/06 1:45		0		110						37

		11/22/06 2:00		0		110						37

		11/22/06 2:15		0		110						37

		11/22/06 2:30		0		110						37

		11/22/06 2:45		0		110						37

		11/22/06 3:00		0		110						37

		11/22/06 3:15		0		110						37

		11/22/06 3:30		0		110						37

		11/22/06 3:45		0		110						37

		11/22/06 4:00		0		110						37

		11/22/06 4:15		0		110						37

		11/22/06 4:30		0		110						37

		11/22/06 4:45		0		110						37

		11/22/06 5:00		0		110						37

		11/22/06 5:15		0		110						37

		11/22/06 5:30		0		110						37

		11/22/06 5:45		0		110						37

		11/22/06 6:00		0		110						37

		11/22/06 6:15		0		110						37

		11/22/06 6:30		0		110						37

		11/22/06 6:45		0		110						37

		11/22/06 7:00		0		110						37

		11/22/06 7:15		0		110						37

		11/22/06 7:30		0		110						37

		11/22/06 7:45		0		110						37

		11/22/06 8:00		0		110						37

		11/22/06 8:15		0		110						37

		11/22/06 8:30		0		110						37

		11/22/06 8:45		0		110						37

		11/22/06 9:00		0		110						37

		11/22/06 9:15		0		110						37

		11/22/06 9:30		0		110						37

		11/22/06 9:45		0		110						37

		11/22/06 10:00		0		110						37

		11/22/06 10:15		0		110						37

		11/22/06 10:30		0		110						37

		11/22/06 10:45		0		110						37

		11/22/06 11:00		0		110						37

		11/22/06 11:15		0		110						37

		11/22/06 11:30		0		110						37

		11/22/06 11:45		0		110						37

		11/22/06 12:00		0		110						37

		11/22/06 12:15		0		110						37

		11/22/06 12:30		0		110						37

		11/22/06 12:45		0		110						37

		11/22/06 13:00		0		110						37

		11/22/06 13:15		0		110						37

		11/22/06 13:30		0		110						37

		11/22/06 13:45		0		110						37

		11/22/06 14:00		0		110						37

		11/22/06 14:15		0		110						37

		11/22/06 14:30		0		110						37

		11/22/06 14:45		0		110						37

		11/22/06 15:00		0		110						37

		11/22/06 15:15		0		110						37

		11/22/06 15:30		0		110						37

		11/22/06 15:45		0		110						37

		11/22/06 16:00		0		110						37

		11/22/06 16:15		0		110						37

		11/22/06 16:30		0		110						37

		11/22/06 16:45		0		110						37

		11/22/06 17:00		0		110						37

		11/22/06 17:15		0		110						37

		11/22/06 17:30		0		110						37

		11/22/06 17:45		0		110						37

		11/22/06 18:00		0		110						37

		11/22/06 18:15		0		110						37

		11/22/06 18:30		0		110						37

		11/22/06 18:45		0		110						37

		11/22/06 19:00		0		110						37

		11/22/06 19:15		0		110						37

		11/22/06 19:30		0		110						37

		11/22/06 19:45		0		110						37

		11/22/06 20:00		0		110						37

		11/22/06 20:15		0		110						37

		11/22/06 20:30		0		110						37

		11/22/06 20:45		0		110						37

		11/22/06 21:00		0		110						37

		11/22/06 21:15		0		110						37

		11/22/06 21:30		0		110						37

		11/22/06 21:45		0		110						37

		11/22/06 22:00		0		110						37

		11/22/06 22:15		0		110						37

		11/22/06 22:30		0		110						37

		11/22/06 22:45		0		110						37

		11/22/06 23:00		0		110						37

		11/22/06 23:15		0		110						37

		11/22/06 23:30		0		110						37

		11/22/06 23:45		0		110						37

		11/23/06 0:00

		11/23/06 0:15

		11/23/06 0:30

		11/23/06 0:45

		11/23/06 1:00

		11/23/06 1:15

		11/23/06 1:30






_1237192084.xls
data

		Sample Time		Concentration (uCi/ml)		Press		Temp		I131 conc		Xe133 conc		Sample Time		2R24 I-133 conc (uCi/ml)		2R24 Press		2R24 Temp		2R24 Xe-133 Conc (uCi/ml)

		4/23/06 20:08		1.2E-03		2240		550		120				11/15/06 0:00		20		2240		550		5600

		4/24/06 6:38		1.2E-03		2240		550		120		690		11/15/06 4:00		20		2000		400		5000

		4/24/06 20:15		1.3E-03		2240		550		130		750		11/15/06 8:00		20		1000		300		4500

		4/25/06 8:14		1.3E-03		2240		550		130		760		11/15/06 12:00		20		500		250		4000

		4/25/06 20:33		1.3E-03		2240		550		130				11/15/06 16:00		6000		0		200		3700

		4/26/06 10:22		1.3E-03		2240		550		130		690		11/15/06 19:59		4500		200		140		3300

		4/26/06 19:50		1.0E-03		2240		550		100		860		11/15/06 23:59		3000		200		140		3000

		4/27/06 13:22		7.3E-04		2240		550		73				11/16/06 4:00		2250		200		140		2700

		4/27/06 19:25		6.7E-04		2240		550		67				11/16/06 8:00		1500		200		140		2400

		4/28/06 11:09		7.2E-04		2240		550		72		690		11/16/06 12:00		1125		200		140		2200

		4/28/06 19:10		9.2E-04		2240		550		92				11/16/06 16:00		750		200		140		2000

		4/28/06 22:53		8.0E-03		2240		550		800		720		11/16/06 20:00		500		200		140		1941.7475728155

		4/29/06 3:10		3.4E-02		1970		550		3400		5600		11/17/06 0:00		375		200		140		1885.1918182675

		4/29/06 7:00		3.2E-02		515		515		3200				11/17/06 4:00		366.2109375		200		140		1830.2833187063

		4/29/06 10:58		2.5E-02		302		336		2500		4000		11/17/06 8:00		357.6278686523		200		140		1776.9740958314

		4/29/06 13:13		2.1E-02		306		335		2100				11/17/06 12:00		349.2459654808		0		130		1725.2175687683

		4/29/06 15:08		1.6E-02		310		331		1600				11/17/06 16:00		341.0605131648		0		120		1674.9685133673

		4/29/06 19:15		1.9E-02		310		330		1900		2600		11/17/06 20:00		333.0669073875		0		110		1626.1830226867

		4/30/06 3:00		1.0E-02		310		330		1000				11/18/06 0:00		325.2606517457		0		100		1578.8184686279

		4/30/06 6:10		6.4E-03		310		330		640				11/18/06 4:00		317.6373552204		0		100		1532.8334646872

		4/30/06 8:15		4.6E-03		310		330		460				11/18/06 8:00		310.1927297074		0		100		1488.1878297934

		4/30/06 10:25		2.7E-03		310		330		270				11/18/06 12:00		302.9225876049		0		100		1444.8425531975

		4/30/06 13:43		1.2E-03		310		330		120				11/18/06 16:00		295.8228394579		0		100		1402.7597603859

		4/30/06 16:23		1.2E-03		310		330		120				11/18/06 20:00		288.8894916581		0		100		1361.9026799863

		4/30/06 20:13		2.2E-02		10		114		2200				11/19/06 0:00		282.1186441973		0		100		1322.2356116372

		5/1/06 0:57		2.5E-02		10		110		2500				11/19/06 4:00		275.506488474		0		100		1283.7238947934

		5/1/06 3:25		2.2E-02		0		110		2200				11/19/06 8:00		269.0493051504		0		100		1246.3338784402

		5/1/06 7:35		1.8E-02		0		110		1800				11/19/06 12:00		262.7434620609		0		100		1210.0328916895

		5/1/06 7:35		1.8E-02		0		110		1800				11/19/06 16:00		256.5854121689		0		100		1174.7892152326

		5/1/06 10:05		1.5E-02		0		110		1500				11/19/06 20:00		250.5716915711		0		100		1140.5720536239

		5/1/06 14:05		1.0E-02		0		110		1000				11/20/06 0:00		244.6989175499		0		100		1107.3515083727

		5/1/06 18:20		9.5E-03		0		110		950				11/20/06 4:00		238.9637866699		0		100		1075.0985518181

		5/1/06 23:20		7.9E-03		0		110		790				11/20/06 8:00		233.3630729198		0		100		1043.7850017652

		5/2/06 3:10		9.6E-03		0		110		960				11/20/06 12:00		227.8936258982		0		100		1013.3834968594

		5/2/06 7:15		7.6E-03		0		110		760				11/20/06 16:00		222.5523690412		0		100		983.867472679

		5/2/06 11:19		7.7E-03		0		110		770				11/20/06 20:00		217.3362978918		0		100		955.2111385233

		5/3/06 9:15		5.7E-03		0		110		570				11/21/06 0:00		212.24247841		0		100		927.389454877

		5/3/06 11:15		5.1E-03		0		110		510				11/21/06 4:00		207.2680453223		0		100		900.3781115311

		5/3/06 13:15		4.1E-03		0		110		410				11/21/06 8:00		202.41020051		0		100		874.1535063408

		5/3/06 16:15		3.4E-03		0		110		340				11/21/06 12:00		197.6662114356		0		100		848.6927246028

		5/3/06 18:35		2.9E-03		0		110		290				11/21/06 16:00		193.0334096051		0		100		823.9735190318

		5/3/06 23:20		2.7E-03		0		110		270				11/21/06 20:00		188.5091890674		0		100		799.9742903221

		5/4/06 1:35		2.9E-03		0		110		290				11/22/06 0:00		184.0910049487		0		100		776.6740682739

		5/4/06 2:22		2.8E-03		0		110		280				11/22/06 4:00		179.7763720202		0		100		754.0524934698

		5/4/06 3:48		2.5E-03		0		110		250

		5/4/06 6:30		2.5E-03		0		110		250

		5/4/06 8:30		2.3E-03		0		110		230

		5/4/06 11:05		2.3E-03		0		110		230

		5/4/06 13:15		2.2E-03		0		110		220

		5/4/06 16:47		2.2E-03		0		110		220

		5/4/06 20:30		2.1E-03		0		110		210

		5/5/06 1:45		4.0E-04		0		110		40

		5/5/06 5:13		8.0E-04		0		110		80

		5/5/06 7:43		6.1E-04		0		110		61

		5/5/06 12:20		8.1E-04		0		110		81

		5/5/06 15:29		7.7E-04		0		110		77





2R24

		39036		39036		39036		39036

		39036.1666666667		39036.1666666667		39036.1666666667		39036.1666666667

		39036.3333333333		39036.3333333333		39036.3333333333		39036.3333333333

		39036.5		39036.5		39036.5		39036.5

		39036.6666666667		39036.6666666667		39036.6666666667		39036.6666666667

		39036.833333044		39036.833333044		39036.833333044		39036.833333044

		39036.9999996528		39036.9999996528		39036.9999996528		39036.9999996528

		39037.1666666667		39037.1666666667		39037.1666666667		39037.1666666667

		39037.3333333333		39037.3333333333		39037.3333333333		39037.3333333333

		39037.5		39037.5		39037.5		39037.5

		39037.6666666667		39037.6666666667		39037.6666666667		39037.6666666667

		39037.8333333333		39037.8333333333		39037.8333333333		39037.8333333333

		39038		39038		39038		39038

		39038.1666666667		39038.1666666667		39038.1666666667		39038.1666666667

		39038.3333333333		39038.3333333333		39038.3333333333		39038.3333333333

		39038.5		39038.5		39038.5		39038.5

		39038.6666666667		39038.6666666667		39038.6666666667		39038.6666666667

		39038.8333333333		39038.8333333333		39038.8333333333		39038.8333333333

		39039		39039		39039		39039

		39039.1666666667		39039.1666666667		39039.1666666667		39039.1666666667

		39039.3333333333		39039.3333333333		39039.3333333333		39039.3333333333

		39039.5		39039.5		39039.5		39039.5

		39039.6666666667		39039.6666666667		39039.6666666667		39039.6666666667

		39039.8333333333		39039.8333333333		39039.8333333333		39039.8333333333

		39040		39040		39040		39040

		39040.1666666667		39040.1666666667		39040.1666666667		39040.1666666667

		39040.3333333333		39040.3333333333		39040.3333333333		39040.3333333333

		39040.5		39040.5		39040.5		39040.5

		39040.6666666667		39040.6666666667		39040.6666666667		39040.6666666667

		39040.8333333333		39040.8333333333		39040.8333333333		39040.8333333333

		39041		39041		39041		39041

		39041.1666666667		39041.1666666667		39041.1666666667		39041.1666666667

		39041.3333333333		39041.3333333333		39041.3333333333		39041.3333333333

		39041.5		39041.5		39041.5		39041.5

		39041.6666666667		39041.6666666667		39041.6666666667		39041.6666666667

		39041.8333333333		39041.8333333333		39041.8333333333		39041.8333333333

		39042		39042		39042		39042

		39042.1666666667		39042.1666666667		39042.1666666667		39042.1666666667

		39042.3333333333		39042.3333333333		39042.3333333333		39042.3333333333

		39042.5		39042.5		39042.5		39042.5

		39042.6666666667		39042.6666666667		39042.6666666667		39042.6666666667

		39042.8333333333		39042.8333333333		39042.8333333333		39042.8333333333

		39043		39043		39043		39043

		39043.1666666667		39043.1666666667		39043.1666666667		39043.1666666667



Xe-133 peak at 0.75 uCi/ml without degas and burp

I-131 peak at 0.06 uCi/ml

2R24 I-133 conc (uCi/ml)

2R24 Press

2R24 Temp

2R24 Xe-133 Conc (uCi/ml)

Date and Time

Press (PSIG), Temp (F), I-133 (uCi/ml X1E8), Xe-133 (uCi/ml X1E6)

RCS Parameters 2R24

20

2240

550

5600

20

2000

400

5000

20

1000

300

4500

20

500

250

4000

6000

0

200

3700

4500

200

140

3300

3000

200

140

3000

2250

200

140

2700

1500

200

140

2400

1125

200

140

2200

750

200

140

2000

500

200

140

1941.7475728155

375

200

140

1885.1918182675

366.2109375

200

140

1830.2833187063

357.6278686523

200

140

1776.9740958314

349.2459654808

0

130

1725.2175687683

341.0605131648

0

120

1674.9685133673

333.0669073875

0

110

1626.1830226867

325.2606517457

0

100

1578.8184686279

317.6373552204

0

100

1532.8334646872

310.1927297074

0

100

1488.1878297934

302.9225876049

0

100

1444.8425531975

295.8228394579

0

100

1402.7597603859

288.8894916581

0

100

1361.9026799863

282.1186441973

0

100

1322.2356116372

275.506488474

0

100

1283.7238947934

269.0493051504

0

100

1246.3338784402

262.7434620609

0

100

1210.0328916895

256.5854121689

0

100

1174.7892152326

250.5716915711

0

100

1140.5720536239

244.6989175499

0

100

1107.3515083727

238.9637866699

0

100

1075.0985518181

233.3630729198

0

100

1043.7850017652

227.8936258982

0

100

1013.3834968594

222.5523690412

0

100

983.867472679

217.3362978918

0

100

955.2111385233

212.24247841

0

100

927.389454877

207.2680453223

0

100

900.3781115311

202.41020051

0

100

874.1535063408

197.6662114356

0

100

848.6927246028

193.0334096051

0

100

823.9735190318

188.5091890674

0

100

799.9742903221

184.0910049487

0

100

776.6740682739

179.7763720202

0

100

754.0524934698



1R24

		38830.8388888889		38830.8388888889		38830.8388888889		38830.8388888889

		38831.2763888889		38831.2763888889		38831.2763888889		38831.2763888889

		38831.84375		38831.84375		38831.84375		38831.84375

		38832.3430555556		38832.3430555556		38832.3430555556		38832.3430555556

		38832.85625		38832.85625		38832.85625		38832.85625

		38833.4319444444		38833.4319444444		38833.4319444444		38833.4319444444

		38833.8263888889		38833.8263888889		38833.8263888889		38833.8263888889

		38834.5569444444		38834.5569444444		38834.5569444444		38834.5569444444

		38834.8090277778		38834.8090277778		38834.8090277778		38834.8090277778

		38835.4645833333		38835.4645833333		38835.4645833333		38835.4645833333

		38835.7986111111		38835.7986111111		38835.7986111111		38835.7986111111

		38835.9534722222		38835.9534722222		38835.9534722222		38835.9534722222

		38836.1319444444		38836.1319444444		38836.1319444444		38836.1319444444

		38836.2916666667		38836.2916666667		38836.2916666667		38836.2916666667

		38836.4569444444		38836.4569444444		38836.4569444444		38836.4569444444

		38836.5506944444		38836.5506944444		38836.5506944444		38836.5506944444

		38836.6305555556		38836.6305555556		38836.6305555556		38836.6305555556

		38836.8020833333		38836.8020833333		38836.8020833333		38836.8020833333

		38837.125		38837.125		38837.125		38837.125

		38837.2569444444		38837.2569444444		38837.2569444444		38837.2569444444

		38837.34375		38837.34375		38837.34375		38837.34375

		38837.4340277778		38837.4340277778		38837.4340277778		38837.4340277778

		38837.5715277778		38837.5715277778		38837.5715277778		38837.5715277778

		38837.6826388889		38837.6826388889		38837.6826388889		38837.6826388889

		38837.8423611111		38837.8423611111		38837.8423611111		38837.8423611111

		38838.0395833333		38838.0395833333		38838.0395833333		38838.0395833333

		38838.1423611111		38838.1423611111		38838.1423611111		38838.1423611111

		38838.3159722222		38838.3159722222		38838.3159722222		38838.3159722222

		38838.3159722222		38838.3159722222		38838.3159722222		38838.3159722222

		38838.4201388889		38838.4201388889		38838.4201388889		38838.4201388889

		38838.5868055556		38838.5868055556		38838.5868055556		38838.5868055556

		38838.7638888889		38838.7638888889		38838.7638888889		38838.7638888889

		38838.9722222222		38838.9722222222		38838.9722222222		38838.9722222222

		38839.1319444444		38839.1319444444		38839.1319444444		38839.1319444444

		38839.3020833333		38839.3020833333		38839.3020833333		38839.3020833333

		38839.4715277778		38839.4715277778		38839.4715277778		38839.4715277778

		38840.3854166667		38840.3854166667		38840.3854166667		38840.3854166667

		38840.46875		38840.46875		38840.46875		38840.46875

		38840.5520833333		38840.5520833333		38840.5520833333		38840.5520833333

		38840.6770833333		38840.6770833333		38840.6770833333		38840.6770833333

		38840.7743055556		38840.7743055556		38840.7743055556		38840.7743055556

		38840.9722222222		38840.9722222222		38840.9722222222		38840.9722222222

		38841.0659722222		38841.0659722222		38841.0659722222		38841.0659722222

		38841.0986111111		38841.0986111111		38841.0986111111		38841.0986111111

		38841.1583333333		38841.1583333333		38841.1583333333		38841.1583333333

		38841.2708333333		38841.2708333333		38841.2708333333		38841.2708333333

		38841.3541666667		38841.3541666667		38841.3541666667		38841.3541666667

		38841.4618055556		38841.4618055556		38841.4618055556		38841.4618055556

		38841.5520833333		38841.5520833333		38841.5520833333		38841.5520833333

		38841.6993055556		38841.6993055556		38841.6993055556		38841.6993055556

		38841.8541666667		38841.8541666667		38841.8541666667		38841.8541666667

		38842.0729166667		38842.0729166667		38842.0729166667		38842.0729166667

		38842.2173611111		38842.2173611111		38842.2173611111		38842.2173611111

		38842.3215277778		38842.3215277778		38842.3215277778		38842.3215277778

		38842.5138888889		38842.5138888889		38842.5138888889		38842.5138888889

		38842.6451388889		38842.6451388889		38842.6451388889		38842.6451388889



Xe-133 peak at 0.56 uCi/mL

I-131 peak at0 .034 uCi/mL

Press

Temp

I131 conc

Xe133 conc

Temp(F), press(psig), I131 conc(X 1e6), Xe133 conc(X 1e5)

1R24 Relationship between Iodine concentration and Primary Press and Temp
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