　調查

為使污水下水道管線延長使用壽命及發揮功能，需及早期發現管渠使用情形，則有賴於定期調查。管渠調查的種類及目的分為以下情形

1. 定性調查：主要依照視覺來判斷管渠狀況。
2. 定量調查：調查下水道管渠的流動性、水密性、結構狀態。

3. 機能、耐久性調查：調查管渠有無變形、腐蝕及劣化。
調查流程:
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調查的必要性:
1. 早期發現早期”治療”，發揮污水管渠輸送功能。

2. 可減少入滲水量，降低污水處理廠處理量及費用。

3. 防止污水滲漏，污染土壤及地下水。

4. 延長污水管渠使用壽命，節省污水下水道建設費用。

調查方法:目視法、TV攝影檢視法、染色劑法、煙霧法。
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管內測定





設置雷射發射機、TV攝影機、目標器





確認路線





管線系統的線形調查，主要是利用雷射發射機、TV攝影機、目標器來檢視管內有無鬆脫、蛇形或是逆流。利用高精度的雷射發射機可測得每一條管線蛇行位置及高度。投影在目標器的雷射光點，可用TV攝影機攝影紀錄，由這些紀錄可繪得管線的平面及縱斷面圖。





導桿





TV攝影機





目標





電射











人孔─攝影調查





利用人孔攝影機來調查人孔，可概略了解管中淤積情況。適用於管徑150mm~800mm大小之管徑，觀察距離距人孔約10~15m。由於無需人員進入，可立即、安全、方便了解管中情況。





設置人孔攝影機





確認管線位置





(需搭配控制台車、發電機以方便移動調查。


(攝影機鏡頭倍率至少需40倍。


(攝影機鏡頭需能上下轉動以方便了解全貌。





高壓清洗


管內壁





TV檢視調查





關於下水道管內調查一般採用TV檢視，利用自走車搭載攝影機可對於φ800 mm內徑下水道管內壁的腐蝕，劣化、損傷、入滲水皆能清楚了解。確認路線高壓清洗管內壁設置TV檢視影像處理解，並可將影像錄影紀錄可作為日後下水道維護管理重要基本資料。





確認路線





設置TV檢視





影像處理





確認調查路線





管徑小於800 mm，只能觀察人孔內壁；管徑大於800 mm，人員可進入管中作目視調查。由於下水道管中可能有有害氣體，故進入前需作好安全準備。對於管壁情況有無入滲水，淤積物皆需詳細紀錄，這些紀錄對於下水道日後的維護管理有很大幫助。





大口徑管內TV攝影調查





關於大口徑下水道管渠調查，當調查的距離較長及管內有有害毒氣，人員進入目視調查困難時，則需借助大型TV檢視車進入調查。由於管渠空間較大，為防止檢視死角，TV檢視車鏡頭需可360度旋轉另自走車亦需四輪獨立驅動，以利於管中若有淤積物時方便行走。





利用染色劑調查





使用專用染劑放入管渠中，經由下游人孔處的觀察，可得知下水道管渠路線的方向，以檢查污水下水道與其他管渠是否有錯接。測定染料行經的距離與時間亦可求得流速。惟上述所使之染料需確定不影響水質安全。





利用煙霧調查





先將欲調查管線之上下游端用止水筒塞住，再將發煙器所產生之煙霧經由人孔導入管中，觀察煙霧從那個人孔冒出即可得知下水道管線的分布情況，可藉以了解是否有錯接或不明水流入。











入滲水調查





若管渠埋深在地下水位以下，可將管線上下端用止水球封住，但上游端保留缺口。經過一段時間水位穩定後從缺口處量測是否有水溢出，即可得知地下水入滲量。





資料處理





分析資料





撤去















































































































































資料


處理





測量


氣壓





管壁沖洗乾淨





欲調查管壁是否有細微裂縫，此時採用壓氣試驗來檢查管壁是否破損極為適合，試驗的方法是將欲檢測管段之上下游以橡皮球充氣塞住，再灌入氣體加壓，經過一段時間後觀察氣壓有無下降，即可了解管壁有無破損。





壓氣試驗








將管渠上下游用止水球封口，再灌入水，經過一段時間後，觀察水位有無變化即可了解管渠有無破損。





漏水調查





修補、重作及納入污水下水道維護基本資料庫


管理








作成紀錄








分析及解析








開始調查








選定調查方法








問題發生定期檢查














起中機





管渠線形調查
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