出國報告(出國類別：實習)
環島通訊平臺出國實習報告

服務機關：內政部警政署警察電訊所

職稱姓名：技正黃柏岳等10名

派赴國家：加拿大、瑞士

出國期間：自95年2月22日至同年5月1日

報告日期：95年7月27日

摘要
警政署「環島通訊平臺」案為涵蓋全國性(臺、澎、金、馬)之電信級廣域網路基礎建設。本案是指在警政機關範圍內，以本署既有「環島數位微波通信系統」作為資訊傳輸的主要幹線，採用非同步傳輸模式技術（ATM）作為電信級廣域網路基礎建設，構建各類型多媒體資料傳輸之寬頻高速「資訊捷運」平臺，以提供警政專用高速寬頻內部網路、警政視訊會議及其他警政資訊、視訊附加價值建設之環境。

本案ATM設備係採購加拿大北電網絡公司（Nortel Networks）提供之Multiservice Switch多重服務交換系統，為培養系統設計、網路規劃、高級維修及系統操作人員，依據契約規定，由警政署遴選種子教官10名，派至ATM設備製造廠商接受原廠訓練，受訓期間為45天(不含往返日程及週末例假日)，訓練課程標的如下：
(1)網路管理系統(Network Management System)。

(2)ATM 核心交換系統(ATM Core Switch Network Element)。

(3)ATM 彙集交換系統(ATM Edge Switch Network Element)。

(4)ATM 延伸系統(ATM DSLAM Network Element)。

(5)SDH 光多工設備(SDH Network Element)。

(6)整合接取設備(Integrated Access Device Network Element)。
此次赴國外原廠訓練之目的是學習與現場實作ATM交換系統維護、運作及網路管理技術，以作為將來系統建設完成後自主維運管理能量，同時亦藉此機會提前印證該系統技術可行性及其品質。
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壹、目的
由於時空變遷，當前使用單位之需求殷切，各類警政公務資訊、視訊會議、現場蒐證影像傳輸之資訊量大幅增加，惟本署「環島數位微波通信系統」係依據10年前各警察機關電路使用單位提出之需求建置，該系統之設計係採固定式電路建置，使用效率僅達40%。為順應各警察機關多元之通、資訊應用需求，獲取最大治安優勢，本署以既有「環島數位微波通信系統」作為資訊傳輸的主要幹線，同時採用非同步傳輸模式技術（ATM），構建各類型多媒體資料傳輸之寬頻高速「資訊捷運」平臺，以充分發揮「環島數位微波通信系統」之效能，俾使系統資源使用效率達到100%，因此我們將本案ATM寬頻交換系統稱為「環島通訊平臺」。

「環島通訊平臺」為涵蓋全國性(臺、澎、金、馬)之電信級廣域網路基礎建設，本案於本(95)年8月建置完成後，可將「環島數位微波通信系統」既有電路3780路，擴充相當於15000路容量；屆時除可提供內部資訊網路安全可靠環境，使公務資訊與私人資訊分離之良好實體隔離或網路隔離環境外，更可提供視訊會議、現場蒐證影像播送、勤務指管e化等多項科技運用，強化政府打擊犯罪，防制恐怖活動、維護社會治安及為民服務之工作效能。

貳、過程

民國95年2月22日，職等10人從中正國際機場搭乘加航班機途經溫哥華轉機至多倫多，前往北電網絡公司設於加拿大首都渥太華（Ottawa）的訓練中心，接受為期7週的ATM非同步傳輸模式訓練課程，課程內容包括本次案內採購之ATM核心及彙集交換設備-Multiservice Switch(簡稱MSS)操作與維護、SDH光多工設備操作與設定等；4月6日職等離開渥太華飛回台灣轉機，4月8日從中正機場搭乘德航班機途經德國飛赴瑞士，前往位於瑞士首都伯恩(Bern)的訓練中心接受3週訓練，課程包括ATM延伸交換設備、整合接取設備UMUX 1500操作與維護，以及各類ATM相關功能介紹，例如：反向多工(Inverse Multiplexing for ATM, IMA)及電路模擬服務(Circuit Emulation Service, CES)應用、非對稱數位用戶線路(Asymmetrical Digital Subsciber Line, ADSL)原理等。4月30日從伯恩搭乘德航班機飛抵台灣，結束為期10週的國外訓練，有關本次受訓時程及課程內容詳如下表：

	月
	日
	星期
	課程內容
	上課場所
	地點

	2
	23
	四
	去程(學員抵達渥太華)
	
	

	
	24
	五
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	25
	六
	假日
	
	

	
	26
	日
	假日
	
	

	
	27
	一
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	28
	二
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	3
	1
	三
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	2
	四
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	3
	五
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	月
	日
	星期
	課程內容
	上課場所
	地點

	3
	4
	六
	假日
	
	

	
	5
	日
	假日
	
	

	
	6
	一
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	7
	二
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	8
	三
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	9
	四
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	10
	五
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	11
	六
	假日
	
	

	
	12
	日
	假日
	
	

	
	13
	一
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	14
	二
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	15
	三
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	16
	四
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	17
	五
	MSS操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	18
	六
	假日
	
	

	
	19
	日
	假日
	
	

	
	20
	一
	MDM系統管理
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	月
	日
	星期
	課程內容
	上課場所
	地點

	3
	21
	二
	MDM系統管理
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	22
	三
	MDM系統管理
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	23
	四
	MDM系統管理
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	24
	五
	MDM系統管理
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	25
	六
	假日
	
	

	
	26
	日
	假日
	
	

	
	27
	一
	Preside整合網管軟體操作
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	28
	二
	Preside整合網管軟體操作
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	29
	三
	OM4000系列多工機操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	30
	四
	OM4000系列多工機操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	31
	五
	OM4000系列多工機操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	4
	1
	六
	假日
	
	

	
	2
	日
	假日
	
	

	
	3
	一
	OM4000系列多工機操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	4
	二
	OM4000系列多工機操作與維護
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	
	5
	三
	MCS5200系統維護、操作介紹(下午學員啟程離開渥太華)
	北電網絡公司教育訓練中心
	渥太華

	月
	日
	星期
	課程內容
	上課場所
	地點

	4
	6
	四
	渥太華→台灣
	
	

	
	7
	五
	學員飛抵台灣轉機
	
	

	
	8
	六
	學員啟程前往伯恩
	
	

	
	9
	日
	學員飛抵伯恩
	
	

	
	10
	一
	UMUX1500操作與維護
	Keymile

訓練中心
	伯恩

	
	11
	二
	UMUX1500操作與維護
	Keymile

訓練中心
	伯恩

	
	12
	三
	UMUX1500操作與維護
	Keymile

訓練中心
	伯恩

	
	13
	四
	UMUX1500操作與維護
	Keymile

訓練中心
	伯恩

	
	14
	五
	瑞士復活節
	
	

	
	15
	六
	瑞士復活節
	
	

	
	16
	日
	瑞士復活節
	
	

	
	17
	一
	瑞士復活節
	
	

	
	18
	二
	UMUX1500操作與維護
	Keymile

訓練中心
	伯恩

	
	19
	三
	UMUX1500操作與維護
	Keymile

訓練中心
	伯恩

	
	20
	四
	UMUX1500操作與維護
	Keymile

訓練中心
	伯恩

	
	21
	五
	UMUX1500操作與維護
	Keymile

訓練中心
	伯恩

	
	22
	六
	假日
	
	

	
	23
	日
	假日
	
	

	
	24
	一
	UMUX1500操作與維護
	Keymile

訓練中心
	伯恩

	
	25
	二
	UMUX1500操作與維護
	Keymile

訓練中心
	伯恩

	
	26
	三
	UMUX1500操作與維護
	Keymile

訓練中心
	伯恩

	
	27
	四
	UMUX1500操作與維護
	Keymile

訓練中心
	伯恩

	
	28
	五
	UMUX1500操作與維護
	Keymile

訓練中心
	伯恩

	月
	日
	星期
	課程內容
	上課場所
	地點

	4
	29
	六
	整理行李準備歸國
	
	

	
	30
	日
	學員離開伯恩
	
	

	5
	1
	一
	學員飛抵台灣
	
	


參、國外訓練課程心得
10週的國外訓練課程，除了例假日外，平常上課時間為每天6~8個小時。在此先就本次國外受訓課程內容並配合本署構建之通信傳輸網路作一輪廓性的功能描述。本案建置之「環島通訊平臺」ATM交換系統，係以本署既有「環島數位微波通信系統」68處微波站臺為基礎，建置62處ATM寬頻網路交換據點，信號傳輸是由「環島通訊平臺」MSS 7480寬頻交換設備T3介面卡板，介接至「環島數位微波通信系統」TN-4XE同步多工機後，再透過5/40微波機射頻傳輸至遠端微波站臺，形成環島寬頻交換網路，提供端至端間語音、數據及視訊的應用。

「環島數位微波通信系統」與「環島通訊平臺」兩者關係，若對照國際標準組織ISO(International Organization for Standardization)制定的開放式通信系統互聯參考模型OSI(Open System Interface)來看，「環島數位微波通信系統」屬於OSI第一層實體層(Physical Layer)網路建設，提供實體電路傳輸介面，並規範信號位元傳送規則，而「環島通訊平臺」ATM交換系統，則可稱為OSI第二層資料鏈結層(Data Link Layer)網路建設，提供第三層網路層(Network Layer)及第一層實體層間之管理、錯誤偵測與控制，有關ATM協定下之非同步傳輸模式適應層(ATM Adaptation Layer)及非同步傳輸模式層(ATM Layer)，均屬於資料鏈結層定義的相關服務子層。

「環島數位微波通信系統」係屬第一層實體固接網路，不僅提供之傳輸速率有限，無法隨資料傳輸量彈性調整電路傳輸頻寬與優先順序外，也無法將語音、數據及視訊等資訊整合在一起傳輸，故難以滿足各警察機關勤業務資訊傳輸所需頻寬需求；建置「環島通訊平臺」ATM寬頻網路交換技術，除了能將語音、數據及視訊等各類型資訊整合在同一實體介面傳輸外，同時能夠視需要適時彈性調整各種資訊型態頻寬，提供最佳的傳輸環境及最有效率的多媒體服務，此為ATM寬頻網路與傳統固接網路最大不同之處。

「環島通訊平臺」寬頻交換網路組成架構，可分為核心交換系統、彙集交換系統及延伸系統等3部份：

（一）核心交換系統12處：運用立約商北電網絡公司ATM寬頻交換設備MSS 7480，在「環島數位微波通信系統」核心基礎上20處微波站臺，擇定電路密度高之蟾蜍山、七星山、龍潭、火炎山、鳳鳴、太平、關子嶺、中寮、壽山、台東、花蓮、鶯子嶺等12處，作為ATM核心交換據點，構建實體安全交換網路。

（二）彙集交換系統25處：在「環島數位微波通信系統」支線基礎上48處微波站臺，擇定電路密度高之25處縣市警察局作為ATM匯集交換據點，其中除金門縣警察局及連江縣警察局等2處據點，採北電網絡公司MSS 7460寬頻交換設備建置外，餘23處均採MSS 7480設備建置，構建全國各縣市警察局安全連網據點。

（三）延伸系統25處：運用北電網絡公司提供之ATM接取設備UMUX 1500，在「環島數位微波通信系統」支線基礎上48處微波站臺，擇定25處縣市警察局作為ATM延伸系統據點，構建全國各縣市警察局轄屬分局、派出所安全連網入口點。

本次國外訓練設備項目與各類課程內容歸納如下，有關細部課程授課教師與重點紀要詳如附件：
（一）ATM核心及彙集交換設備MSS 7480、MSS 7460：

北電網絡公司製造的MSS 7480及MSS 7460交換設備，兩者均依循國際電信聯盟遠程通信標準化組織(ITU Telecommunication Standardization Sector，簡稱ITU-T)規範之ATM、訊框傳送(Frame Relay)、網路性能參數(Performance Parameters)、電路模擬(Circuit Emulation)、IP協定等多項傳輸標準，能夠把語音、數據及視訊等資訊整合在一起，兩者並均支援DS0/E0至OC-3/STM-1傳輸速率，可針對各種資訊型態提供最佳的傳輸環境；MSS 7480及MSS 7460兩者設備的差別為機框卡槽數量，MSS 7480機框總共有16個卡槽，MSS 7460則只有8個卡槽。

為達高速交換之目的，ATM網路的資料型態是採細包（Cell）方式傳送，其大小為固定，每一細包為53個位元組，由5個位元組的細包標頭(header)及48個位元組的酬載（payload）所組成。在透過ATM協定，將細胞結構大小固定之後，MSS 7480與MSS 7460交換機的功能即為「細胞交換」(cell switching)，主要任務是將由每個進入交換機輸入埠的細胞「交換」至適當的輸出埠。

由於ATM網路是連線導向式傳輸，在細胞進入網路之前，其傳輸路徑都已事先決定，因此當一條連線建立時，每一個在此路徑上的MSS交換機都已經將此連線的輸入與輸出埠對照表建造完成，當屬於此連線的細胞進入交換機時，交換機只要查詢對照表就可以知道該細胞應該交換至哪一個輸出埠。
為了區別經過一條實體通訊線路上的連線，我們將每一條連線稱為「虛擬通道」(Virtual Channel)，每一條虛擬通道都有一個「虛擬通道辨識碼」(Virtual Channel Identification，簡稱 VCI)，每一臺MSS交換機可設定的VCI數目為65,536個(0-65535)。為了讓交換機更有效率的完成線路交換的工作，我們將若干條連線合併起來稱為「虛擬路徑」(Virtual Path)，每一條虛擬路徑都有一個「虛擬路徑辨識碼」(Virtual Path Identification，簡稱 VPI)，每一臺MSS交換機可設定的VPI數目為設256或4,096個，須視VPI位元數而定。

ATM網路是屬於「連線導向」(Connection-oriented)的網路。也就是說，ATM網路上的任何2臺MSS交換機在通訊之前必須先建立連線，MSS交換機共支援以下3種電路連結模式：

(1)固定連結(Permanent Connections)，包括固定虛擬路徑(Permanent Virtual Path，簡稱PVP)與固定虛擬通道(Permanent Virtual Channel，簡稱PVC)2種。PVP、PVC係事先定義之靜態連結電路，須由網路管理者手動設定連線路由上的每一臺MSS交換機之VPI與VCI值。連線建立後，傳送端MSS交換機可以在任何時間傳送資料而不必管連線的狀況。雖然PVC 提供非常便利的通訊環境，不過因為其具有永久性及專用性而往往容易造成頻寬的浪費。
(2)交換連結(Switched Connections)，包括交換虛擬路徑(Switched Virtual Path，簡稱SVP)與交換虛擬通道(Switched Virtual Channel，簡稱SVC)2種。SVP、SVC係為提供2端點MSS交換機傳輸資料時，臨時建立之動態電路，當資料傳輸完畢即可將不再需要的連線立即釋放，以提高網路在頻寬管理上的調度能力。

(3)柔性固定連結(Soft Permanent Connections)，包括柔性固定虛擬路徑(Soft Permanent Virtual Path，簡稱SPVP)與柔性固定虛擬通道(Soft Permanent Virtual Channel，簡稱SPVC)2種。SPVP、SPVC類似PVP、PVC功能，係為動態電路，惟只須設定傳送端與接收端MSS交換機之VPI與VCI值，不須逐一設定通過此一連線上每一臺MSS交換機之VPI與VCI值。

為建立SVP、SVC、SPVC、SPVP等動態虛擬電路，MSS交換機須透過定址協定(addresses protocol)來定義電路的起迄點，並透過信令協定(signaling protocol)，控制電路的建立與移除，有關MSS交換機靜態及動態路由協定分述如下：

(1)UNI(user-to-network interface)協定：

MSS交換機使用UNI協定來使ATM終端設備(例如本案採購之UMUX 1500)或其他網路連結到MSS網路。

(2)IISP(interim inter-switch signaling protocol)協定：

MSS交換機使用IISP協定來建立靜態的虛擬電路，在IISP網路內，每個MSS網元不會互相交換路由資訊，網路操作者，須在每個網元IISP介面設定路由資訊。

(3)PNNI(private network-to-network interface)協定：

PNNI協定允許ATM資料能在不同廠商的ATM設備之間進行動態連結傳輸。

(4)AINI(ATM inter-network interface)協定：

AINI協定主要功能為連結不同PNNI網路，並使不同網路電路能夠相互連結。

為了確保虛擬電路之傳輸品質，並將頻寬資源做最大的指派與使用，ATM網路將虛擬電路區分下列5種服務等級：

(1)常速率(Constant Bit Rate，簡稱CBR)：

CBR電路應用於需嚴格限制延遲之即時語音或影像傳輸，因為提供類似專線的服務，因此又稱之為「線路模擬服務」 (Circuit Emulation Service，簡稱CES)，目前警用電話系統臺北、鳳鳴、中寮等3處彙接交換機，即是應用此項功能建立彙接局間第二中繼路由。

(2)即時可變速率(real-time Variable Bit Rate，簡稱rtVBR)：

rtVBR電路應用於非常速率之即時語音或影像傳輸，例如經過壓縮的視訊或音訊(compressed video and audio)服務，未來視訊會議服務可透過rtVBR虛擬電路來傳輸。
(3)非即時可變速率(non-real-time variable bit rate，簡稱nrtVBR)：

nrtVBR電路應用於須事先建立電路連線，但不須即時傳輸的電路服務，例如FTP檔案傳送及Telnet遠端簽入等非即時傳輸應用。

(4)可用速率(available bit rate，簡稱ABR)：

ABR電路應用於不須事先建立電路連線，也不須即時傳輸的電路服務，例如網路管理系統中的資料查詢作業。

(5)未定可用速率(unspecified bit rate，簡稱UBR)：

UBR電路應用於較不需保證傳輸品質之電路服務，資料傳輸可靠度較低。

（二）多重服務資料管理伺服器(Multiservice Data Manager，簡稱MDM)：

北電網路公司多重服務資料管理伺服器MDM，係符合容錯管理（Fault）、組態設定（Configuration）、帳戶管理（Accounting）、效能管理（Performance）及安全性管理（Security）之網路管理整合界面，對於MSS 7480及MSS 7460交換機提供整體性的監視與控制界面，MDM網管藉由內建的GUI工具，分析、觀察、收集網路資訊及建構網路拓樸模型，有效提升設備網路管理能力，強化故障排除的能力。

MDM伺服器提供主機群組管理工具、伺服器管理工具、系統紀錄顯示工具、一般資料管理路由器工具、服務選擇工具等5項管理工具，方便網路管理者增加、變更、刪除、監視及控制MDM伺服器。

對MSS交換機而言，所有的網路管理資料，包括控制與組態指令、告警、狀態改變顯示、帳號資料、操作者登入資料及除錯資料等，皆可透過MDM伺服器之網路管理介面系統(Network Management Interface System，簡稱NMIS)，來進行監控與管理。NMIS提供下列4種網路管理介面：

(1)本地：使用終端模擬方式直接進入MSS網路元件控制處理器之V.24埠，提供文字指令介面及告警監控功能，可同時允許2個使用者進行本地連結。

(2)遠端簽入(Telnet)：使用遠端工作站登入，可同時允許16個使用者進行遠端連結。

(3)FMIP：此介面使用於MDM工作站與MSS網路元件間相互通訊，可同時允許35個MSS網路元件進行FMIP連結。

(4)FTP：此介面提供遠端裝置可與MSS網路裝置進行檔案移轉，可同時允許16個遠端裝置進行FTP連結。
（三）SDH同步多工機OM4200、OM4150、OM4100：

SDH同步多工機所扮演的角色服務是提供光纖網路傳輸使用，本案光纜佈放路徑包括：警政署—台北縣政府警察局(約11公里)、警政署—台北市政府警察局(約3.8公里)、警政署—刑事警察局(約5.1公里)、警政署—警察電訊所(約5.3公里)、台中市警察局—台中市警察局第一分局(約9.3公里)等5段，每段光纖兩端透過OM4200系列多工機，介接至MSS交換機進入ATM傳輸網路。

OM4200系列每一硬體框架共有15個槽位，其中槽位6、8為彙集卡板使用﹝每一彙集卡佔用2個槽位﹞，而槽位1、2、3、4、11、12、13、14可視網路需求使用不同的支路卡板，另槽位15分為上、下兩部份，提供2片電源卡板使用，以達到電源保護功能。本案OM4200同步多工機之高速端速度為2.5Gbps，低速端可取出STM-4、STM-1、T3、E1電路；OM4150多工機之高速端速度為622Mbps，低速端可取出STM-1、T3、E1電路；OM4100多工機之高速端速度為155Mbps，低速端可取出T3、E1電路。

為提昇信號傳輸可靠度，OM4200系列多工機可支援MSP（Multiplex Section Protection）、SNCP(Sub-network Connection Protection)及D&C(Drop & Continue)投落續行之環狀(Ring)保護方式來作網路保護及復原功能，在網狀網路上利用數位調接功能（Digital Cross-Connect）數分鐘之內即可恢復通信。

（四）Preside INM網路管理伺服器：

Preside INM伺服器係為「環島數位微波通信系統」既有主要整合網管設備，為符合本署網管人員值勤需要，本案OM4200系列多工機、ATM延伸設備、整合接取設備，均藉由Preside 中依據ITU-T建議之TMN開放系統介面(TMN/OSI)，及標準CORBA(Common Object Request Broker Architecture)介面，將其加入Preside INM伺服器內合併管理。

Preside INM伺服器可針對傳輸設備信號品質、頻寬、偵錯能力等提供有效的管理，避免傳輸中斷及降低誤碼率，Preside INM伺服器網路管理內容可分為4大類：

(1)網路監控：運用總體網路瀏覽器（GNB）功能，監看各網路元件告警狀況及其效能。

(2)故障通知與排除：運用錯誤管理功能(Fault Management)查詢系統各類告警發生原因。

(3)設備組態設定與擴充：運用總體網路編輯器(GNE)編輯設定設備組態、新增通信設備。

(4)安全管制：運用視窗安全管理功能(Managing View Security)，設定不同權限的使用者帳號及密碼。

（五）多媒體通訊伺服器MCS 5200：

本案MCS5200多媒體通訊伺服器可將個人電腦語音、數據及視訊資料整合傳輸，透過內部網路，提供即時多媒體通訊服務，MCS 5200多媒體伺服器除可提供網內電腦終端通訊使用外，透過其閘道元件(SIP PRI Gateway)，電腦終端也可以連線到既有警用電話網路，呼叫既有警用電話用戶；或者，警用電話用戶也可以呼叫遠端電腦進行雙向語音會談。

（六）ATM延伸設備及整合接取設備UMUX 1500：

本案ATM延伸設備及整合接取設備均採用北電網絡公司提供之UMUX 1500設備，UMUX 1500係為可彈性應用的PDH/SDH/ATM及Ethernet/IP終端多工設備，可依據其所使用的卡板功能提供不同電路服務，若UMUX 1500設備機框使用ATM卡板，則作為本案ATM延伸設備使用；若UMUX1500使用PDH/SDH功能卡板，則可作為整合接取設備使用，因此網路管理者不需分別購置PDH、SDH、ATM及Ethernet/IP等不同功能之終端多工設備，有效節省網路建置費用。

UMUX 1500設備機框具備21個卡板插槽，每個卡槽之間的資料傳輸，主要以PBUS、UBUS、ABUS及SBUS等4種匯流排(BUS)做為傳輸媒介：

(1)PBUS：主要做為2M寬頻TDM傳輸，匯流排頻寬為128×2M，E1電路介面卡板LOMIF即連接於PBUS上，與PBUS連接之卡板可插於1-20插槽。

(2)UBUS：主要做為小於2M窄頻TDM傳輸，匯流排頻寬為4×2M，較低速之卡板即連接於UBUS上，如NEMCA、EXLA等卡板，與SBUS連接之卡板可插於1-16或11-21插槽。

(3)ABUS：主要做為ATM寬頻傳輸，ATM相關卡板即連接於此BUS上，如ATIOP、ADACS及ACONV等卡板，與ABUS連接之卡板可插於2-9或15-20插槽。

(4)SBUS：主要做為SDH寬頻傳輸，SDH相關卡板即連接於此BUS上，如SYNIO卡板。與SBUS連接之卡板可插於2-9或15-20插槽。

有關UMUX 1500設備於本案重要應用及卡板功能如下：

(1)ATM反向多工(Inverse Multiplexing for ATM，簡稱IMA)：

IMA係將單一ATM封包串列經由一或多個TDM實體鏈路透通傳送至接收端，並將封包加以組合及排列回原串列之功能；主要功能為頻寬需求大於E1但不需至E3或STM-1時可運用IMA將多路E1加以組合運用。

(2)電路模擬服務(Circuit Emulation Service，簡稱CES)：

CES允許經由ATM網路之虛擬通道VC，來傳輸常速率之TDM訊號，屬AAL1服務，一般應用在利用ATM網路傳送語音或影像訊號，需將VC設定為CBR服務等級，以避免過度延遲。

(3)ATIOP(ATM幹線卡)：

ATIOP卡板屬ABUS元件，位於網路結構的UNI介面(使用者-網路間介面)，提供ATM封包以光訊號方式在STM-1/VC-4頻寛上傳送。

(4)ACONV(ATM轉換單體)：

屬ABUS-PBUS元件，PBUS電路容量可達16×2M，ACONV卡板之CES功能最高可模擬16路2M之TDM電路，IMA功能最多可分14群組、每一群組可至16鏈路，但CES及IMA傳輸頻寬相加不可超過16×2M。

(5)ADACS(ATM用戶延伸介面)：

ADACS卡板屬ABUS元件，每片卡板提供16個ATMG.SHDSL線路介面構連至用戶端設備。

肆、建議事項
        為強化政府打擊犯罪、維護社會治安及為民服務之工作效能，本署各資通業管單位紛紛提出各項警政資通應用系統建置計畫，期能運用最新資通技術，即時掌握全國各地治安情資、快速更新線上資料，俾有效支援第一線警察同仁執法工作；面對各警察機關用戶逐年劇增的頻寬需求與多元化的系統應用，「環島通訊平臺」ATM寬頻網路交換技術，不僅能將語音、數據及視訊等各類型資訊整合在同一實體介面傳輸外，同時能夠視需要適時彈性調整各種資訊型態頻寬與優先順序，提供最佳的傳輸環境及最有效率的多媒體服務，有效提供各警察機關勤業務資訊傳輸所需頻寬需求。

「環島通訊平臺」建置完成後，除可提供內部資訊網路安全可靠環境，使公務資訊與私人資訊分離之良好實體隔離或網路隔離環境外，未來更可提供警政視訊會議、高速寬頻內部網路、現場蒐證影像播送、勤務指管e化等多項科技運用，未來各警政資通應用系統建設應可規劃結合「環島通訊平臺」電路運用，如此除可避免公務資訊暴露於公眾網路、確保資訊傳輸安全外，亦可節省各應用系統連網租金費用支出，俾充分發揮本案建置效益。
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「環島通訊平台」國外訓練學習與生活概況報告

	課程時間
	95年2月24日
	上課地點
	北電網絡公司     MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

（一）MSS產品功能及服務簡介：

（1） MSS乃為電信等級通訊設備，提供多重路由協定服務、智慧流量管理，整合語音、數據、視訊和網路等通訊需求。

（2） MSS網路可提供ATM(asynchronous transfer mode)、Frame relay、IP、IP VPN(virtual private network)、RFC2547 VPN、Voice、BTDS(bit transparent data service)、HTDS(high-level data link control transparent data service)、Media Gateway等不同的傳輸服務。

（3） MSS產品包括7400系列、15000、20000及passport 6400系列。

   （二）MSS硬體介紹：

（1） Passport 6400系列產品包括passport 6420(3個卡槽)、6440(5個卡槽)、6480(16個卡槽)等三種設備，其均支援DS0/E0至OC-3/STM-1傳輸速率，系統交換容量均為2*800Mbit/s。

（2） MSS 7400系列產品包括MSS 7420(3個卡槽)、7440(5個卡槽)、7460(8個卡槽)、7480(16卡槽)等四種設備，其均支援DS0/E0至OC-3/STM-1傳輸速率，系統交換容量均為2*800Mbit/s。

（3） MSS 15000支援DS3/E3至OC-48/STM-16傳輸速率，系統交換容量為2*40Gbit/s；MSS20000支援DS3/E3至OC-48/STM-16傳輸速率，系統交換容量為2*70Gbit/s。

（三）MSS網路位址(addressing)、信令(signaling)及路由協定(routing protocol)介紹：

（1） 為建立動態SPVCs、SPVPs、SVPs、SVCs等虛擬電路，須透過addresses協定來定義電路的起迄點。

（2） MSS動態虛擬電路須透過信令協定(signaling protocol)，控制電路的建立與移除。

（3） ATM路由協定(routing protocol)簡介：

1、UNI(user-to-network interface)：

MSS使用UNI協定來使ATM終端設備或其他網路連結到MSS網路。

2、IISP(interim inter-switch signaling protocol)：

MSS使用IISP協定來建立靜態的虛擬電路，在IISP網路內，每個MSS網元不會互相交換路由資訊，網路操作者須在每個網元IISP介面設定路由資訊。

3、PNNI(private network-to-network interface)：

PNNI網路允許ATM資料能在不同廠商的ATM設備之間進行動態連結傳輸，PNNI網路應用模式可分為flat PNNI及hierarchical PNNI兩種。

二、學員生活概況：生活正常、身體狀況良好。


	課程時間
	95年2月27日
	上課地點
	北電網絡公司       MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

（一）MSS 6大元件簡介：

（1） 元件管理系統(Component Administration System)：CAS主要做為使用者與MSS間之溝通者。

（2） 處理器控制系統(Processor Control System)：PCS主要功能為管理硬體、軟體和應用間之連結。

（3） 軟體控制系統(Software Control System)：SCS主要為定義Lpt(Logical Processor type)和各種FP卡(Function Processor)應載入的軟體。

（4） 背板控制系統(Backplane Control System)：BCS主要管理MSS匯流排(Bus)之運作。

（5） 資料收集系統(Data Collection System)：DCS主要功能為針對特定MSS做資訊收集與管理之。

（6） 網路管理介面系統(Network Management Interface System)：NMIS不只支援Shelf與外部網路管理系統之通訊介面，而且與Access Control Component一起去提供存取安全和密碼管理。

   （二）MSS元件(Component)、實例(Instance)、屬性(Attribute)介紹：

（1） Component代表管理實體，如硬體、軟體等。

（2） Instance用來區分類似的Component。

（3） Attribute為Component之參數屬性。

（4） 以處理器控制系統(PCS)為例，PCS使用LP(Logical Processor)與LPt(Logical Processor type)2個Component，去建立與控制MSS硬體、軟體與應用間之連結。

（三）MSS使用者可以透過FMIP、Local、Telnet、FTP等4種介面與MSS進行溝通。

(四) MSS之同步時鐘源分別為Line timing、External timing、Internal timing等3種來源。

二、學員生活概況：生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年2月28日
	上課地點
	北電網絡公司     MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

(一)新增使用者帳號：透過實作練習指引新增使用者步驟，鍵入指令領域(區分為應用、裝置與網路等層級)、指令作用(區分為被動、服務、組態、系統管理、除錯等層級)。

(二)檔案系統：儲存MSS軟體、調度檔案等資料於控制處理卡版硬碟內，提供備源機制，檔案結構可分為暫存區、規劃、蒐集、系統、起始與軟體等。

(三)利用電腦化互動式教學及每位學員透過桌上電腦逐步學習以達到教育之目的，茲摘述調度作業課程如後：

（1） 確認目前運作之調度狀態，逐一設定各項調度資訊，經過檢查、執行、確認、存檔及指派等過程，新建所需參數或註解。

（2） 載入已存之組態，經上述各項步驟確認。

（3） 刪除新增之組態。

二、學員生活概況：生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月1日
	上課地點
	北電網絡公司      MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

（一）MSS軟體下載與升版：

（1） MSS15000及2000軟體補丁介紹。

（2） MSS1500無衝擊性之重要屬性。

（3） MSS系統提供卡板保護機制，於軟體升版或補丁時可將對用戶的影響降到最低，稱為HSP。

（二）MSS管理性虛擬路由(MVR)之介紹。

（1） MVR之網路功能、組成及屬性。

（2） 各MVR型態電路之介紹：可分為Ethernet、ATMMPE、Frame Relay等型態。

（3） 學員分組上機操作實習，建立系統之MVR。

（4） 管理性虛擬路由之建立可提供系統管理人員執行遠端維護操作。學員於實習所遇之問題與授課教官討論熱烈。
（三）非同步傳輸模式（ATM）之簡介：

（1） 如何以MSS系統組成ATM網路。

（2） 為什麼要使用ATM網路。

可提供用戶多種類型的網路服務及介面型態。

（3） ATM網路協定簡介。

ATM網路的資料型態是採Cell（細包）方式傳送，其大小為固定，每一Cell為53bytes，是由5bytes的header（標頭）及48bytes的payload（酬載）所組成，其網路提供固定式連結及交換式連結，並可由網路管理者做用戶資料流量的管控，以維護用戶權益及網路品質。

二、學員生活概況

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月2日
	上課地點
	北電網絡公司     MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

（一）今天課程內容包括2部份，MSS ATM 傳送服務(bearer services)及傳輸管理(traffic management)，分述如下。

（二）介紹MSS ATM傳送服務：

（1）ATM傳送服務之定義：係將ATM之資料由一個ATM介面透通傳送至另一ATM介面以完成通路連結。

（2）ATM介面可分為虛擬通道(Virtual channels, VPs) 及虛擬路徑(Virtual paths, VPs)，虛擬通道係指一個可傳送ATM封包之通道，共可設65536個(0-65535)；虛擬路徑則為一組虛擬通道，共可設256或4096個，視ATM封包表頭內之VPI位元數而定。

（3）ATM介面計有3種元件(component)：Vpc、Vcc 、Vpt，Vpc用作虛擬路徑連結(如Vpc/3)，Vcc用作虛擬通道連結(如Vcc/0.35，0指VPI，35指VCI，此VPI和Vpc不能重覆)，Vpt用來將虛擬路徑解構為個別虛擬通道用(如Vpt/35，子層為Vcc/51)。

（4）兩個ATM介面之Vpc/Vcc連結，係透過Nrp或Rp，Nrp為固定連結用，Rp為動態連結。若Vpc/Vcc連結為ATM介面與非ATM介面，則使用Nep或Ep，Nep為固定連結用，Ep為動態連結。

（5）MSS支援3種ATM連結：固定連結(permanent connections，包括PVP、PVC)、交換連結(switched connections，包括SVP、SVC)及柔性固定連結(soft permanent connections，包括SPVP、SPVC)，PVP、PVC係事先定義之靜態連結，SVP、SVC則為動態連結，SPVP、SPVC類似PVP、PVC功能，在兩端點先設定Vpc或Vcc，但中間路由可為動態。

（6）ATM介面支援5種型式：基本介面(basic interface)、用戶對網路介面(user-to-network interface，UNI)、暫時內部交換傳訊(interim inter-switch signaling，IISP)、私人網際介面(private network-to-network interface，PNNI)、ATM網內介面(ATM inter-network interface，AINI)，基本介面為不含任何路由功能之最原始介面；UNI為ATM終端用戶與私人ATM交換機或私人ATM交換機與公共ATM網路間之連結；IISP為靜態連結；PNNI為動態連結；AINI亦為靜態連結，惟允許較大旳傳輸管理需求。

（三）介紹MSS傳輸管理(traffic management)：

（1）傳輸管理之目標：確保網路可符合每個用戶之服務等級，且於成本概念下將頻寬資源做最大的指派與使用。

（2）ATM服務等級計有5種：常速率(constant bit rate, CBR)、即時可變速率(real-time variable bit rate, rtVBR)、非即時可變速率(non-real-time variable bit rate, nrtVBR)、可用速率(available bit rate, ABR)、未定可用速率(unspecified bit rate,UBR)。CBR應用於需嚴格限制延遲之即時語音或影像傳輸；rtVBR應用於非為常速率之即時語音或影像傳輸；nrtVBR為非即時應用；ABR應用於資料傳送；UBR為較不需保證傳輸品質之應用。

（3）傳輸管理具3種方式：連結允許控制(connection admission control, CAC)、頻寬管理(bandwidth pool management)及傳輸整理及管制(traffic shaping/policing)。CAC為控制連線數量以確保服務品質，可設定參數包括等候限制(queue limit)、服務種類及封包漏失比例(CLR)、連線能力、傳輸說明參數(traffic descriptor parameters)；頻寬管理為限制每個服務等級之最大頻寬，分完全分享及完全分割2種方式，完全分享係所有服務等級共享全部頻寬，完全分割係將每個服務等級之可用頻寬分別設定；傳輸整理為將集中之大量傳輸經由暫存或丟棄超過之封包整理為正常間距之傳輸，傳輸管制為在終端介面進行監控及管理，如果用戶超過規定之傳輸量，將會將封包貼上記號或直接丟棄，貼上記號之封包只在頻寬足夠時傳送，當網路容量不足時將予丟棄。

（4）傳輸說明參數共有5種：封包延遲變異容忍度(cell delay variation tolerance, CDVT)、最大封包速率(peak cell rate, PCR)、最大突增大小(maximum burst size, MBS)、可忍受封包速率(sustained cell rate, SCR)、需求整理速率(requested shaping rate, RSR)。CDVT定義ATM連線可容忍之延遲偏移量，以microsecond為單位，值越大表示服務較不受限制，封包漏失率較低；PCR定義可利用之最高速率；MBS定義在PCR範圍內之最大封包數，若超過時會將封包貼上記號或直接丟棄；SCR定義在某一期間可接受之平均封包速率；RSR定義傳輸整理之速率。傳輸說明參數可合成為8 種組合。

二、學員生活概況

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月3日
	上課地點
	北電網絡公司     MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

（一）MSS信號流量排定(Queuing)與計畫(Scheduling)：

（1） MSS信號傳送優先順序(Emission priorities)及信號拋棄優先順序(Discard priorities)。

（2） 信號排定分為per-VC以及Common二種方式。

（3） 信號計畫分為Connection scheduling及Class scheduling二種方式。

   （二）MSS網路擁塞管理介紹：

         MSS提供4種Congestion management(CC)臨界值，每一CC值對應至不同的信號拋棄優先順序（Discard Priorities），以便在網路更擁塞之前，先捨棄較不急須傳送的資料。當信號排定達到 35%時，只影響DP3的信號傳送，其他的臨界值設定為75%(DP2)，90%(DP1)，100%(DP0)。在前述每一臨界值內，另各有3種不同的拋棄設定值，分別為Early packet discard、Partial packet discard及Late packet discard。

（三）MSS網路位址(addressing)、信令(signaling)及路由協定(routing protocol)介紹：

（1） 為建立動態SPVCs、SPVPs、SVPs、SVCs等虛擬電路，須透過addresses協定來定義電路的起迄點。

（2） MSS動態虛擬電路須透過信令協定(signaling protocol)，控制電路的建立與移除。

（3） ATM路由協定(routing protocol)簡介：

1、UNI(user-to-network interface)

MSS使用UNI協定來使ATM終端設備或其他網路連結到MSS網路。

2、IISP(interim inter-switch signaling protocol)

MSS使用IISP協定來建立靜態的虛擬電路，在IISP網路內，每個MSS網元不會互相交換路由資訊，網路操作者，須在每個網元IISP介面設定路由資訊。

3、PNNI(private network-to-network interface)

PNNI協定允許ATM資料能在不同廠商的ATM設備之間進行動態連結傳輸，PNNI網路應用模式可分為flat PNNI及hierarchical PNNI兩種。

4、AINI(ATM inter-network interface)

AINI協定主要功能為連結不同PNNI網路，並使不同網路電路能夠相互連結。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月6日
	上課地點
	北電網絡公司     MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

本次課程分兩個章節，內容摘述如後：

(一)講解有關MSS網路ROUTING通訊協定 PNNI概念，包含如何建立/釋放連線、訊息交換、尋徑、操作型態（Flat & Hierarchical）、與Peer Group及Peer Group leader（PGL）之關係。

(二)關於PNNI呼叫尋徑（CALL ROUTING）管理，包含GCAC/ACAC連線之建立、CALL連線不允許時Crackback運作機制及發生時機、PNNI通訊協定之三種重新尋徑方式及介紹二種最佳路徑程序（Symmetrical & Asymmetrical）。

(三)實機練習：因PNNI 屬Dynamical Routing通訊協定，他會自動蒐集及傳遞資訊給網路上所有Node，本次有兩個實習，第一個係建立Flat PNNI ATM網路，所有節點成員皆是平等（Peer Node），並藉由artg參數觀察可達尋徑的節點。另一實作是延續Flat PNNI ATM網路，考量當多個網路且存取節點甚多之時機，就可應用PGL（Peer Group Leadership）機制（將原Peer Node其中一個成員提高階度（Level），並代表其他成員），經由加入必要元件（commponent）及設定相關參數屬性建構Hierarchical PNNI ATM網路，縮小PG Routing之範圍，提升網路效能。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月7日
	上課地點
	北電網絡公司     MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

(一)實驗課程：

（1） 手動建立傳輸路徑表，依據原傳輸起始節點，建立另一路徑，加入所需通過節點邏輯代號，並依序建立區段電路，以完成另一路徑之設定。

（2） 建立迂迴路由：新增邏輯處理器ATM迂迴路由功能，定義來源端與目的節點之相關參數，並強制執行迂迴最佳化，並與原始路由相互比對。

（3） 建立3種MSS ATM幹線組態：新增與設定虛擬路徑，針對AAL5多工、SPO多工、地圖等模式分別建立路徑連結，並檢視該連結介面通訊狀況，了解各項模式之差異。

(二)理論課程：

（1） MSS ATM監視與除錯：簡介ATM管理細胞、折回、連結與路徑追蹤等應用，透過軟體設定告警臨界值，藉由其中參數及告警訊息，依序檢測錯誤發生節點、實體纜線以利除錯。

（2） MSS ATM幹線模式：包含AAL5多工、SPO多工、地圖等模式。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月9日
	上課地點
	北電網絡公司      MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

（一）今天課程內容包括3部份，MSS虛擬IP路由器使用之媒介、IP路由協定、監控指令介紹，分述如下。

（二）介紹虛擬IP路由器使用之媒介：

（1）乙太網路(Ethernet)媒介：

1、在區域網路(LAN)應用中，係將IP封裝後利用乙太網路介面來傳送，此架構可分為2種模式：非知覺性虛擬區域網路模式(VLAN-unaware mode)及知覺性虛擬區域網路模式(VLAN-aware mode)。非知覺性虛擬區域網路模式也稱為埠口模式(port mode)，整個乙太網路介面只存在一個區域網路應用；知覺性虛擬區域網路模式也稱為虛擬區域網路模式(VLAN mode)，則為一個介面可多工處理數個VLAN用戶應用。

2、乙太網路介面碼框格式可分為3種：未標示碼框格式(Untagged)、優先等級標示碼框格式(Priority tagged)、虛擬區域網路標示碼框格式(VLAN tagged)。在埠口模式應用中，送出資料一律使用未標示碼框格式，接收資料則將未標示碼框格式及優先等級標示碼框格式做相同處理，但收到虛擬區域網路標示碼框格式將予丟棄；對於虛擬區域網路模式應用，送出資料可設定為未標示碼框格式或虛擬區域網路標示碼框格式，但不使用優先等級標示碼框格式，接收資料則3種格式皆可，視所做之設定來決定。

（2）IP最佳化資料鏈結識別(IPoDLCI)應用：係將IP封裝成碼框中繼(Frame Relay)碼框格式再利用FRUNI介面來傳送，且需符合RFC1490規範。

（3）點對點協定(Point-to-Point protocol, PPP)應用：係將IP封裝成高階資料鏈結(high-level data link)碼框格式後再利用PPP媒介來傳送，且需符合RFC1661規範。

（4）多鏈結點對點協定(Multi-link Point-to-Point protocol,MLPPP)應用：為PPP的一種延伸，係將多個鏈結彙集至單一邏輯資料鏈結，俾提供較大可用傳輸速率予PPP用戶。MLPPP僅可使用在MSS7400 MSA32及MSA8之功能處理器。

（三）介紹IP路由協定：

（1）路由協定允許網路中各路由器相互交換路由資料，再決定到目的地之最佳路徑，你可以在同一路由器設定多種路由協定連結至不同網路。

（2）虛擬路由器可使用靜態或動態路由協定，從所連結之用戶設備來學習路由資訊，靜態路由協定係定義特定的路由至遠端IP網路或主機，動態路由協定則有路由資訊協定(Routing Information Protocol, RIP)、開放式最短路徑優先(Open Short Path First, OSPF)、邊界閘道協定(Border Gateway Protocol, BGP)等3種。

（3）RIP：為一種距離向量協定，使用多少跳躍數來做為衡量指標，每30秒自動更新路由，最大跳躍數為15，故不適用於大型網路。

（4）OSPF：

1、使用Dijkstras演算法來決定最短路徑，送至路由表中來做為最佳路由。使用連結狀態技巧將連結狀態傳送至各個路由器，以便收集所有資訊做為動態最佳路徑計算之依據。

2、支援經由產生OSPF區域(area)來構建階層式路由系統以符合較大型網路之需求，利用32位元數字來指定個別區域以利識別，在階層中最大單元為自治系統(autonomous system, AS)，一個AS為將多個area集合成在共同管理下共享同一路由策略之一個群組。OSPF即屬一種AS內部路由協定。

（5）BGP：交換的路由資訊中，存在一組表列可至目的地之較佳路徑及下一個節點等屬性，收集所有路由資訊後俾做一政策性決定。BGP屬跨AS間之路由協定。

（四）介紹監控指令：

（1）檢查介面狀態(Checking interface status)：了解網路虛擬介面所使用名稱(Ppname)、位址(address)、子網路遮罩(mask)、目前狀態(status)等資訊。

（2）檢查媒介連結狀態(Checking media status)：藉此檢查各種傳送媒介連結狀態是否正常。

（3）檢查IP連結狀態(Checking IP connectiving)：檢查IP封包傳送狀態及接收時間，藉此了解網路品質，有助查修障礙。

（4）查看路由表(Checking the routing tables)：在MSS有關路由相關資訊，存在IP表(IP forwarding table)、路由資料庫(routing database)。藉此了解MSS`有關虛擬IP路由器相關資訊。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月10日
	上課地點
	北電網絡公司     MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

（一）MSS IP DiffServ簡介：

在MSS IP網路內，可應用IP DiffServ功能，將不同IP封包設定不同的服務等級，有關IP DiffServ設定，包括下列4項：

（1） 差異服務編碼要點(differentiated services code point)

MSS可在每個IP封包標頭內，定義不同的DSCP值，以便在接收端進行信號流量管理。

（2） Per-hop-behaviors

當IP封包進入MSS虛擬路由器後，依其DSCP值對應到不同的PHB處理器，以便排定封包傳輸優先順序。

（3） IP差異服務範圍(IP DiffServ domain)

應用IP DiffServ domain，可群組許多虛擬路由器，使將每一群組內的路由器有相同的PHB設定，以便簡化網路管理。

（4） IP差異服務範圍介面(IP DiffServ domain interfaces)

IP DiffServ domain interfaces用來控制IP封包的DSCP值，其可分為domain core interface、domain edge interface及domain boundary interface等三種不同的介面。

   （二）IP Policing簡介：

IP Policing用於管理特定服務等級的信號流量，確保網路用戶能公平地使用網路資源，IP Policing步驟如下：

（1） 資料流選擇(traffic stream selection)：依據封包PHB值，將IP封包導入適當的信號計量器。

（2） 信號計量器(traffic metering)：依據計量器設定的信號流量，測量流入的信號是否與設定的信號流量相符。

（3） 信號整理(policing actions)：將超出預期的信號流拋棄或指定一個新的PHB值，將額定內的信號流傳送到下一個網元。

（4） 封包標示(packet marker)：沒有被整理器拋棄的信號流將被傳到標示器註記。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月13日
	上課地點
	北電網絡公司     MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

（一）Frame Relay Basics簡介：

（1） Frame Relay以frame-based為其協定(protocal)。

（2） Frame Relay能提供高速的資料存取。

（3） 經由DLC(Data Link Connection Identifier)定址法，可使Frame Relay在單一實體線路上做多條虛擬線路之連結。

（4） Frame Relay支援的虛擬線路有PVC、SVC、SPVC等三項。

（5） Frame Relay UNI與Frame Relay NNI簡介，並針對Frame Relay UNI Component(如：LMI、DNA、Signaling、DLCI)加以解說。

   （二）Trunk、DPRS、Call router簡介：

（1） Trunk是北電網絡公司自行研發之通訊協定。

（2） Trunk 可使用於DPRS和PORS Routing去傳送不同型式的資料，如Voice或Frame Relay等。

（3） 詳述DPRS有可容多重協定(Encapsulates Multiple Protocols)、非連結導向路由、支援多重路徑、多重連結(Load Spreading)等特性。

（4） Call Router主要功能為當資料封包要被routed之前，DPRS必須先在起始點與目的地間建立連結之設定，此過程稱為呼叫建立(Call Establishment)。

（5） 當DPRS原先建立連結失敗時，可使用CRS(Call Redirection Sever)去建立另一連結來達成目的。

（6） Hunt Group Sever提供之hunt group DNA位址，可同時支援多條Frame Relay UNI連結。

(三)實作練習：本日練習運用DPRS和PNNI通訊協定，建立Frame/Cell Multiservice Switch Trunks和Trunks over ATM之核心網路。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月14日
	上課地點
	北電網絡公司      MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

(一)訊框傳遞服務實驗課程：

（1） 檢視建立訊框傳遞服務所需軟體是否設定，依序新增訊框幹線、用戶到網路動態路由設定，手動加入實體連接介面。

（2） 建立遠端路由及定義來源端與目的節點之相關參數，檢測訊框服務運作情形，如建置無誤，傳輸狀態須為資料傳輸情形(DataTransferP4)。

（3） 建立訊框傳遞服務類型：於訊框傳遞幹線上搭建用戶至網路傳輸介面，指配所需資料連結識別，並檢測建置情形。

(二)理論課程：

（1） MSS FRAME RELAY訊框傳遞處理：簡介保證資料傳遞速率(CIR)及超量資料傳遞速率(EIR)功能，定義MSS 訊框轉送技術，進而解釋MSS交換機強制資料流速率調整。

（2） 認知MSS交換機封包捨棄標準與技術，及相關流量壅塞管理。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月15日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

(一)FRATM如何藉FRF.5、FRF.8 及FRF.12協定與其它網路互通工作：

（1） FRF.5-Frame Relay/ATM PVC Network Interworking。

（2） FRF.8-Frame Relay/ATM Service Interworking。

（3） FRF.12 Frame Relay Fragmentation。

(二)FRF.5 Frame Relay/ATM PVC Network Interworking：

一條PVC能經由Rrame Relay DET設備承載語音及數據資料至ATM UNI介面，然而在同一PVC電路上不能同時使用FRF.12 FRF.5兩種協定。
(三)FRF.8 Frame Relay/ATM Service Interworking：
FRF.8 有兩種模式
（1） Translation Mode-在Frame Relay網路使用RFC 1490(IP over Frame Relay)協定，ATM網路則使用RFC 1483，此種模式適合傳輸數據，語音傳輸則不然。

（2） Transparent Mode-在ATM網路端將收到未轉譯之酬載信號，故適合語音通信，數據傳輸則否。 

(四)FRF.12 Frame Relay Fragmentation：

FRF.12提供DTE及DCE設備傳輸時具有分割(fragment)長訊框至固定長度訊框的能力，且這些訊框將在接收端被重組，在即時通訊中(如語音話務)為了控制不定時之延遲(如一長串之封包)，訊框之分割是必要的。FRF.12有兩種版本：

（1） FRF.12 UNI：

為了使分割(fragment)訊框通過使用者網路界面(UNI)，Frame Relay支援訊框之分割(fragmenting)及重組(reassembling)，一旦到達訊框中繼網路(Frame Relay network)端，訊框將被重組並傳送至另一端，這裡為了傳送通過至UNI之另一方，訊框將再次被分割。

（2） FRF.12 End-to-End：

訊框之分割及重組將由VFRADs(語音訊框傳送存取設備Voice Frame Relay Access Device)處理，即訊框將以被分割後之碼框形式出現在訊框中繼網路。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月16日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

MSS於碼框中繼(Frame relay)至ATM之網路互連方式(FR-ATM)，包括FRF.8及FRF.5等2部份。今天課程內容首先介紹FRF.8：

(一)MSS之FR-ATM服務，允許碼框中繼之信號經虛擬電路間之相互對應後，可藉由ATM網路傳送。

(二)FRF.8為其中一種FRATM之方式，即所謂服務互連功能(Service Interworking Function, SIWF)，為一個碼框中繼用戶對應至一個ATM裝置之一對一模式。

(三)FRF.8可支援3種應用：

（1） 1、碼框中繼用戶經由介面轉換成ATM封包，再由經ATM網路傳送至ATM用戶。此為轉換模式的一種。

（2） 2、碼框中繼用戶先經由碼框中繼網路傳送後，經由介面轉換成ATM封包，再由經ATM網路傳送至ATM用戶。此為一種FR-ATM閘道應用，亦為轉換模式的一種。

（3） 3、兩端碼框中繼用戶都經由碼框中繼網路先行傳送，中間再經由介面轉換成ATM封包，再經由ATM網路傳送互連。此亦為一種閘道應用，但為透通模式。

(四)FR-ATM轉換首要工作為位址格式轉換，碼框中繼位址格式為E.164(15位數字)或X.121(14位數字)，要轉換為ATM使用之NSAP(40位數字)：

（1） E.164統一轉換成NSAP前二碼為45，再將原位址數字不動套上(15位數字，不足者前面以0補齊)，加1個F後再補22個0。

（2） X121為統一轉換成NSAP前二碼為37，再將原位址數字不動套上後(14位數字，不足者前面以0補齊)，再補24個0。

(五)FR-ATM轉換第二項工作即為AAL-5適應層之封包挌式轉換：

（1） 轉換模式：碼框中繼封包會先將後5個位元組的碼框中繼表頭去掉，將RFC1490表頭格式(區域網路透過碼框中繼傳送模式)對應成RFC1483表頭格式(區域網路透過ATM傳送模式)，再加入AAL-5的8個位元組之表尾，並加入1至47個位元組之填充位元將長度變為48位元組之倍數，以利ATM封包之封裝。

（2） 透通模式：碼框中繼封包會先將後5個位元組的碼框中繼表頭去掉，保留RFC1490表頭格式，再加入AAL-5的8個位元組之表尾，並加入1至47個位元組之填充位元將長度變為48位元組之倍數，以利ATM封包之封裝。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月17日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	MSS操作與維護
	指導教官
	Thomas Harder

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

MSS於碼框中繼(Frame relay)至ATM之網路互連方式(FR-ATM)，包括FRF.8及FRF.5等2部份。今天課程內容介紹FRF.5：

(一)MSS之FR-ATM服務，建立碼框中繼設備(FR CPE)對映，是經由碼框中繼網路、ATM網路、碼框中繼網路再到用戶設備，主要部署是為解決終端對終端互連的FR-ATM傳輸服務。

(二)FRF.5可集合多路碼框中繼電路藉由到同目的ATM網路中一個vcc電路，完成中繼傳輸。

(三)網路互連功能NIWF (Network Interworking Function)是支援柔性固定電路SPVC鏈結，其不同於固定電路PVC鏈結，當網路電路失效時會從來源端自動重新鏈結新電路。NIWF介面是遵循ITU-I555、FRF.5標準規範。

(四)FR-ATM NIWF通道管理能力：

（1） 設定多樣服務品質QoS。

（2） 靈活對映(mapping)設定將碼框中繼信號優先轉換ATM服務種類。

（3） 標準擁塞及捨棄處理。

（4） 在ATM子網路裡，MSS的碼框中繼對映(map) 可設定目的地位址(ATM NSAP位址)。

(五)FR-ATM NIWF主要執行：

（1） 直接將碼框中繼用戶設備(FR CPE)接到FR-ATM接口，存取碼框信號。

（2） 網路閘道應用，能將群集裡碼框中繼電路和ATM核心網路，互相轉換信號格式(碼框信號Frame←→封包信號Cell)，達到傳輸要求。

(六)多重截取交換服務管理MCS Manager(Multiservice Cut-through Switching Manager)能將碼框中繼網路中同一FRF.5群集(FRF.5 endpoint group)電路，利用虛擬碼框(virtual framer)參數，識別各別碼框信號，然後多工於一個ATM VCC電路完成(多對一)中繼信號傳輸。

(七)MCS Manager也可以設定將不同FRF.5群集(FRF.5 endpoint group)電路對映不同ATM VCC 電路，傳輸中繼信號。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月20日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心


	課程內容
	MDM管理
	指導教官
	Margaret

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

本次課程分兩個章節，內容摘述如後：

(一)講解網路管理方法論可由容錯管理（Fault）、組態設定（Configuration）、帳戶管理（Accounting）、效能管理（Performance）及安全性管理（Security）、（縮寫FCAPS）等五個思考方向，而北方電訊Multiservice Data Manager（MDM）即是符合FCAPS工業標準之網路網理整合界面，對於MSS（例PP7480）、DPN-100系列和SNMP_based設備，MDM提供整體性的監視與控制界面，經由一些內建GUI工具，分析、觀察、收集網路資訊暨建構網路拓樸模型大大提升設備網路管理能力暨而提高網路的能見度，強化故障排除的能力。

(二)MDM系統架構概略分使用者層級（USER LAYER）及伺服器層級（SERVER LAYER）兩項，前者係關於MDM之管理工具集及公用程式；後者為MDM運作之伺服器，又可分成Session、Mediation、Network Access等三種類型伺服器。mdm管理階層有分監視、診斷及網路存取三種面向，網路監視方面以網元NE（Node Element）狀態基礎（state_based）方式及接收之告警（Alarm_based）列表兩種觀點來看，診斷方面則經由網路操作者在monitoring tools使用診斷與公用程式等工具，來判定告警可能原因。網路存取方面則可在現階段組態上收集相關資訊並可加以變更。

(三)介紹MDM 9種核心伺服器，並說明網路存取在下指令、監視、組態作業時伺服器相依及關連性，接著介紹MDM部署（Deployment）的架構、軟體下載、安裝程序及MDM常用操作介面。

(四)本次實機練習以熟悉MDM操作界面為主，另指導老師帶我們參觀NORTEL電信網路機房，看見廠商對於建置一個電信機房的要求是多麼地設想周到及嚴謹，設備分類排列整齊，並注意冷房的溫溼度，每個機櫃前配置有靜電環，當要接觸設備卡板前一定先配戴上，降低身體靜電對於卡片之破壞，另指導老師對於PP15OOO及PP7480機櫃外觀加以介紹，並經驗分享更換卡板時之動作程序，使我們受益良多。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月21日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	MDM系統管理
	指導教官
	Margaret

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

本次課程分兩個章節，內容摘述如後：

(一)講解網路管理方法論可由容錯管理（Fault）、組態設定（Configuration）、帳戶管理（Accounting）、效能管理（Performance）及安全性管理（Security）、（縮寫FCAPS）等五個思考方向，而北方電訊Multiservice Data Manager（MDM）即是符合FCAPS工業標準之網路網理整合界面，對於MSS（例PP7480）、DPN-100系列和SNMP_based設備，MDM提供整體性的監視與控制界面，經由一些內建GUI工具，分析、觀察、收集網路資訊暨建構網路拓樸模型大大提升設備網路管理能力暨而提高網路的能見度，強化故障排除的能力。

(二)MDM系統架構概略分使用者層級（USER LAYER）及伺服器層級（SERVER LAYER）兩項，前者係關於MDM之管理工具集及公用程式；後者為MDM運作之伺服器，又可分成Session、Mediation、Network Access等三種類型伺服器。mdm管理階層有分監視、診斷及網路存取三種面向，網路監視方面以網元NE（Node Element）狀態基礎（state_based）方式及接收之告警（Alarm_based）列表兩種觀點來看，診斷方面則經由網路操作者在monitoring tools使用診斷與公用程式等工具，來判定告警可能原因。網路存取方面則可在現階段組態上收集相關資訊並可加以變更。

(三)介紹MDM 9種核心伺服器，並說明網路存取在下指令、監視、組態作業時伺服器相依及關連性，接著介紹MDM部署（Deployment）的架構、軟體下載、安裝程序及MDM常用操作介面。

(四)本次實機練習以熟悉MDM操作界面為主，另指導老師帶我們參觀NORTEL電信網路機房，看見廠商對於建置一個電信機房的要求是多麼地設想周到及嚴謹，設備分類排列整齊，並注意冷房的溫溼度，每個機櫃前配置有靜電環，當要接觸設備卡板前一定先配戴上，降低身體靜電對於卡片之破壞，另指導老師對於PP15OOO及PP7480機櫃外觀加以介紹，並經驗分享更換卡板時之動作程序，使我們受益良多。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月22日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	MDM系統管理
	指導教官
	Margaret

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

(一)MDM系統管理工具之使用：

MDM伺服器管理子群組提供5項管理工具給管理者，可由工作站用來增加、變更、刪除、監視及控制MDM伺服器之程序。

（1） 主機群組管理工具：可讓管理者自行定義所支援的網路元件，並將之群組化。

（2） 伺服器管理工具：可分為編輯模式及觀看模式，以監視及控制MDM伺服器。

（3） 系統紀錄顯示工具：MDM系統所產生的紀錄檔是由OAMC伺服器收集，並透過系統紀錄顯示工具來顯示。

（4） 一般資料管理路由器(GMDR)工具：使本地工作站或遠端工作站可以連結並管理一般資料管理路由器的功能，以及收集伺服器的其它告警和狀態改變通知。

（5） 服務選擇工具。

(二)網路模組之建立與維護：

管理者可建立、使用及維護網路模組，網路模組儲存了所支援網路元件之模組化觀看模式，並使其能在網路觀看工具上使用。

（1） 建立及組織一個網路模組：網路元件在建立的組織結構中可區分成四個網路模組層(組織、區域、基站及網路元作)以便利管理及符合實際網路拓樸。

（2） 網路模組檔案的目的及其儲存路徑。

（3） 傳送一個網路模組到其它的MDM工作站：將建立的網路模組檔案壓縮後，傳送到其它工作站使用，可將各工作站所觀看的網路模組一致化。

（4） 比較網路模組指令列介面之巨集與圖形化使用者介面。
(三)實際上機操作：

（1） 練習使用MDM系統管理工具：

透過MDM伺服器的圖形化使用者介面及指令列介面來維護MDM伺服器。

（2） 建立與維護網路模組：

建立網路模組有四個程序：由網路中搜集資料、網路資料之應用、網路模組之組織化及儲存檔案。

（3） 將各工作站的網路模組一致化：

將儲存之網路模組檔案壓縮，並利用檔案傳輸方式將檔案傳送到各工作站，各工作站解壓縮後即可使用一致的網路模組。

二、學員生活概況

    生活正常、身體狀況良好。


	課程時間
	95年3月23日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	MDM系統管理
	指導教官
	Margaret

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

（一）今天課程內容主要介紹MDM工作站管理、本地用戶管理及集中化用戶管理等 3部份。

（二）介紹MDM工作站管理：

（1）建立使用者帳戶，先在UNIX作業系統建立使用者帳戶及密碼，然後啟用網路模組伺服器(NMSUSER)，就會自動在MDM 系統的Toolset視窗登入，便於管理MDM工作站。

（2）工作站安全防護密碼設定及應用，除了一般系統登入管理，MDM安全防護密碼設定，可以使用安全防護編輯模式(Applicaytion Edit Mode Security)在應用方面加以設定，確保工作站安全‧密碼主要應用設定有三方面：

1、管理伺服器工具(Server Administration tool)。

2、整體路由資料管理工具(GMDR Administration tool)。

3、網路檢查工具(Network Viewer tool)

（3）工作站也可透過密碼加密工具(Password Encryption tool)，提高密碼使用安全及儲存。

（4）工作站監控，主要透過伺服資料收集管理SVMDMN、工作站監控伺服器SFM，兩者主要機制達到工作站資源管理，設備故障警示及相關人員進入工作站管制。

1、伺服資料收集管理SVMDMN：主要收集所有MDM工作伺服器資料，假如有伺服器故障或工作人員停止伺服器工作，則故障就會發生通知主要站台人員處理。

2、工作站監控伺服器SFM：主要監控與站台連接相關設備的告警，當然MDM工作站必需完成對CPU使用、記憶體及硬碟空間設定，已達到故障監控的目的。     

（5）檔案管理、日誌檔案瀏覽及維護：

1、檔案管理，MDM系統管理者可以使用UNIX指令，對相關檔案提高權限或限制使用者，以確保MDM系統檔案安全。

2、瀏覽日誌(log)檔案及維護，MDM工作站會記錄相關設備操作程序，工作者使用系統等記錄，其記錄會自動產生日誌檔案，日誌檔案標準其副檔名有.nlog，及.alog檔案兩種，.nlog檔案資訊主要是關於設備安全事件記錄。.alog檔案資訊主要是關於設備具體應用事件記錄。當日誌案因日積月累過於龐大，或時效過久，就必須清除日誌檔案，使系統儲存空間釋放，維護日誌檔案正常記錄。

（三）介紹本地用戶管理：

（1）對MSS網路元件而言，所有的網路管理資料，包括控制與組態指令、告警、狀態改變顯示、帳號資料、操作者登入資料及除錯資料等，皆透過網路管理介面系統(Network management interface system, NMIS)，NMIS支援通訊介面、提供存取安全及用戶密碼管理。

（2）NMIS提供4種網路管理介面：

1、本地：使用終端模擬方式直接進入MSS網路元件控制處理器之V.24埠，可提供文字介面方式下指令及看告警，可允許2個連結。

2、telnet：使用遠端工作站登入，可允許16個連結。

3、FMIP：此介面使用於MDM工作站與MSS網路元件間相互通訊，可允許35個連結。

4、FTP：此介面提供遠端裝置可與MSS網路裝置進行檔案移轉，可允許16個連結。

（3）可運用MDM指派用戶帳戶、管理網路元件存取控制、使用主機群組管理工具(Host Group Administration tool)定義及將網路元件進行分組、監控網路情形及觀看目前使用者連結情形。

（4）管理MSS網路元件用戶密碼有下列3種工具，可增加、修改及刪除用戶帳號、選擇指令範圍(Command Scope)及指令影響(Command Impact)、選擇允許連線方式及是否可telnet out：

1、節點定義工具(Nodal Provisioning tool)。

2、指令操作工具(Command Console tool)使用CLI指令。

3、從本地或telnet連線使用CLI指令。

（5）MDM伺服器及工具須經由網路元件群組來運作，雖一般僅須操控某一網路元件，但仍須先選擇其群組方能繼續，故適當地將網路元件進行分組是必須的，且群組帳號及密碼須為相同且在個別網路元件皆可使用。網路元件之定義及分組係使用主機群組管理工具。

（四）集中化用戶管理：

（1）用戶管理提供有效、安全的機制集中定義角色(role)、政策(policy)給需要經由操作者終端介面(Operator Client interface)之MDM軟體使用者及對經由RADIUS介面操控網路元件之操作者身份鑑別之功能。

（2）經由操作者終端展開(Operator Client Deployment)，可以在PC或 UNIX工作站執行用戶管理功能。運用集中用戶管理工具可進行下列4項設定，決定工作站用戶管理之功能及權限：

1、安全設定：包括密碼最小字元長度、有效天數、更新期間、過期警示時間、鎖死重試次數、鎖死期間及警示文字編輯等。

2、用戶管理：可觀看、創造及編輯用戶與角色。用戶設定包括觀看用戶列表、與角色關連、用戶詳細資料、編輯用戶詳細資料、創造新用戶帳號等功能；角色設定包括觀看角色列表、與用戶關連、角色詳細資料、編輯角色詳細資料、創造新角色帳號等功能。

3、政策管理：觀看所有定義之政策及增加、編輯或刪除政策。

4、用戶連結管理：觀看所有現在用戶連結、中止用戶連結、中止用戶連結並停止用戶帳號等功能。

（3）進入前述4項設定登入時需鍵入帳號及密碼，該帳號需連結至頂層管理角色(Top-level Admin Role)。

（4）用戶管理工具需先定義用戶、角色、政策及規則間之關連：

1、創造個別用戶

2、創造工作功能角色：依照工作功能指派每個用戶一至多個角色(一個用戶可有多個角色)。

3、創造工作功能政策：將角色與政策進行對應，必要時用戶也可與政策進行對應(一個角色可對應多個政策)。

4、創造政策所需要之規則：一項政策通常包含多項規則，每個規則需分別與政策進行關連。

二、學員生活概況

    生活正常、身體狀況良好。


	課程時間
	95年3月27日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	Preside整合  網管軟體操作
	指導教官
	Martin Legault

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

簡介光網路管理(Optical Network Manager)的系統架構及監控操作：

(一)運用同網主機的連線作業(Federated Networking)，進行網路管理及系統備援資料建立。

(二)總體網路瀏覽器GNB(Global Network Browser)係為瀏覽、操作光網路系統之圖形使用者介面；總體網路編輯器GNE(Global Network Editor)則為編輯、設定網路系統之圖形使用者介面。

(三)運用錯誤管理功能(Fault Management)查詢系統各類告警發生原因。

(四)透過目錄管理功能(Inventory Management)顯示系統各項設備、卡板運作情形。

(五)為了給不同使用者不同的系統使用權限，可透過視窗安全管理功能(Managing View Security)，設定不同權限的使用者帳號及密碼。

(六)本日上機實作練習包括：網路管理伺服器(Optical Network Manager Workstation)登錄、開啟網路管理者功能(Optical Network Manager)、使用總體網路瀏覽器GNB(Global Network Browser)觀看系統歷史告警與告警確認操作。

二、學員生活概況

    生活正常、身體狀況良好。


	課程時間
	95年3月28日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	Preside整合  網管軟體操作
	指導教官
	Martin Legault

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、說明並模擬操作Preside網管應用平台架構及相關管理程式：

(一)總體網路編輯器（GNE）：建立網路管理架構，該程式僅由最高層級（Administrator）使用者負責執行，模擬將維護轄區分為數群（Groups），然後將轄區內之NE加入其中並將其構連。

(二)總體網路瀏覽器（GNB）：監看各網路元件告警狀況及其效能。

(三)CORBA主管程式（Building Block）：可利用共同物件請求中斷架構（CORBA）作為管理多廠及廣域網路設備之開放程式介面。

(四)應用管理圖形使用者介面（AMGUI）。

(五)元件管理（Element management）。

(六)協定轉換介面（Device adaptation）。

二、Preside整合網管軟體操作實驗課程：

(一)設定群組（Group）來劃分網路管理維護區，並設定維護區之存取權；網路群組內加入網路元件並構建其拓樸，並設定其關連之控制主機（OPC）。

(二)載入地理背景圖。

(三)監視、比較與解釋網路中產生之告警。

(四)自動登入或手動登入控制主機，並執行從控制主機取回告警資訊。

(五)如何設定準則來搜尋及過濾相關資訊。

三、學員生活概況

    生活正常、身體狀況良好。


	課程時間
	95年3月29日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	OM4000系列   之操作與維護
	指導教官
	Martin Legault

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

(一)OM4000系列產品之簡介：

多工為在同一時間將多個資訊串流傳送以單一連結傳送之訊號處理，在光纖多工中主要可分三種型態：TDM（分時多工）、WDM（分波多工）及DWDM（高密度分波多工）。本單元簡介北電網絡公司OM4000系列產品的發展演進及產品特色，能夠提供電信網路高速傳送、增加頻寬容量、服務中網路之計費及設備與網路之備援等四大目標。

(二)系統的一般性安全指導：

(1)光纖製程之短片放映：包含光纖結構、雷射在光纖中的折射及光接頭的清潔與人員安全。

(2)設備維護時人員需配帶靜電環，避免靜電造成損害。

(3)光卡板設備提供雷射自動關閉功能，當設備偵測光接收端無接收信號時將自動關閉發射端雷射信號。

(4)若為執行光同步多工機線上量測作業而需拔出光接頭時，必須按照技術手冊上規定之安全作業程序執行。
(三)網路應用架構：

    OM4000系列可配合各種不同光纖跳接線方式做不同應用架構：

(1)終端線性多工器（Terminal Linear multiplexer）。

(2)塞入／取出多工器（Add/Drop multiplexer）。

(3)匯集操作模式（Hub operation）。

(4)中繼模式（Regenerator）。

課堂上並以小型網路架構，說明各應用模式之光纖跳接線方式，加深學員了解。

(四)OM4000系列網路元件管理之架構：

(1)Preside網管工作站。

(2)元件控制UNIX主機（Element Controller）。

(3)本地維運終端機介面（Craft Access Terminal）。

(4)網路資源主管程式（Network Resourse Manager）。

Preside網管工作站經由區域網路連接到元件控制UNIX主機，再由元件控制UNIX主機經由區域網路連接到網路元件，而各網路元件間可採in-band方式控制，另本地維運終端機介面則提供人員以RS-232連結到網路元件。

(五)OM4000系列硬體介紹：

每一硬體框架共有15個槽位，其中槽位6、8為彙集卡板使用﹝每一彙集卡佔用2個槽位﹞，而槽位1、2、3、4、11、12、13、14可視網路需求使用不同的支路卡板，另槽位15可分為上、下兩部份，提供2片電源卡板使用，並達到電源保護功能。

二、學員生活概況：

生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月30日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	OM4000系列   之操作與維護
	指導教官
	Martin Legault

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

今天課程內容主要介紹光多工機OM4000系列硬體-卡板介紹。

(一)聚集卡板(Aggregate card)：

(1)STM-40光卡板，單埠(一組傳送和接收)，傳輸速度622Mbit/s，因光傳輸距離區分有短距離(1310nm)、長距離(1550nm)兩種型式，可酬載VC-12、VC-3、VC-4和AU-4等信號，與支路卡板完成相關電路鏈結，適用於OM4100、OM4150光多工機。

(2)TM-160光卡板，單埠(一組傳送和接收)，傳輸速度2.488Gbit/s，可酬載VC-12、VC-3、VC-4、VC-4-4c和AU-4等信號，與支路卡板完成相關電路鏈結，適用於OM4200光多工機。
(二)支路卡板：
(1)STM-40光支路卡板，單埠(一組傳送和接收)，傳輸速度622Mbit/s，因光傳輸距離區分有短距離(1310nm)、長距離(1550nm)兩種型式，可酬載VC-12、VC-3、VC-4和AU-4等信號，與聚集卡板完成相關PPS/SNCP電路鏈結，1+1MSP電路保護適用於OM4150/OM4200光多工機。

(2)STM-10光支路卡板，單埠(一組傳送和接收)、雙埠(兩組傳送和接收)，傳輸速度155Mbit/s，因光傳輸距離區分有短距離(1310nm)、長距離(1550nm)兩種型式，可酬載VC-12、VC-3、VC-4等信號，與聚集卡板完成相關電路鏈結，1+1MSP電路保護適用於OM4150/OM4200光多工機。

(3)STM-1e電性支路卡板，單埠(一組傳送和接收)，四埠(四組傳送和接收)，傳輸速度155Mbit/s，可酬載VC-12、VC-3、VC-4等信號，與聚集卡板完成相關電路鏈結，1+1MSP電路保護及1+1卡板保護，適用於OM4150/OM4200光多工機。

(4)STM-1e/140電性支路卡板，單埠(一組傳送和接收)，四埠(四組傳送和接收)，因傳輸速度區分為PDH模式(140Mbit/s)與SDH模式(155Mbit/s)兩種，可酬載VC-12、VC-3、VC-4等信號，與聚集卡板完成相關電路鏈結，1+1MSP電路保護及1+1卡板保護，適用於OM4100/OM4150/OM4200光多工機。

(5)STM-1e/1401+1保護I/O卡板，做STM-1e卡板保護，適用於OM4100/OM4150/OM4200光多工機。

(6)34/45 Mbit/s電性支路卡板，三埠(三組傳送和接收)，傳輸速度可34/45Mbit/s兩種，可酬載VC-12、VC-3、等信號，與聚集卡板完成相關電路鏈結，1+1卡板保護，適用於OM4100/OM4150/OM4200光多工機。

(7)34/45 Mbit/s 1+1保護I/O卡板，做34/45 Mbit/s卡板保護，適用於OM4100/OM4150/OM4200光多工機。

(8)2 Mbit/s電性支路卡板，32埠(32組傳送和接收)，傳輸速度可2Mbit/s，可酬載PDH、VC-12等信號，與聚集卡板完成相關電路鏈結，適用於OM4100/OM4150/OM4200光多工機。
(三)EOW卡，提供Order Wire電話通訊。

(四)乙太網路卡：

(1)OPE 100 乙太網路交換卡，提供八埠乙太網路及兩個WAN埠，傳輸速度10/100Mbit/s，適用於OM4100/OM4150/OM4200光多工機。

(2)EPL 100 網路卡，提供八埠乙太網路，傳輸速度10/100Mbit/s，適用於OM4100/OM4150/OM4200光多工機。     

(五)電源供應卡EOS，DC -48V介面，提供光多工機設備電源，外接同步源進出埠口，兩埠乙太網路。

(六)STM-16 DWDM聚集卡(Dense Wavelength Division Multiplexing)，可介接16種波長光訊號，與OM4200、OMX機架，做DWDM光訊號介接使用。

(七)OMX機架(Optical Mutiplexer Shelf)，與OM4200、STM-16 DWDM聚集卡，做DWDM光訊號介接使用。

(八)長距光放大器，可提供光訊號做180到200公里長距離傳輸。
二、學員生活概況

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年3月31日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	OM4000系列   之操作與維護
	指導教官
	Martin Legault

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

今天課程內容主要介紹光多工機OM4000系列硬體-軟體、同步介紹等2部份。
(一)軟體介紹：

(1)軟體部分有三個主要功能：

1、SEMF同步設備管理(Synchronous Equipment Management)。

2、NCF網元核心功能(NE Core Function)。

3、TCLF卡板流量水平功能（Traffic Card Level Function）。
(2)二塊聚集卡皆包含SEMF、NCF及TCLF軟體之相同版本，一為工作，一為備援。支路卡則僅有TCLF軟體。軟體功能相互連結係透過卡際訊息介面(Inter card Message Interface,IMI)進行。

(3)軟體提供下列功能，係運用前述3項模組組合而成：故障管理、組態設定、使用者介面、硬體管理、同步控制、效能監控、機架終端介面(End of shelf interface)、連線及其保護、訊息軟體、軟體升級等。

(二)同步(Synchronisation)：
(1)OM4100/OM4150/OM4200光多工機其同步來源：

1、外部(External)同步源，如GPS=2.048 MHZ，等級QL=2。
2、聚集卡光訊號來源，如S6或S8的STM-160、STM-40聚集卡，等級次之。

3、支流卡光訊號或SDH載波訊號，如STM-10、STM-1e、34/45Mbit/s等支路卡板。

4、內部(Internal)自發性同步源。
(2)同步狀態訊息SSM(Synchronisation Status Messaging)，是利用主要參考同步時鐘來源PRC及來源等級 QL，來決定光多工機跟隨同步狀態，當主要時鐘來源效能降低時，SSM自動選擇次要較好時鐘來源，做為同步跟隨，以維持傳輸品質。
二、學員生活概況

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年4月3日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	OM4000系列   之操作與維護
	指導教官
	Martin Legault

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

(一)連線管理介紹：Optical Metro Series 4100/4150/4200多工機包含1或2個匯集卡（aggregate）與最多8個支流卡（tributary），我們可於多工機之匯集卡或支流卡間或匯集卡與支流卡間建立傳輸連線（Connection）。TN-4T多工機包含2個Intershelf cards與最多8個2Mbits I/O cards，並可於兩者之間建立傳輸連線（Connection）。

(二)Through、ADD/DROP傳輸連線：

(1)Through：
1、在匯集卡slot 6與slot 8通訊埠之間建立連線，此種連線模式的傳輸酬載（Payload）並不會擷取下來，但經由該傳輸路徑負載（overhead）的位元組檢查，提供部分的監視。

2、可設定的傳輸速率有VC-4-nc、VC-4、TU-3、TU-12（OM4150/4200）並可達匯集卡最大酬載容量STM-4（OM4100/4150）或STM-16（OM4200）。

3、Through 連線下，無法將匯集卡設為MSP連結模式。
(2)ADD/DROP：
1、在支流卡與匯集卡信號的酬載時槽之間進行擷取或增加（ADD/DROP）傳輸流量，此種連線模式的酬載（Payload）被擷取下來，並允許全程監視傳輸流量。

2、可設定的傳輸速率有VC-4-nc、VC-4、TU-3、TU-12、140Mbit/s、45Mbit/s、34Mbit/s與2Mbit/s，並可達2張匯集卡最大酬載容量STM-8（OM4100/4150）或STM-32（OM4200）。
(3)支流卡與支流卡連線：
1、兩個支流卡通訊埠間雙向連線且全時槽交換。

2、可設定的傳輸速率與ADD/DROP相同，但最大酬載容量是由支流卡決定。
(三)1+1卡板保護（OM4**0）：該模式需1對工作與保護支流卡及1張I/O卡，該保護支流卡複製工作支流卡的傳輸連線及組態設定，當發生保護切換並停留於保護支流卡時，需手動切換回原工作支流卡，支流卡型態及操作模式必須皆一致。另I/O卡對於ADD傳輸流量提供實體橋接與選擇正在運作之路由，DROP其傳輸流量。

(四)1+1多工區段保護（MSP）：該模式支援單向及雙向（預設）切換，在單向模式傳輸流量在兩個方向傳輸，但MSP機制分別對每一方向運作，在雙向模式MSP機制啟動時，則兩個通道一同切換。另在多工區段保護通道的負載（Ooverhead）中K1與K2 bytes包含該鏈路保護機制狀態，而在MSP保護機制中，本地及遠端多工機傳遞保護狀態訊息係採K byte 通訊協定，藉以決定採哪一通道及何時執行保護切換。

二、學員生活概況

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年4月4日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	OM4000系列   之操作與維護
	指導教官
	Martin Legault

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

(一)說明Optical Metro 4000系列光多工機效能監測、網元通訊、語音通訊及軟體升版：

(1)效能監測：包含設備運轉參數計數、監控參考點、時程、紀錄、告警訊息，並簡介EPL 100(乙太網路專線)效能監測。

(2)說明誤碼秒(ES)、嚴重誤碼秒(SES)、不可用秒(UAS)、背景區塊錯誤(BBE)等參數意義，藉以判斷系統使用情形。

(3)告警格式包含：訊息編號、告警類型、槽位、告警狀態、告警層級、分類、序號、卡版類型、時間及電路標示等。

(4)網元通訊與工程勤務語音電話：介紹數據通訊與勤務電話頻道操作、設定構造功能，及各種接入方式。
(二)Preside整合網管軟體操作實驗課程：登入TARANTELLA伺服器，搜尋安裝完成網元物件，並透過圖形介面監看機框及卡版，清楚得知告警狀態。

(三)Optical Metro 4000系列光多工機1+1 MSP多工區段切換保護設定：

(1)執行路徑切換功能(Path Protection Switch)，得知本署既有數位微波通信系統電路保護架構。

(2)1+1 MSP多工區段切換保護：以E1電路介面連結光纖彙集卡，執行手動及強制切換。

(3)光纖連結管理(Optical Connection Management)。
二、學員生活概況

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年4月5日
	上課地點
	北電網絡公司

MSS課程訓練中心

	課程內容
	MCS5200系統  維護、操作介紹
	指導教官
	Barry Crawford

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	陳冠榮

	一、課程內容概述：

本節課程介紹有關管理MCS5200系統維護操作臺，並含蓋了使用圖形化使用者介面(GUI)的系統維護操作臺來安裝、監控及維護MCS5200元件的軟體和硬體。

(一)硬體及軟體的關係：

以應用/維護的觀點全系統可區分為7項應用軟體在硬體(伺服器)執行。

(1)本系統的伺服器可使用Sun Netra n240或Sun Fire v100，此2款伺服器可視用戶在工程上及費用上的考量使用，若為大型網路，一般建議使用Sun Netra n240，若網路具備援性則共需8台伺服器來完成。
(2)實際的IP位址：為指定在實際乙太網路介面的IP位址，因為增加伺服器的可到達性及提供一適合的保護性介面，在伺服器上使用了多重實體介面。
(3)邏輯的IP位址：此種位址並不依附於特定的實際位址，只伺服器的任一實體介面還可用，則邏輯的IP位址就可被達到。
(4)邏輯性服務IP位址：是用來做模組(元件)間的通訊使用，可分為維護邏輯性服務、結帳邏輯性服務及網路服務描述等3種型式。
(5)元件狀態：可分為有效的(active)、冷備用(cold standby)及熱備用(warm standby)，當發生告警切換時，冷備用的元件需以手動方式執行，而熱備用型元件可自動切換。
(二)系統維護操作臺之使用：
安裝系統維護操作臺的圖形化使用者介面在個人電腦完成後，我們可以透過維護模組去維護MCS5200系統。
(1)系統維護操作臺是用來管理系統、資料庫及服務元件，建購網點、伺服器、服務元件及各項系統服務，透過告警、記錄檔及操作量測瀏覽器來監視系統狀態。
(2)登入系統：可分為系統管理者、資料庫管理者、一般性管理者及內定式管理者(無特別權限)等4類使用者，而連結到維護模組元件時的埠口(port)內定值為11111。
(3)操作臺的版面：是由所在地方條(location bar)、選單方條(menu bar)、工具方條(tool bar)、樹狀階層系統的區塊及一般資訊區塊等4部份所組成，在樹狀元件的色彩會顯示其告警狀態，綠色為無告警或告誡(warning)，黃色為次要告警，橙色為主要告警，紅色為重要告警，而在一般資訊區塊中會顯示有關系統元件數量、元件軟體版本、當前的告警數量、伺服器的使用統計狀況、操作狀態及會期(sessions)、使用者及IPCM設備的SIP資訊。
(三)網點(site)、伺服器及元件的管理：

(1)使用者可透過系統維護操作臺執行網點、伺服器及元作的增加、修改、刪除、詢問及更新等工作。
(2)變更元件結構特性時需將該元件鎖定(lock)及開鎖(unlock)(維護模組及資料庫模組元件是無法被鎖定)。
(3)元件的服務則可以停止(stop)或開始(start)來操控(維護模組及資料庫模組元件是無法被停止)。
(4)Sun伺服器的電源開關或重置是透過LOM(lights out management)，LOM設備是使用備援電能，可讓使用者在伺服器電源未開的狀態下維護伺服器，而維設伺服器是不能被關閉的，否則操作臺將失去與系統的連結。

(四)系統維護操作臺之工具：

(1)要使用i2004網際網路電話，需先點選樹狀階層中的IPCM元件後開啟IPCM(IP Client Manager，IP代理管理器)設備維護視窗。
(2)媒體伺服器包含了SIP音訊伺服器及主要速率介面閘道器，要監視及使用媒體伺服器，需先點選樹狀階層中的媒體伺服器元件後，在通用音訊伺服器平臺(Universal Audio Server)上開啟媒體伺服器維護視窗。
(3)監視及通訊工具：歷史項目可提供樹狀階層中所有元件在維護操作時的紀錄，在一般資訊區塊則提供樹狀階層中所有元件的相關資訊，另外，可使用管理者清單來顯示所有管理者狀態並可與上線者通訊。
(五)系統管理：

管理者可由系統維護操作臺進入資料庫、供應代理器(Provisioning Client)及SNMP整合工具，只有以系統管理者及資料庫管理者的使用者等級方能登入甲骨文(Oracle)資料庫。
(1)系統管理工具共有管理者SNMP維護、安裝操作維護檔保留期間、操作維護之安裝及許可金鑰。
(2)登入資料庫時，需先點選樹狀階層中的資料庫元件(其名稱為imssipdb)後，點按滑鼠右鍵並選取資料庫管理者進入。
(3)登入供應代理器時，需先點選樹狀階層中的供應元件(其名稱為web)後，點按滑鼠右鍵並選取供應項進入。
(4)登入SNMP維護選項，需先點選樹狀階層中的系統元件(其名稱為system)後，點按滑鼠右鍵並選取管理者SNMP維護項進入。
(六)告警維護及性能監控：

(1)告警瀏覽器是由操作臺的選單方條之工具選項下選取，或直接由工具方條處點選告警快捷鍵，告警瀏覽器視窗可分為告警顯示區塊及告警詳述區塊，告警顯示區塊顯示目前系統告警，告警詳述區塊顯示所選取單一告警之敘述。
(2)記錄瀏覽器可分為現有記錄與收集記錄2種，現有記錄僅提樹狀階層中服務元件之使用，為顯示該元件之事件，其儲存在現有記錄檔中，若經一期間或該檔案容量滿後，會轉換為收集記錄檔，選取該服務元件後點按滑鼠右鍵可進入現有記錄，而收集記錄則再由現有記錄瀏覽器中點選下拉選單後進入。
(3)記錄檔在伺服器中的路徑為/IMS/tss/data/oss/Log/b643net/MgmtSite/ipcm1，可使用檔案傳輸協定(FTP)將記錄檔由伺服器下載到個人電腦，以文書編輯軟體開啟。
(4)操作量測瀏覽器(OM Browser)僅提供伺服器層的操作及性能的統計資訊，由樹狀階層中點選所需的伺服器後，在工具項目下進入，可分為現有(Active)及保持(Holding)2種型式，現有的操作量測顯示由維護伺服器/維護操作臺所收集的資訊，保持的操作量測則是顯示由維護伺服器已儲存的檔案。
(七)告警維護之程序：

北電網絡公司有相關文件提供詳細的告警維護程序，其文件以OUFCAPS型式構成(Overview概述、Upgrade升級、Fault managemnet告警維護、Configuration結構、Accounting計帳、Performance性能及Security and administration安全與管理)。

在本節課程結束後，學員將能夠了解有關系統維護操作臺的安裝、識別系統維護操作臺之圖形化使用者介面及其顯示、系統樹狀結構中網點、伺服器及元件間的關係及安裝、系統軟硬體之操作管理狀態、識別系統維護操作臺管理工具、告警維護及性能監控。

二、學員生活概況

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年4月10日
	上課地點
	Keymile訓練中心

	課程內容
	UMUX操作與維護
	指導教官
	Bertil Wallertz

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	唐晨峰

	一、課程內容概述：

(一)今天課程內容主要介紹UMUX系統架構、控制及電源、通訊單元及介面等 3部份。

(二)系統架構：

(1)UMAX支援PDH/SDH、ATM及Ethernet/IP應用，提供DSL、語音及數據、光傳輸等介面，容量從600bps至1Gbps，並具中心管理功能。 
(2)UMAX主要以PBUS、UBUS、ABUS及SBUS等4種BUS做為內部資料傳輸之主要媒介：
1、PBUS：主要做為2M寬頻TDM傳輸，頻寬為128×2M，LOMIF即連接於此BUS上。與PBUS連接之卡板可插於1-20插槽。

2、UBUS：主要做為小於2M窄頻TDM傳輸，頻寬為4×2M，較低速之卡板即連接於此BUS上，如NEMCA、EXLA等卡板。與SBUS連接之卡板可插於1-16或11-21插槽。

3、ABUS：主要做為ATM寬頻傳輸，ATM相關卡板即連接於此BUS上，如ATIOP、ADACS及ACONV等卡板。與ABUS連接之卡板可插於2-9或15-20插槽。

4、SBUS：主要做為SDH寬頻傳輸，SDH相關卡板即連接於此BUS上，如SYNUF卡板。與SBUS連接之卡板可插於2-9或15-20插槽，與ABUS相同，但一邊如插SBUS卡板即不可再插ABUS卡板，反之亦然，但可一邊做為SBUS、一邊ABUS使用，惟不可同一邊混用。

(3)電源卡具備援功能，並可做為負載分擔，可插於任一槽位；控制卡具自動切換備援功能，切換時組態資料不會遺失，勿需重新設定，須插於11、12槽位。
(三)控制及電源：

(1)控制卡板COBUX、COBUV：

1、控制卡板主要做為UMAX管理使用，具F介面提供V.24/RS232供電腦直接連線或利用MODEM登入。另提供Qx介面供10BaseT區域網路連線使用。
2、控制卡板具同步介面，具2個外部同步輸入源及提供4個同步輸出。
3、控制卡板具4個外部告警介面，可連接高溫、火警、停電等異質告警。
4、控制卡板之面板上具4個告警LED燈，上面2個燈為顯示軟硬體狀況，下面2個燈為顯示訊號傳輸情形。左上燈顯示控制單元狀況，正常為亮綠燈，如軟體與硬體不匹配時則亮紅燈；右上燈顯示緊急告警，正常為不亮燈，設備故障為亮紅燈；左下燈顯示通訊情形，正常為不亮燈，訊號傳送失敗時亮紅嬁；右下燈顯示非緊急告警，正常為不亮燈，訊號傳送不甚正常時亮黃燈。
(2)COBUV、COBUV皆具上述管理功能，惟COBUV另具64k語音會議功能：

1、最高可連接64用戶、可提供21個單向/雙向會議功能。
2、使用會議功能，會因使用人數增加導致雜訊上升，故建議每個會議不超過8個用戶為原則。
(3)電源卡主要功能為提供UMAX所需使用之電源，由-48V轉換為±5V，提供功率為85W以上。

(四)通訊單元及介面：
使用介面不同區分不同應用卡板：

(1)語音介面：

1、公眾服務電話網路PSTN卡板，SUBH1、SUBH3、SUBL6連接用戶端話機、傳真機，數據機，熱線電話。
2、公眾服務電話網路PSTN卡板，EXLAN LOMIF連接公眾交換機。
3、V5 控制協定單元卡板，PCONV、PCON2，LOMIF連接V5.X介面公眾交換機。
4、VOIP多媒體閘道控制協定卡板，IP SMG連接100BaseT設備。
5、用戶專線，NEMCA NEMCE，利用4/2-wire E&M連接用戶專線。
(2)整體服務數位網路ISDN介面：

1、ISDN BA U-介面用戶端卡板，ISBUQ、ISBUT、SULIS連接相關ISDN用戶端設備。
2、ISDN BA U-介面交換端卡板，PCONV、PCON2、LOMIF、EXLIC連接相關ISDN交換端設備。
(3)本地資料存取：

1、乙太網路，NEBRO、NEBRA提供10/100 BaseT乙太網路傳輸。
2、序列資料DATA<X>卡板提供V.35、X.24/V.11、V.24/V.28、RS485、Ethernet 10/100 BaseT等不同Data傳輸介面。
(4)遠端資料存取：

STIC 1/2卡板提供高速數位用戶迴路SHDSL資料傳輸。
(5)IP DSLAM：

IPLM卡板提供乙太ADSL2+資料傳輸。
(6)SDH傳輸：

SYNUF、SYNIO卡板提供STM-1訊號傳輸。
(7)ATM傳輸：

ATIOP、ACONV、ADACX卡板提供ATM 訊號傳輸。
二、學員生活概況

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年4月11日
	上課地點
	Keymile訓練中心

	課程內容
	UMUX操作與維護
	指導教官
	Bertil Wallertz

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	唐晨峰

	一、課程內容概述：

(一)UCST簡介：

管理個別的UMUX網元或小型的UMUX網路，例如30臺以內的UMUX網路，可選擇使用UCST進行管理，大型的UMUX網路，則須使用UNEM來管理。UCST網管功能包括：UMUX機框檢視、資料庫建立、卡板參數設定、電路鏈結、信號同步、迴路檢測等。UCST R7B軟體可安裝於Window XP、2000及NT系統使用。

(二)UCST安裝：

(1)進入控制臺選擇電話及數據機項目，於數據機清單新增UCST RAS modem。

(2)進入控制臺選擇網路連線項目，於連線清單新增UCST 撥接連線。

(三)UMUX一般操作功能介紹：

(1)嵌入式軟體管理(Embedded Software(ESW) Management)：執行software delivery及software  installation程序，完成UMUX卡板軟體安裝。

(2)電路鏈結(Cross connection)：提供卡板電路鏈結功能。

(3)電路/設備保護(Protection)：UMUX具備1+1 MSP、SNCP、1+1/n設備保護等功能。

(4)網路同步(Synchronisation)：UMUX 1500具有2種同步系統(PETS及SETS)，提供網元信號同步使用。

(5)告警及錯誤報告(Alarm & Fault Reporting)：透過UCST，可將UMUX卡板告警情形表列出來，便於了解系統故障原因。

(6)效能檢視(Performance Monitoring)：透過UCST，可選擇特定系統電路進行效能檢視。

(7)控制卡板檢測功能(Diagnostic function in COBUX)：UMUX控制卡板可產生信號測試樣本(pattern)，便於進行電路迴路測試。

二、學員生活概況

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年4月13日
	上課地點
	Keymile訓練中心

	課程內容
	UMUX操作與維護
	指導教官
	Claude Francois Huber

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	唐晨峰

	一、今日課程內容主要介紹Xdsl數位用戶迴路應用：

(一)各種數位用戶迴路簡介，及相關產品對應。

(二)數位用戶迴路基本原理：利用既有雙絞線，延伸數據、語音及多媒體資訊流，提供可靠且高速頻寬(>=2M bits/s)之傳輸電路，經由數位用戶迴路標準之演進，簡化並提升既有語音電話雙絞線之使用效益，節省用戶成本及纜線資源。

(三)本案提供之數位用戶迴路之卡版為LESI8，可提供4~8個用戶迴路，單一迴路最高可提供約2M bits/s。

(四)藉由各項應用，解說本案規劃之延伸系統架構，及實際應用參數分析。

二、數位用戶迴路實做練習：

(一)新增數位用戶迴路單體LESA8，依序完成軟體配置、建立電路連結。

(二)藉由Datacom測試儀錶檢測所建立電路之構通狀態。

(三)執行電路折回測試。

三、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年4月18日
	上課地點
	Keymile訓練中心

	課程內容
	UMUX操作與維護
	指導教官
	Markus Kreienbuehl

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	唐晨峰

	一、課程內容概述：

(一)UNEM操控平臺之概述：

(1)UNEM(UMUX Network Element Management)：UNEM是安裝運作在 HP 伺服器之UNIX作業系統下，作為管理控制中型到大型的 UMUX 網路。UNEM 提供圖形化介面可顯示整個 UMUX 網路狀態，本項功能屬於典型網路管理功能可分配、分類將不同程度或等級的管理項目給多個運作管理組織
(2)UCST(UMUX Configuration Software Tool)：UCST是一套安裝運作在具有 Microsoft WINDOWS系統個人電腦的終端應用程式，可同時做單一 UMUX 設備的配置及故障錯誤管理工作。UCST 可透過 UMUX 的內部網路連結 ECC 電路做遠端設備管理，可設定自動告警測試確認小型 UMUX 網路正常與否。

(二)UNEM之架構，UMEM係由下列元件所組成：

NEM Configrator、NEM Network Browser、Agents、Core including database、North Bound Interface。

(三)UNEM之基本功能設定：

故障錯誤訊息管理、設定配置管理、效能管理、安全管理、

網路同步、系統管理及幫助工具、狀態監看及故障診斷異質網路元件故障錯誤訊息管理、管理層級分配。

(四)UNEM網路瀏覽器之概述：

Network Browser視窗之說明、連線至資料庫之功能、背景地圖網元圖示之管理。

三、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年4月19日
	上課地點
	Keymile訓練中心

	課程內容
	UMUX操作與維護
	指導教官
	Markus Kreienbuehl

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	唐晨峰

	一、課程內容概述：

今天課程內容主要介紹UNEM NE硬體狀態顯示、客製化告警、效能管理及工具、組態管理、連結管理(Section Management)及安全管理等6部份。

(一)NE硬體狀態顯示：

提供階層式之圖形顯示介面，首層顯示UMUX NE機架模擬圖形，顯示全機架狀況，可再點選至單一卡板及單一PORT觀看運作狀況。顯示方式以顏色表現告警嚴重等級，並輔以重點狀態說明，以利操控者迅速了解運作及組態狀況。
(二)客製化告警：

(1)UNEM允許自行設定告警之故障原因顯示文字、嚴重等級及斷續告警處理方式等，以符合客戶需求。

(2)客製化告警可分階層進行設定，由上至下分為”整體告警”、”NE告警”(單一UMUX)、”單元告警”(單一卡板)及”次單元告警”(單一PORT)等4項，下層設定可取代上層設定。

(3)歷史告警：已清除或確認之告警會移至歷史告警儲存，以減少資料庫大小。一般可儲存過去30天之告警，經由搜尋條件可快速查詢相關歷史告警資料。

(三)效能管理：
(1)效能監控提供資料傳輸媒介之服務品質計量，係依據ITU-T之G.826標準計算(高於2MHz，故一般UBUS上之卡板未提供此功能)。UNEM會自動收集效能資料，可查詢15分鐘及24小時之誤碼及滑失等資料。

(2)效能管理工具：可依據排程自動收集效能資料，並提供轉存為XML檔，俾轉檔他用，以利系統管理者依據需求自行擷取資料進行細部系統效能統計及分析。

(四)組態管理：

UNEM提供一個類似UCST介面，可用相同操作程序進行UMUX組態設定及修改。

(五)連結管理：

經由兩個UMUX 網元或異質網路元件間實體連接線，使網路節點能連結一起，在UNEM 網管系統，能同時反映網元情形及電路鏈結告警狀況，便於網元管理。

(六)安全管理：
(1)UNEM安全管理是非常有彈性的系統，主要是在帳戶身份識別、認證、授權和存取控制等機制加以管理。
(2)增加使用者帳戶操作步驟：

1、先建立範圍(Domains)。
2、定義安全特性權限(Profiles)。

3、定義使用者權限/在這權限內增加使用者帳戶。

4、分派新使用者所使用範圍。
二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。



	課程時間
	95年4月20日
	上課地點
	Keymile訓練中心

	課程內容
	UMUX操作與維護
	指導教官
	Markus Kreienbuehl

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	唐晨峰

	一、課程內容概述：

(一)UNEM平臺介紹：UNEM網管軟體建議安裝在HP-UX 11.i(UNIX系統)以及ON Red Hat Enterprise Linux WS V.3(Linux)的系統平臺上。如果是小型或中型的網路，例如UMUX數量小於200臺，可選擇安裝在Linux系統，若為中型或大型網路，例如UMUX數量為200臺以上，建議安裝在UNIX系統。

(二)硬體平臺(Hardware Platform)以及操作系統(Operating System)介紹：使用者可依系統網路大小選擇不同的HP工作站，支援UNEM網管軟體安裝的HP工作站，計有B2600等6款，典型的工作站規格包括21吋的顯示器、36GB以上的硬碟空間(最小須要18GB)、2個區域網路（LAN）介面以及串列埠擴充器等。

(三)UNEM系統安裝程序：

(1)硬體平臺安裝：安裝UNEM系統需視網路大小選擇適合的HP工作站。

(2)操作系統安裝：UMEN R7B可安裝在HP-UX操作系統，以HP-UX 11.11為例，所需的套裝（bundles）及補釘(patches)軟體包括：Hardware Enable Kit、Patch Bundle、Gold App Patches以及Gold Base Patches等。

(3)核心參數（Kernel Parameters）設定：在安裝UNEM前，須先設定maxdsiz、maxuprc…等UNIX系統參數。

(4)UNEM軟體安裝：以ROOT身分登入UNIX，建立CD ROM資料夾，放入UNEM資料片進行軟體安裝，為了連結資料庫與NEM Configurator、NEM Network Browser，必須以unemadm的身分設定Nemtool Start and Stop選項內的系統元件，設定完成後，當下次系統重新啟動，即可使用UNEM軟體。

(5)完成上述設定後，接著進行UNEM單元軟體和使用者參數套件設定(Unit SW and Custom Parameter Sets)、線上文件(Online Documentation)安裝、UNEM使用者及印表機設定。

(四)NEMTOOL介紹：

使用NEMTOOL圖形介面，可便於管理UNEM系統，NEMTOOL可提供硬碟、代理元件、軟碟、系統登入許可等功能管理。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年4月21日
	上課地點
	Keymile訓練中心

	課程內容
	UMUX操作與維護
	指導教官
	Claude Francois Huber

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	唐晨峰

	一、課程內容概述：

本次課程分四個單元，內容摘述如後：

(一)介紹UNEM NP：在UNEM管理平台，UNEM NP負責以下Provisioning（變更、修改）工作：

(1)它可管理既有的Transport Entities（TE）（有Circuit、Trail、SNC、Unknown四種型態）。

(2)能建立新的TE並按其所經電路（Circuit）、軌跡（Trails）及子網路連接階層（Sub Network Connection Level）剩餘網路容量路線尋徑。

(3)支援broadcast、點對多點與語音會談複雜結構的識別。

(4)提供手動與自動網路尋徑工作。

(5)UNEM NP無法執行網路組態作業（例如增加單體卡板與在網元（NE）內設定參數），UNEM NP用它拓樸的知識Provision網路，而組態作業係由UNEM BP（Basic Package）實施。

(二)UNEM NP提供以下技術支援：

(1)提供PDH（完全支援P0 and P0_nc）、SDH 、xDSL與Ethernet（EoS）的支援。

(2)支援ETSI PDH與SDH傳輸階層與多工結構。

(3)支援端點對端點（End-to-End）連線模式

(4)對於軌跡（Trails）、Circuits及SNC使用ITU G.805。

(5)對於UMUX網路與網路層，UNEM NP提供不同保護機制，例端點對端點（End-to-End）路徑保護、SNC（Sub Network Connection），MSP and LTP 保護模式與1+1 Section保護。

(三)UNEM NP管理架構：Application是UNEM NP特有的觀念，其包含Transport Entities（TE），TE不可建立在Application之外，並在網路中建立TE之前，使用者需先建立一個新的Application或重新使用既有的Application，每一Application TE數量之最大值並無限制。Application有一個標籤，以便識別以下內容：

(1)廣播式建構（Broadcast constructs）：所有屬於Broadcast與分享SNCs之鏈路可在相同Application內取得。

(2)UNEM BP 區段識別：對於每一區段與其各自的架構儲存在Application。

(3)會談與點對多點建構：對於每一可識別的架構在Application保持著。

(4)在MDCN 網路之管理通訊通道：對於每一個可識別內崁操作或內崁通訊通道（EOC/ECC）在Application保持著。

（四）GUI圖形界面：藉由 UNEM NP (GUI) 允許使用者存取UNEM NP功能，UNEM NP 提供二種型態的網路文件，即UNEM NP 列印（Print）與NP報表（Report），報表可儲存HTML、CSV或TXT檔案格式以利不同面向分析。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。
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	一、課程內容概述：

(一)簡介ATM非同步傳輸基礎觀念，針對VPI/VCI(虛擬路徑識別/虛擬通道識別)說明虛擬電路連結，及路徑繞送原理。

(二)簡介ATM Cell屬性，每個細胞由53位元組所組成，其中包含5位元組表頭，由表頭中VPI之數目，可區分UNI(用戶─網路介面)、NNI(網路─網路介面)表頭配置。

(三)本次設備有關ATM非同步傳輸有ATIOP(ATM幹線卡)、ACONV(ATM轉換單體)、ADACS(ATM用戶延伸介面)，搭配本案規劃架構，描繪系統原貌。

二、ATM基礎實作練習：

(一)依據實際延伸系統設定ATM所需之介面單體，配置卡版軟體，檢測電路連結情形，依序排除纜線及傳輸介面之錯誤。

(二)依既有實體電路連結，模擬實際應用電路，構連虛擬路徑/通道建立ATIOP與ACONV之反向多工電路，再由用戶端設備執行Ping參數，檢測電路是否完成連結。

三、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。
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	一、課程內容概述：

(一)ATM的操作維護、狀態與性能監視：

(1)ATM的連接點(CPs)：為ATM網路元件中的輸入/輸出點，虛擬通道(VP)或虛擬電路(VC)的終端操作即在連接點上。另外在每個虛擬通道/虛擬電路在同一埠(port)上是使用相同的連接點識別碼(CPID)。

(2)區段(Segment)：為操作維護目的使用，定義為兩個連接點間虛擬通道連結/虛擬電路連結部份，在一虛擬通道連結/虛擬電路連結中可能會有多個區段。

(3)操作維護流(OAM Flows)：指操作維護資訊以特定的ATM封包在網路上傳送，可分為下列2種：

1、F4流機制：為虛擬通道層，終端對終端的F4流為終端對終端的虛擬通道連結之操作通訊使用，而區段的F4流則用在虛擬通道連結區段中之操作通訊。

2、F5流機制：為虛擬電路層，終端對終端的F5流為終端對終端的虛擬電路連結之操作通訊使用，而區段的F4流則用在虛擬電路連結區段中之操作通訊。
(4)在UMUX設備中ATM層的操作維護功能：AIS為在順向訊息有問題的告警指示，RDI為反向通知遠方訊息有問題的告警指示，CC(Continuity Check)為連續性地連結或區段之監控使用，LB(LoopBack)是做為連結的監控或在局部的錯誤中使用，其中AIS/RDI只會發生在連結的終端點，CC會發生在連結終端點及區段終端點(當流入點沒有收到流出點送出的封包時會發生LOC，Loss of Continuity)，LB可以在任何的連接點處插入使用(包含在連結終端點及區段終端點上)。

(5)ATM終端點的統計值：包含了在終端點的送出/流入封包計數、CLP=0的封包送出/流入計數及非描述話務的封包計數。

(6)在UMUX設備中ATM性能監視功能：在無過濾模式下可提供封包及擁塞狀況(Queue Congested Seconds) 之統計。

(二)帶內(inband)之遠方維護：

(1)在ATM上的嵌入式控制通道(ECC)可讓維護人員在ATM網路上傳送維護資料，此通道是一種終端在ACONV或ATIOP卡板的虛擬電路，為保持此通道的頻寛，其必需設定為固定速率(一般而言TDM的嵌入式控制通道連結穩定性較佳。

(2)實際操作與設定：由學員分成5組，建立嵌入式控制通道，讓各控制通道互連(先啟用在控制卡板COBUX上的PDH ECC及ACONV/ATIOP卡板上的ATM ECC，再將兩者做交錯互連(cross connection))。
(三)網路同步：

(1)同步作用：可分為SETS(同步設備時序源)及PETS(類同步設備時序源)2種同步系統，可設定使用其中一種同步源，亦可以將PETS同步源鎖定為SETS。

(2)ABUS的同步規則：若ABUS的主要卡板為ACONV，則以PETS為其同步系統，若ABUS的主要卡板為ATIOP，則以SETS為其同步系統，若ABUS上同時有此2種卡板，則會自動以ATIOP為主要卡板，且在UMUX設備中有左右兩區段的ABUS，以左區段的ATIOP為主要卡板。

(3)SETS的保護規則：在UMUX1500設備中有左右兩區段的ABUS，左區段為插槽2至9，右區段為插槽15至20，每片ATIOP卡板的SETS電路是以特定的2插槽間卡板互為保護，其規則為插槽2與4，3與5，6與8，7與9，15與17，16與18，19與20間互為保護。

(4)SETS的切換(switchover)方式：可分為無條件切換，條件式切換及手動切換等方式，無條件切換為SETS或本地電路系統錯誤時發生，條件式切換為SETS電路參數值(如：頻率或相位移)超過限定條件時發生，手動切換為人為透過軟體執行，當切換後電路恢復穩定，並不會主動再切換回原電路。

(四)ATIOP卡板概述：

(1)ATIOP卡板屬ABUS元件，位於網路結構的UNI介面 (使用者-網路間介面)，提供ATM封包以光訊號方式在STM-1/VC-4頻寛上傳送。

(2)在SETS同步系統中為ABUS的主要卡板。

(3)可提供最多2個嵌入式控制通道，做為在ATM網路上的UMUX維護通訊使用，並透過UBUS與COBUX卡板的PDH ECC(類同步嵌入式控制通道)直接連結。

(五)ATIOP卡板的安裝，相關注意事項如下：

(1)其系統需求為：UCST軟體版本為R6A或更高、使用UCST R6A的COBUX/V控制卡板，且因ATIOP卡板為高功率耗損卡板，需要風扇元件來幫助散熱。

(2)1片ATIOP卡板佔用UMUX設備1個插槽，在UMUX1500設備中有左右兩區段的ABUS，左區段為插槽2至9，右區段為插槽15至20，每片ATIOP卡板以特定之2插槽間卡板互為保護，其規則為插槽2與4，3與5，6與8，7與9，15與17，16與18，19與20互為保護，另需注意是不要將UMUX設備之ABUS元件與UBUS元件在同一匯流排區段上使用，這會造成元件損壞。

(3)ATIOP卡板的光介面是使用E-2000(LSH-HRL)光纖接頭。

(六)ATIOP卡板的話務(traffic)功能：

(1)主要提供的話務功能：為使用ABUS存取、可參數控制、話務塑形(shaping)及操作維護之嵌入式控制通道，ATIOP卡板、ADACx卡板及ACONV卡板都是使用ABUS(速率為500Mbps)。

(2)使用UCST圖形化使用者介面來作各項ATM參數設定(如：VPI/VCI值的範圍)，並可查詢性能、狀態及執行維護工作。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。
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	一、課程內容概述：

今天課程內容主要介紹ATM逆多工(Inverse Multiplexing for ATM, IMA)及電路模擬服務(Circuit Emulation Service, CES)應用、非對稱數位用戶線路(Asymmetrical Digital Subsciber Line, ADSL)原理等 2部份。

(一)IMA及CES應用：

(1)IMA介紹：

1、IMA係將單一ATM封包串列經由一或多個TDM實體鏈路透通傳送至接收端，並將封包加以組合及排列回原串列之功能；主要功能為頻寬需求大於E1但不需至E3或STM-1時可運用IMA將多路E1加以組合運用。
2、IMA鏈路群組(Link Group)：由一個或多個E1鏈路組成一個ATM高速邏輯鏈路，但對ATM層而言實際上為單一傳送鏈路；傳送ATM封包係輪流經由各個E1鏈路循環傳送，於接收端再重組回原順序。

3、IMA係利用一個IMA控制協定(IMA control Protocol, ICP)封包來重建回原串列，ICP尚具鏈路延遲同步、組態、鏈路測試等相關功能。
(2)CES介紹：

1、CES允許經由ATM網路之虛擬通道VC，來傳輸常速率之TDM訊號，屬AAL1服務，一般應用在利用ATM網路傳送語音或影像訊號，需將VC設定為CBR服務等級，以避免過度延遲。
2、UMUX目前僅提供非結構化CES，係將E1訊號轉換為AAL1之ATM封包並經由單一VC傳送，在接收端再轉換回E1訊號，且僅能以E1單位，運用上係將全部32時槽皆納入。
3、CES提供3種同步方式：
· 同步時脈(Synchronous Clocking)：屬同步方式，E1時脈係跟隨網路時脈，同步效果最佳。

· 同步殘餘時間標記(Synchronous Residual Time Stamp, SRTS)：屬非同步方式，量測E1與網路間之時脈差異，再運用AAL1表頭傳送至遠端，遠端則由接收到之RTS去調整網路時脈，PETS並未跟隨SETS。

· 適應性時脈(Adaptive Clocking)：屬非同步方式，發送端僅送資料出去，目的端將資料寫入SAR暫存器，再藉由讀取暫存器位準來控制本地E1時脈，同步效果不佳，不建議使用。

4、CES具4種2M組態，終端模式(Terminated)可分時槽進行電路鏈結；監視模式(Monitored)為整個P12維持透通，但時槽0可被取閱；透通模式(Transprent)為完全透通地傳送整個非結構化P12訊號；時脈掌握模式(Clock Master)為可將P12訊號重新同步化後再透通傳送。
(3)ACONV介紹：

1、屬ABUS-PBUS單元，PBUS容量可達16×2M，CES最高可模擬至16路2M之TDM電路，IMA可用14群組、每群組可至16鏈路，但CES及IMA相加不可超過16×2M；並可提供2個ATM之ECC通道予UMUX管理用，ECC直接經由UBUS連結至COBUX(PDH之ECC介面)。

2、告警提供包括硬體及軟體2種，硬體係卡板正面提供2個LED燈，上燈顯示軟硬體狀態，連續紅燈表示韌體不符，閃爍表示正在下載設定或軟體，下燈顯示訊號運作情形，依所設定之嚴重等級以不同顏色顯示故障原因，以利管理者迅速察覺故障發生情形；如需查看詳細故障原因則需進入軟體處查看。
(4)保護機制：

ACONV及VGATE可提供N+1設備保護模式，N最大可至4，個別保護群組可至4組，切換時間約1分鐘。

(二)ADSL原理：

(1)ADSL技術介紹：

1、ADSL是一種寬頻通信技術，利用單一電話線路在網際網路允許對遠端網路高速存取資料。

2、由於ADSL是非對稱性主要用在網際網路存取技術。

3、通過特有頻帶在ADSL平行通道上傳送語音通道(POTS或ISDN)。

4、一個ADSL系統能具體傳輸ATM資料。

5、ADSL主要優勢是提供電話用戶較高頻寬傳輸資料，(下載速率可達8 Mbit/s、上傳速率可達1 Mbit/s)，並可同時傳送語音及資料。
(2)ADSL標準：

1、ITU-T標準 G.992.1-ADSL傳輸速率可達7 Mb/S(下載速率6.144 Mbit/s、上傳速率640 Kbit/s)，Annex A→適用於POTS、Annex B→適用於ISDN。

2、ITU-T標準 G.992.2-ADSL傳輸速率可達1.5 Mb/S用於精簡服務安裝。

3、ITU-T標準 G.992.3-ADSL 2改進G.992.1傳輸速率(下載速率8 Mbit/s、上傳速率800 Kbit/s)。

4、ITU-T標準 G.992.5-ADSL 2+ 下載速率16 Mbit/s、上傳速率1 Mbit/s(雙倍頻率速率)。

5、ITU-T標準 G.994.1 –Handshake 對DSL收發設備交換能力和選擇共同操作模式。

6、ITU-T標準 G.995.1-對於ADSL系統參考結構，DSL的概略推薦標準。

7、ITU-T標準 G.996.1-對於ADSL系統測試模式。

8、ITU-T標準 G.997.1-對於ADSL系統的管理

9、其他諸如ETSI標準及DSL論壇均有詳細規範ADSL。
(3)ADSL功能：

1、多工傳輸使用者資料，頭載信號裝進碼框或超碼框架構(多工/同步控制)。

2、頭載(Overhead)信號包含有內部操作通道(操作及線路狀態訊息)，故障指示(如RDI、LOS)。

3、選擇兩個等待路徑其中之一(Fast path、Interleaved path)支援資料傳輸。

4、建立錯誤檢查碼(CRC code)。

5、向前錯誤修訂。

6、穿插路徑(Interleaved path)對於突然錯誤資料有改進能力。
二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




	課程時間
	95年4月28日
	上課地點
	Keymile訓練中心

	課程內容
	UMUX操作與維護
	指導教官
	Arlene Rossi- Balita

	上課學員
	技正黃柏岳等十人
	北電網絡
	唐晨峰

	一、課程內容概述：

本次課程分四個單元，內容摘述如後：

(一)介紹PSTN之基本架構與PSTN 附加的服務概念。

(二)從PSTN演進至NGN：

下一代網路（NGN；Next Generation Network）是整合不同網路，提供所有型態的服務，從基本的語音服務至進階的寬頻多媒體服務。不同於傳統電路交換方式的PSTN，NGN在定址的封包經由非連接導向的網路傳輸流量。NGN可被分成2個主要的部署情形：Telephony NGN and multimedia NGN。Telephony NGN提供話務的服務，如類比及ISDN電話，其焦點在取代class 5與class 4交換裝置，Multimedia NGN對於終端提供更高階多媒體服務（如IP phones）。Telephony NGN 引進Media Gateway（MG）與Softswitch  2種新的網路元件。 MG主要負責媒體串流的轉換，換言之，將TDM基礎的語音訊號轉換成ATM cell或IP packet與訊令協定的轉換，大致可再分access gateway（提供用戶側接取界面）與trunking gateway（packet Network與PSTN之間界面）。 Softswitch，也可稱為call server，包含交換與服務控制的機能。Softswitch 內有media gateway controller（MGC）與application server process (ASP)二個功能實體，MGC與media gateway 間控制通訊協定採MEGACO /H.248，負責話務連線的建立、釋放。另在access  gateway （UMUX）and ASP之間，採SIGTRAN (IUA/SCTP) 用於Q.931 訊令訊息的傳輸。

(三)UMUX in Telephony NGN 定位及扮演角色：在Telephony NGN架構中，利用IPSMG單體，使得UMUX視為Access Gateway，將既有安裝 PSTN and ISDN 提升至 NGN。 UMUX 提供存取telephony NGN用戶側界面，因此UMUX也可稱為用戶媒體閘道Subscriber Media Gateway (SMG)。

(四)IPSMG單體卡板：主要介紹單體卡板之功能，從安裝、設定及運用，IPSMG單體需插至UMUX設備之ABUS槽位（Slot 2-9與Slot 15-20），可將PSTN（SUBHx或PHLCx）、ISDN（ISBUQ）與Digital Subscriber Line（LESI8）等服務透過IPSMG單體轉藉至IP網路傳達至對方。

二、學員生活概況：

    生活正常、身體狀況良好。




