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一、2006年亞洲Coaltrans會議於今年6月5日至6日在印尼召開，會中對亞太地區燃煤供需情勢提供詳實資訊供與會者參考，因此參加本項會議誠有必要。另本公司亦應邀在會中簡報本公司燃煤需求與採購策略，對提升本公司國際形象亦有助益。

二、2006年國際燃煤海上貿易量將較2005年再增加25百萬噸達578.3百萬噸，但展望2007-2008年燃煤貿易量將因歐洲進入CO2管制期及美國電廠完成FGD設備等因素使成長趨緩，只增加17百萬噸（2007年）及8百萬噸（2008年）。惟反觀煤炭擴產計劃在2007-2008年可增量達60百萬噸，因此預估2007-2008年煤炭供應將較2006年寬鬆，煤價亦可望較2006年下跌。但因油價上漲、人工及維修成本上漲及印尼課徵煤炭稅等因素，使煤價在2007-2008年仍將維持在每公噸40美元以上。

三、就航市運價言，2005年散裝船噸淨增加23百萬噸，而2006年交船量仍將超過20百萬噸，亦即船噸成長將達6%以上，而海上貨運需求只約4.5%，因此普遍預估運價自2006年起逐漸下跌，至2008-2009年海岬型船舶日租金約20,000-25,000美元，而巴拿馬型舶日租金約10,000-15,000美元。

四、印尼現有燃煤機組9,010MW，年耗煤量約30百萬噸，為充分利用國內低熱值燃煤資源，印尼政府計劃於2010年前增建新燃煤機組達15,886MW，年耗煤量將增加58.7百萬噸。鑑於本公司進口煤中60%來自印尼，印尼國內用煤激增是否會影響其出口，本公司宜密切觀察其發展，以便及早因應。

五、ABK煤礦現生產「低灰、特低硫亞煙煤」2.5百萬噸，「一般煙煤」0.7百萬噸，合計3.2百萬噸。另ABK集團所屬Jembayan煤礦現產「低灰、特低硫亞煙煤」2.2百萬噸，「一般煙煤」0.3百萬噸，合計2.5百萬噸，未來可望增產為4.5百萬噸。ABK公司現與本公司間訂有二個定期合約，每年合約量約1百萬噸。Adaro公司年產「低灰、特低硫亞煙煤」達32百萬噸，與本公司間亦訂有二個定期合約，每年合約量亦約1百萬噸，目前兩礦生產及交貨情形良好。由於國際煤價現仍在相對高點，因此目前與ABK、Adaro洽談煤礦投資仍非適當時機，惟因本公司每年對「低灰、特低硫亞煙煤」仍有相當需求，而Adaro煤僅剩16-17年蘊藏量，因此本公司宜以較長期合約來掌握煤源，以利穩定供應。
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壹、出國緣起與任務

一、
2006年Coaltrans國際煤炭運輸暨貿易會議訂於今年6月5日至6日在印尼Bali召開，會議主要議題如下：


(一)亞太地區煤炭供需現況及展望。


(二)亞太地區供需雙方對市場之看法。


(三)亞太各國煤炭工業界之最新發展。


(四)印尼政府對煤炭工業之提升與支持。


(五)亞洲燃煤市場之避險及風險管理。


(六)海運市場展望。


出席本次會議以收集國際燃煤供需及價格資訊，供本公司營運參考，並應大會邀請在會中簡報本公司燃煤需求與採購策略。

二、
本公司94年燃煤進口量約為2,600萬公噸，印尼煤約占62%，為本公司燃煤最大供應國。其中，Adaro與本公司簽訂2個「低灰、特低硫亞煙煤」定期契約；ABK與本公司亦簽訂「一般煙煤」及「低灰、特低硫亞煙煤」2個定期契約。此二礦商均為本公司位於印尼東加里曼丹省之長約供應廠商，並皆係以駁船方式運至外海錨區，再裝載至大煤輪，此一裝載作業易受天侯、水位等因素影響，渠等之供應穩定攸關本公司夏季期間之燃煤供應安全。因此，順道赴前述二個長約供應商礦區參訪，瞭解渠等產銷營運及交貨狀況，以確保燃煤供應安全。

貳、出國行程

	日　　期
	地　　　點
	工　　程　　內　　容

	95年6月1日
	台北－雅加達－Balikpapan
	往程

	6月2日
	Balikpapan
	參訪ABK煤礦

	6月3日
	Balikpapan
	參訪Adaro煤礦及IBT碼頭

	6月4日
	Balikpapan－雅加達－巴里島
	轉赴巴里島參加Coaltrans會議

	6月5-6日
	巴里島
	出席2006年Coaltrans會議

	6月7日
	巴里島－台北
	返程


參、工作內容

一、出席2006年Coaltrans國際煤炭運輸暨貿易會議

　　2006年亞洲地區Coaltrans國際煤炭運輸暨貿易會議依例於印尼巴里島召開，計有業界代表八百餘人出席參加，可謂是空前盛會。出席代表包括煤商、運輸商、貿易商、煤炭主要用戶如電力公司、鋼鐵業、水泥業、磚窰業等，除對國際燃煤供需議題以簡報方式廣泛交換資訊外，尤其對印尼礦業未來發展及印尼國內未來燃煤需求等議題均有深入探討，本公司對印煤之進口量達全年進口量之60%，因此對印尼煤未來之發展尤應特別注意，以期本公司對未來燃煤採購佈局能及早因應。

(一)
2006年世界燃煤供需現況與未來


主要論點包括：

1.
2006年國際燃煤海上貿易量將較2005年增加25百萬噸。

2.
至2007-2008年國際燃煤海上貿易量之增長將趨緩，各增17百萬噸及8百萬噸。

3.
2007-2008年煤炭增產量可達60百萬噸，因此可預見此期間煤炭供應將較寬鬆。

4.
目前至2008年歐洲燃煤需求仍將持平。

5.
亞洲地區燃煤供需平衡仍將取決於中國大陸對出口煤之態度而定。

6.
2006年至2008年國際航市運價將緩步下滑。

(二)
燃煤供需


　　2005年國際燃煤海上貿易量達525百萬噸較2004年增加30百萬噸，其中以印度增加進口10百萬噸為最多，而德國、英國亦因自產煤減少而各增加4-5百萬噸，2006年燃煤貿易量將較2005年再增加25百萬噸，但展望2007-2008年，燃煤貿易量增長將趨緩為17百萬噸（2007）及8百萬噸（2008），主要因歐洲進入CO2排放管制期而美國電廠FGD已逐漸裝設完成，對進口低硫煤之需求降低所致。


　　2006年第一季因歐、亞冬季較預期長，對燃煤需求增加而推升煤價，但總體言，2006年燃煤供需情勢應較2005年為佳。惟因大部份之增產計劃須至2007年才完成，加上澳洲部份煤商因不可抗力事故減產，因此2006年亦無法太樂觀，尤其在高油價之激勵下，賣方（如大陸及蘇俄煤）預期將採取限制出口措施來抑制煤價下跌，另如歐洲採行CO2排放交易制度來增加煤炭用量，則煤價下跌之壓力自會減緩，因此2006-2008年煤炭供應量雖逐年增加，但在外在環境諸多因素交互影響下，預估亞太地區煤價除較低熱值印尼煤外，很難再跌至每公噸40美元以下。

全球煤炭供需平衡預估表

單位：百萬噸

	地區
	2005
	2006
	2007
	2008

	大西洋地區
	214
	230
	241
	249

	太平洋地區
	358
	375
	383
	385

	總供給量
	572
	605
	624
	634

	大西洋地區
	238
	248
	254
	250

	太平洋地區
	315
	330
	341
	353

	總需求量
	553
	578
	595
	603

	供給－需求
	+19
	+27
	+29
	+31


資料來源：Global Insight

2005-2006年全球燃煤貿易量

單位：百萬噸

	地區
	亞洲
	歐洲
	其他地區
	合計

	
	2005
	2006
	2005
	2006
	2005
	2006
	2005
	2006

	澳洲
	100.3
	105.1
	2.7
	3.5
	6.6
	6.9
	109.7
	115.5

	南非
	4.1
	5.6
	55.4
	55.3
	11.5
	13.3
	71.1
	74.5

	印尼
	107.7
	109.3
	15.0
	15.4
	6.8
	6.9
	129.5
	131.6

	美國
	1.0
	1.1
	3.0
	2.7
	14.9
	15.5
	18.9
	19.3

	哥倫比亞
	0
	0.1
	23.5
	26.1
	31.1
	35.3
	54.6
	61.5

	中國大陸
	63.4
	65.8
	0.8
	0.7
	2.2
	2.1
	66.5
	68.6

	波蘭
	0
	0
	15.4
	14.6
	0.6
	0.4
	16.0
	15.0

	蘇俄
	14.9
	18.1
	44.3
	44.8
	4.4
	4.9
	63.6
	67.8

	加拿大
	3.8
	3.8
	0
	0
	0.5
	0.5
	4.3
	4.3

	委內瑞拉
	0
	0
	2.1
	2.2
	5.7
	6.3
	7.8
	8.5

	捷克
	0
	0
	2.6
	2.8
	0
	0
	2.6
	2.8

	越南
	8.2
	8.5
	0.5
	0.5
	0
	0
	8.7
	9.0

	合計
	303.5
	317.3
	165.5
	168.7
	84.2
	92.4
	553.2
	578.3


資料來源：Global Insight

亞太地區2004-2006年燃煤進口量

單位：百萬噸

	地區
	2004
	2005
	2006

	日本
	117.0
	115.6
	119.5

	南韓
	58.7
	61.9
	62.1

	台灣
	54.2
	50.7
	53.2

	印度
	15.4
	25.0
	29.9

	中國大陸
	10.5
	11.9
	13.3

	香港
	9.9
	10.9
	10.6

	馬來西亞
	9.4
	10.6
	11.0

	菲律賓
	6.8
	6.3
	7.0

	泰國
	4.7
	6.5
	6.4

	其他
	3.6
	4.2
	4.3

	合計
	290.2
	303.6
	317.3


資料來源：Global Insight

歐洲地區2004-2006年燃煤進口量

單位：百萬噸

	地　　區
	2004
	2005
	2006

	北歐地區
	118.0
	125.3
	125.5

	地中海地區
	41.5
	40.2
	43.2

	以色列、摩洛哥、土耳其
	24.1
	25.2
	28.0

	合　　　計
	183.7
	190.7
	196.7


資料來源：Global Insight

(三)
燃煤價格


　　澳洲現貨煤價在2005年第四季跌破每公噸40美元關卡，惟自2006年第一季起因歐、亞冬季較預期長，以致用煤量增加進而推升煤價，另因部份澳洲煤商煤礦發生不可抗力事件影響產能，使澳煤現貨價格再回到每公噸50美元以上，綜觀澳煤供應情勢，下半年煤價回跌空間有限。


　　反觀印尼自2006年第二季起雨季結束後產量逐漸提升，在亞太地區現貨市場競爭下，印尼煤價只在每公噸40-43美元之間，與澳洲價差接近每公噸10美元，形成兩極化市場價格。展望2007-2008年，由於供應面產能持續增加，而主要進口國在京都議定書CO2排放減量的陰影下，用量增加相對較少，因此2007-2008年燃煤供應面可望相對寬鬆，但在高油價情況下，加上人工及機具、輪胎等成本上漲和印尼課徵出口稅等措施影響，煤炭出口成本亦相對提高，因此預期澳煤現貨煤價將維持在每公噸40美元以上。

主要燃煤出口國FOB煤價一覽表

單位：美元/公噸

	地區
	熱　　值
（Kcal/kg）
	現　貨　價　格
	定期契約價格

	
	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2006

	澳洲
	6700GAD
	47.68
	48.40
	42.30
	41.26
	50.00

	中國大陸
	6800GAD
	51.84
	48.35
	44.19
	43.80
	51.00

	南非
	6000NAR
	46.11
	51.40
	44.25
	43.88
	42.00

	印尼
	6800GAD
	42.45
	42.05
	40.13
	39.20
	50.50

	哥倫比亞
	6278GAR
	50.94
	52.00
	44.69
	44.06
	44.00

	波蘭
	6000NAR
	56.36
	51.90
	45.88
	46.13
	50.00

	蘇俄
	6000NAR
	52.11
	52.60
	44.56
	44.06
	N/A


資料來源：Global Insight


　　綜觀國際煤炭供應，對未來煤炭走勢可獲結論如下：

1.
由於油價、氣價高漲，歐洲燃煤機組將維持在高利用率，甚至在未來以增建高效率之燃煤機組來取代。

2.
澳洲因港口限制，在未來兩年內無法提升出口量，而南非則因鐵路及港口限制，在短期內亦無法增加出口量，如就長期言，南非煤炭蘊藏逐漸枯竭亦為一大隱憂。

3.
美國阿帕拉契山脈煤礦產量繼續降低，使得美國煤之進口量將持續增加。

4.
印度煤炭進口量大幅增加，中國大陸煤炭出口量可能遞減之不確定性及印尼政府對出口煤課稅等措施均將使煤價獲得支撐。

5.
國際煤價可望自2005年高點滑落，在2006-2007年可見到煤價明顯下跌，但因上述各項因素，煤價終將維持在歷史平均價格以上，不可能再跌到早年之煤價低點。

(四)
國際運價

一般言每年第一季散裝物資的進口量常受年度議價影響而減緩，以致航市運價在第一季呈疲輭現象，影響運價之因素很多，包括煤炭，鐵礦砂、穀物，粗鋼及其他如水泥等物質之運量增減及季節性的變化。但這幾年來影響航市價格最大的莫如中國大陸對散裝物資的進出口，中國大陸除粗鋼產量持續增加外，另外值得注意的是其水泥的出口量，以往每月只出口50-60萬噸，在2005年每月水泥出口量已達1.8百萬噸，在今年3月份更創新高達3.3百萬噸，此出口量對4萬噸級以下船舶運價造成相當衝擊。

就中國大陸言，另一個值得注意的是利率上升，今年4月份政府宣佈利率上升以來，由於貸款利息壓力增加，進而影響投資，因此就深層言，持續升息終究會傷及其出口競爭力，進而減少出口量及影響航市運價。

就新造船數量言，在2005年船噸淨成長達23百萬噸，至2006年第一季已增加4百萬噸，預估2006年全年新船交船量仍將超過20百萬噸，惟是否會因航市運價下跌而減少，或延後完工交貨船噸仍待觀察。

至於傭船租金方面，因2005-2006年大量交船使船噸供應成長量大於6%，預估未來貨運量成長將減緩，只約4.5%，因此普遍的看法是傭船租金自2006年起將漸次走跌，惟因受油價上漲等因素影響，預估至2008-2009年海岬型船舶日租金約20,000-25,000美元，而巴拿馬型船舶日租金約10,000-15,000美元。
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資料來源：Global Insight 及 SS&Y
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資料來源：Global Insight

(五)
印尼煤蘊藏量及產量
2004年底印尼煤蘊藏量及產量

單位：百萬噸

	地區
	煤炭資源量
(Coal Resources)
	蘊藏量
(Reserve)
	品質占比(%)
	2004年產量
	2005年產量

	
	
	
	中、低熱值
	高熱值
	（百萬噸）
	（百萬噸）

	南蘇門答臘
	22,240.40
	2,653.98
	98
	2
	8.64
	9.20

	RIAU
	2,057.22
	15.15
	94
	6
	0.09
	0.30

	JAMBI
	1,592.57
	9.00
	100
	0
	0
	0.30

	東加里曼丹
	19,567.79
	2,410.33
	68
	32
	67.84
	85.30

	南加里曼丹
	8,674.56
	1,787.32
	94
	6
	54.55
	57.30

	中加里曼丹
	1,399.22
	48.54
	67
	33
	0.40
	0.60

	其　他
	2,315.98
	15.15
	-
	-
	0.77
	0.40

	合　計
	57,847.74
	6,939.47
	-
	-
	132.29
	153.40


註：最主要的煤炭蘊藏座落在南蘇門答臘（占39%）、東加里曼丹（占34%）、南加里曼丹（占15%）三個省份，資料來源：印尼礦業協會

2004-2006年印尼主要煤商產量一覽表

單位：百萬噸

	高熱值煤
	2004
	2005
	2006
	低熱值煤
	2004
	2005
	2006

	KPC
	15.3
	18.9
	20.0
	Adaro
	25.1
	26.1
	32.0

	Arutmin
	13.1
	13.4
	13.2
	Kideco
	16.5
	18.0
	18.3

	Bampu
	7.6
	8.5
	10.5
	PTBA
	8.1
	7.6
	8.1

	Tanito
	5.1
	5.2
	5.8
	Berau
	9.1
	9.5
	10.5

	Gunung Bayan
	2.4
	2.9
	3.0
	KPC
	6.4
	9.5
	12.0

	Sebuku
	1.9
	1.9
	1.9
	Arutmin
	1.5
	1.8
	2.0

	PTBA
	1.4
	0.6
	1.0
	Banpu
	5.0
	5.0
	4.7

	MHU
	1.4
	0.6
	1.0
	BBE
	1.2
	1.9
	2.2

	Baramulti
	2.0
	1.3
	1.4
	ABK
	3.3
	4.0
	4.8

	DEJ/KCM
	1.1
	1.8
	1.5
	Lanna Harita
	1.5
	1.6
	1.8

	其他
	8.7
	11.1
	11.7
	其他
	3.1
	6.3
	11.0

	合計
	61.6
	71.1
	77.0
	合計
	80.8
	91.3
	107.4


資料來源：Tamito公司提供

2001-2006年印尼出口/國內煤炭數量一覽表

單位：百萬噸

	年　度
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006

	出　口
	68
	76.4
	91.7
	110
	130.9
	147.9

	國　內
	25.5
	29.8
	31.4
	32.4
	31.5
	36.5

	合　計
	93.5
	106.2
	123.1
	142.4
	162.4
	184.4

	成長量
	－
	+12.8
	+16.8
	+19.3
	+20
	+22

	低熱值煤占比(%)
	53.3%
	53.3%
	54.7%
	56.7%
	56.2%
	58.2%


資料來源：Tamito公司提供

(6) 印尼國內電業對低熱值煤之需求（印尼PLN電力公司提供）   

印尼在2004年總裝置容量為24,300MW，供電普及率僅54.8%，依原計畫，至2010年裝置容量將增為37,900MW，供電普及率提升至67%。就目前發電燃料配比言，燃煤占25%，天然氣占30%，水力占15%，燃油占30%，依原規劃，至2010年發電燃料配比為燃煤機組占48%，天然氣占36%，水力占7%，燃油3%及地熱6%。鑑於國際燃油價格高漲，一般煙煤在國際市場上價格亦大幅提升，政府政策希能充分運用國內低熱值燃煤天然資源等因素，國營電力公司PLN將大量燃用低熱值燃煤來取代燃油、天然氣及一般煙煤。依新規畫，至2010年，發電配比中燃煤將占71%，天然氣占12%，地熱占7%，水力占8%，燃油占2%，大大改變電配比型態。

PLN電力公司現有燃煤機組9,010MW，年耗煤量約30百萬噸，預計至2010年之前將增加燃用低熱值煤之燃煤機組8,192MW，年耗煤量將增約30百萬噸，另開放予IPP之燃煤機組為5,988mw，年耗煤量約增22.3百萬噸，此外，與PLN合夥建造之燃煤機組為1,700MW，年耗煤量約增6.4百萬噸，亦即至2010年之前將增設之燃煤機組共15,866MW，預估增加之耗煤量為58.7百萬噸，亦即如電廠如期完成，自2010年起，燃煤機組總裝置容量為24,896MW，總耗煤量達88.7百萬噸，數量如此龐大之國內發電用煤需求是否會影響至未來印尼煤之出口值得本公司密切注意與觀察。

印尼政府主張燃用低熱值煤來發電之理由，除前述油價上漲及一般煙煤在國際上之需求增加以致價格上揚之原因外，最主要的構想即在希望充分利用國內所蘊藏大量低熱值煤之資源，而且因為此低熱值煤尚未被一般業界所接受，價格相對低廉甚多，從印尼國內經濟不佳之情況下，如欲普及供應電力，廉價電力是首當要考量的。

印尼高、低熱值煤之蘊藏量

單位：百萬噸

	類　別
	熱　值
(Kcal/kg, ADB)
	Reserves
	占比
	Resources

	
	
	
	
	Measured
	Indicated

	低熱值煤
	＜5100
	3,452.04
	49%
	2,316.51
	2,382.16

	亞煙煤
	5100-6100
	1,828.27
	26%
	4,939.07
	9,176.08

	一般煙煤
	6100-7100
	1,667.64
	24%
	3,326.01
	670.16

	高熱值煤
	＞7100
	58.68
	1%
	187.47
	11.12

	合　計
	
	7,006.63
	100%
	10,769.06
	12,239.52


資料來源：印尼PLN電力公司

依2006年1月25日印尼總統所公布之國家能源政策中，至2025年對初級能源供應配比目標揭示如下：

1.
油從55%降至20%。

2.
煤從15.7%升至33%。

3.
煤炭液化占2%。

4.
天然氣從23%升至30%。

5. 地熱從1.9%升至5%。

6. 生質燃料占5%。

7.
生質能、核能、水力、風力合占5%。

在上述國家能源政策能源供應配比目標下，其中7,753MW之燃油機組需改為燃煤機組，另在2010年之前增建燃用低熱值煤（4300-5000 Kcal/kg ADB）之燃煤機組約10,000MW，年耗煤量約53百萬噸，預計至2015年耗量約90百萬噸，至2025年將增至200百萬噸，對於低熱值煤之使用包括：

1.
建立坑口電廠。

2.
煤炭液化。

3.
煤炭氣化。

4.
煤質提升。

5.
煤層沼氣。

6.
製成煤球以供應中、小企業。

對於低熱值煤之開發與利用，印尼政府將提供投資獎勵，使需求與供應能順利配合，此外政府亦將整合開發蘇門答臘、加里曼丹等地區之煤炭供應運輸系統，使煤炭資源、開採、運輸、使用形成完整之供應鏈，提升低熱值煤之利用價值。

(7) 印尼選擇燃煤發電的再思（印尼Paiton Energy公司）

印尼發電成長率以保守估計每年約7.5%，自2002年起政府電力部門希望在未來十年內每年增加2500MW之裝置容量，但自2002年起至今，發電容量只增加2000MW，惟政府部門從未說明執行績效不彰之理由。以IPP方式辦理邀標並獲得業者大力支持原因包括：

1.
未獲政府積極支持。

2.
得標者所需土地之取得未獲解決。

3.
得標者須與PLN成立合資企業，問題及程序繁雜。

4.
地方勢力的介入。

5.
巨額的押標金與履約保證金。

鑑於油價高漲至每桶70美元以上，而現有發電機組中燃油機組占30%，在政府取消燃油補貼後，燃油的發電成本將達煤炭發電成本的10倍，因此政府開啟增建燃煤機組的計畫以降低對燃油的依賴，預計在2009年前由政府資金支持興建10,000MW燃煤機組，在2010年前委由IPP興建10,000MW燃煤機組，但要在短短3-4年間興建完成20,000MW燃煤機組此種規劃是否符合實際，政府部門及IPP業者能否各籌資100億美元以應所需也不無疑問。

對未來發電燃料的選擇，選擇煤炭也許是正確的，因為：

1.
煤炭有可觀的蘊藏量。

2.
運輸系統的配合也沒問題。

3.
燃煤發電技術已相當成熟。

4.
大型電廠可建在負載中心附近。

5.
燃煤機組會排放CO2，但其他排放物如NOx已獲良好的管控。

6.
目前如何處理及回收CO2之技術已在研發中。

7.
雖尚有其他選擇如生質燃料、地熱、風力、太陽能及水力等，但這些選擇亦皆有其缺點或困難。

就生質燃料電廠言，其優點如下：

1.
依印尼生質燃料資源估算，可供興建電廠總容量達50,000MW。

2.
原料來源包括棕樹油殘渣、稻米殼、木屑等。

3.
生質燃料電廠可單燒成與煤混燒。

4.
生質燃料所產生的沼氣亦是燃料。

5.
生質燃料熱值在1300-3500 Kcal/kg（GAR）之間。

6.
可在電廠方圓100公里之內取得所需原料。

7.
但生質燃料電廠發電容量有限，只在3MW-10MW之間，如將生質燃料與煤炭混燒，可用性更高，並可減低純燒煤電廠之CO2排放，但生質燃料之混燒比例最多以10%為限，現有燃煤機組亦須進行修改。

8.
因生質燃料密度較煤炭高2-3倍，10MW電廠年需燃料20萬噸或80萬立方公尺的容積，由於其密度低，如何堆積儲存及運送皆是須考量的問題。

就地熱電廠言，其優缺點如下：

1.
在印尼地區言，地熱發電是可行的選擇，其CO2排放為零。

2.
但因地域的限制，地熱發電可能離負載中心遠，輸電成本將是問題。

3.
如何尋找適合之地熱來源是技術也涉及成本。

4.
地熱發電機組只能使用傳統發電方式。

5.
印尼地區地熱資源可供27,000MW發電容量所需。

6.
單機容量可達800MW。

7.
政府有意維持地熱發電在能源配比中占5%。

8.
地熱能源是再生能源，如出氣量不大於其進水量，則地熱資源可長久使用，但以美國為例，地熱機組裝置容量初為2000MW，之後減為1,000MW，惟發電後之廢水可回收利用。

風力發電之優缺點如下：

1.
無需燃料成本。

2.
無溫室氣體排放的問題。

3.
與太陽能一樣，是最乾淨的能源。

4.
但最大裝置容量僅4MW。

5.
僅限於某些風場地點，且需大量的土地面積，一座4000MW燃煤電廠需土地55平方公里，但同樣裝置容量之風場需土地面積達280平方公里。

6.
風葉直徑80公尺，塔高80-100公尺，在300公尺範圍內會有顯著的噪音，對地方景觀亦有負面影響。

7.
平均只有65%的時間可發電，只有10%的時間會達額定出力，平均發電出力只達額出力的30%，如以利用率言，其建造成本遠高於燃煤或燃氣機組，維護費用亦較高。

8.
由於居民反對，風力機組大都設在海邊，結果將增加建造及維護成本、電力輸送成本等，因此風力發電只能當成一種補助性的能源。

太陽能發電優缺點如下：

1.
無需燃料費用。

2.
無溫室氣體排放。

3.
只限於某些氣候適合的地方可適用。

4.
夜間及陰天無法使用，如欲發電須使用化石燃料替代。

5.
直流電力須轉換成交流電力方可上電網。

6.
太陽能轉換成電能之淨能源效率可達10-20%。

7.
太陽能如欲達MW發電規模，材料成本相當高，以加州現有345MW太陽能電廠為例，佔地7平方公里，耗資12億美元。

8.
一如風力發電，太陽能發電只能視作是補助性能源。

水力發電的優缺點如下：

1.
若將燃煤發電與水力發電相較，水力發電年疑被大眾認為是乾淨、價廉、可靠、可再利用及符合環保的發電方式。

2.
大型水力發電往往可達100MW以上，其水庫可作多功能用途。

3.
如大陸三峽水力總裝置容量達18,200MW，巴西Itaipa水力裝置容量為12,600MW，菲律賓水力亦達345MW。

4.
水力發電是否比燃煤發電更乾淨，更符環保，事實正好與一般印象相反：

(1)
燃煤發電會排放二氧化碳，但不會排放CH4，另外，SOx及NOx排放也因FGD及DeNOx設備的使用而大幅降低。

(2)
一般瞭解森林及綠地會吸收CO2及CH4，但如果換成是大型水庫，其吸收CO2及CH4之功能不但消失，而且反而會成為釋放CO2之來源，其所釋放之CO2往往大過燃煤電廠所排放之CO2。

(3)
CH4排放路徑主要來自水輪機及排水道，當水進入水輪機是在高壓情況下，根據理論，當水的壓力越高，氣體的　　溶解度越高，當高壓的水進入水輪機時其含有大量的CH4，而高壓的水經水輪機排入水道後，隨壓力之釋放，CH4亦會在瞬間釋放出來，正如打開香檳時，CO2自瓶口噴出的情形一樣，據研究顯示，傳統水庫的排放之溫室氣體可達相同裝置容量燃煤電廠CO2排放之1.75-26倍之多。

(4)
以印尼Paiton燃煤電廠為例，裝置容量4000MW，發電容量因素達85%，每年排放CO2為8.14百萬噸，而巴西一座4.240MW之水力廠，發電容量因素50%，每年排放CO2達8.6百萬噸，亦即水力廠所排CO2為燃煤電廠之1.75倍。

(5)
建設水力發電所需土地較燃煤電廠大許多，此外，對當地居民之遷徙、對生態之影響、高建設成本及低容量因素等如一併列入考量，則水力發電仍不如燃煤發電。

印尼如欲選擇燃煤發電，則由於來自環保的壓力，採用淨煤發電技術，似乎是無可避免的。關於淨煤技術有幾方面必須注意：

1.
鍋爐的設計必須採用循環流體化床（Circulating Fludized Bed）燃燒設計，使爐內溫度降低（僅約600℃）以減少產生NOx及結渣等。

2.
燃料使用須具彈性，包括可燃用生質燃料。

3.
機組可大型化如460MW，且是超臨界機組。

4.
或用燃氣複循環機組（IGCC）以煤炭氣化所產生之氫氣加上氧氣後燃燒，其所產生CO2可分離後回收，IGCC機組熱效率可達45%。

5.
自電廠所回收的CO2可注入海底地表下，但目前仍須克服的問題包括成本甚高、CO2地表下注氣之效率及何處為適當之注氣地點等。

6.
伴隨開礦而來的礦床沼氣（CBM）或沼氣與煤炭混燒（CMM）等技術目前仍在發展中，尚須時日方可成熟。

(8) 英國買主是否會繼續增購印尼煤（英國E.ON公司提供）

英國現有燃煤機組28,020MW，年耗煤量53.3百萬噸，由於環保法規日趨嚴格，因此對燃煤發電亦會造成相當衝擊。

1.
SO2排放的限制：

(1)
自2004年10月開始生效。

(2)
對象涵蓋全英國燃油、燃煤電廠。

(3)
SO2排放量從每年14噸/百萬度（Gwh）降為9.5噸/百萬度（Gwh），折算成平均硫份不得超過1.2%。

2.
國家空氣品質標準：

(1)
自2005年1月開始生效。

(2)
對電廠排放監測每隔15分鐘監測一次，每年排放超限次數不得逾35次，亦即每年排放超限總時數以9小時為限。

3.
歐盟排放交易制度：

(1)
歐盟排放交易制度自2005年1月開始生效，分兩階段，第一階段2005-2007年，第二階段：2008-2012年。

(2)
對二氧化碳之排放訂出成本。

(3)
訂出二氧化碳排放上限及排放交易許可（Allowances），每購入一單位之排放交易許可有權排放一噸CO2。
(4)
在2005-2007年，超量排放CO2罰款為每噸40歐元，自2008年增為每噸100歐元，結果將使得燃煤發電成本大幅提高。

4.
對大型電廠之歐盟指導原則：

(1)
自2008年1月開始生效。

(2)
涵蓋19處英國大型電廠。

(3)
政府對大型電廠可要求增設環保設備以控制排放上限或要求降低運轉時數。

目前英國進口燃煤30.2百萬噸，其中自蘇俄進口13.8百萬噸，南非9.2百萬噸，哥倫比亞2.8百萬噸，波蘭及印尼各1.5百萬噸，澳洲0.9百萬噸，美國0.4百萬噸，中國大陸0.1百萬噸，以下擬就各主要煤源國之供煤情況分述如下：

1.
哥倫比亞：

(1)
煤炭來自現有礦區，供應量沒問題。

(2)
煤質較英國自產煤品質略低且易生自燃。

(3)
燃燒情況雖良好，但未燃碳高，影響排放績效。

(4)
NOx排放相對較低。

(5)
容易產生粉塵污染。

(6)
硫含量在0.3%-0.8%之間。

2.
波蘭煤：

(1)
煤質與英國自產煤相當，而含硫量只0.8%，相對較低。

(2)
灰中含鎂量高，飛灰售予建築業、磚窰業較有問題。

(3)
由於政府取消補貼等因素，波蘭煤出口漸減。

3.
蘇俄煤：

(1)
蘇俄煤在近年成為歐洲地區最重要的供煤來源，尤其英國，年進口蘇俄煤數量可達每年15百萬噸。

(2)
蘇俄煤與其他煤源區相較，相對距西歐較近，其煤質含硫份僅0.3-0.4%。

(3)
蘇俄煤主要來自西伯利亞南部之Kuzbass地區，冬季期間煤炭結冰會造成輸送上的困難。

(4)
內陸運輸至莫曼斯克或波羅的海出口港達4000-5000公里。

(5)
煤炭中含有各樣雜質仍是尚待改善的問題。

4.
南非煤：

(1)
煤炭揮發份相對較低，燃燒情況與國內煤比較相對較差。

(2)
氮含量相對較高，加上揮發份低，以致NOx排放高。

(3)
灰的特性為電阻係數高，使得ESP效果不佳，未燃碳過高亦是個問題。

(4)
煤質含硫量為0.5%-0.7%。

(5)
蘊藏量已逐漸耗竭。

5.
印尼煤：

(1)
印尼煤一般言熱值相對較低，揮發份、水份較高，HGI較低，對鍋爐燃燒及粉煤機而言相當不利。

(2)
低灰、特低硫亞煙煤如Adaro係為環保需求供應無FGD設備之電廠使用。

(3)
歐洲電廠所需燃煤熱值在5500Kcal/kg NAR以上，而硫份以0.5%以下為宜，最高不得超過0.7%，印尼煤高可符合用戶需求。

英國是否會繼續增購印尼煤，結論如下：

1.
印尼煤對英國用戶言是個受歡迎的選擇。

2.
印尼煤是歐洲用戶在南非、南美煤源之外的另一個選擇。

3.
因環保趨嚴，提升印尼煤在歐洲地區的接受度。

4.
英、德等國內煤產量日減是增加進口煤之原因。

5.
只要運價具競爭力，印尼煤可望在歐洲增加其出口量。

(九)
歐洲買主對印尼煤之需求－Total公司提供

歐洲（大西洋地區）燃煤供應呈現供不應求的現象，因為：

1.
哥倫比亞、南非、蘇俄出口至歐洲之煤炭增加有限。

2.
英、法、德、西班牙等國自產煤日減。

3.
波蘭出口煤減少。

4.
南美高熱值煤出口至歐洲之供應量減少。

印尼煤主要市場在亞洲，年出口量達102百萬噸，另輸至西歐洲市場為7.5百萬噸，地中海地區為10.5百萬噸，美國2百萬噸，但就航程距離言，印尼至西歐須27天，至地中海地區須20-22天，皆為其不利之因素，因此印尼煤當如何在歐洲市場競爭呢？如欲維持印尼煤在歐洲市場之競爭力可分兩方面言：

1.
與歐洲買主簽訂長約：

(1)
歐洲電業須要長期供應量的承諾保證。

(2)
印尼生產者須分散市場。

(3)
印尼至歐洲現貨煤價因運價波動而隨之變動。

2.
印尼生產者則須依賴具多功能之歐洲買主：

(1)
買主能藉避險操作來吸收價格波動的風險。

(2)
印尼生產者只售FOB價格，運價波動風險亦留由買方負責操作。

(3) 印尼生產者應尊重現有歐洲買主買煤可再轉售之方式，不須限定最終買主，使買主在採印尼煤上更具彈性。

預估2005-2010年，歐洲須增加之燃煤需求達49.5百萬噸，而現有源供應量增加只達32百萬噸，因此印尼煤在歐洲地區仍有相當之出口成長空間。

2005-2010歐洲及美國煤炭進口需求

單位：百萬噸

	國　　別
	2005年
	至2010年增量

	英　國
	37.2
	+8

	法　國
	12.3
	+2.5

	德　國
	24.5
	+3

	義大利
	18.0
	+5

	西班牙
	20.2
	+3

	美　國
	25.6
	+24

	以色列
	13.6
	+4

	合計
	151.4
	+49.5


2005-2010大西洋地區煤炭供應增加量


單位：百萬噸

	國別
	2005-2010之供給增加量

	南非
	+10

	哥倫比亞
	+15

	委內瑞拉
	+？（不確定）

	蘇俄
	+12

	波蘭
	-5

	合計
	+32


二、參訪ABK煤礦

　　ABK煤礦位於印尼東加省Kutai Kartanegara District,在Samarinda市之西南10公里Mahakam河南邊之Loa Janan村。自雅加達搭機直飛2小時抵東加門戶Balikpapan，可利用通往東加省會Samarinda之公路北上前往，距離約100公里，車程約需2小時。

　　ABK煤礦自2001年3月開始生產，生產兩種煤質，其中Loa Janan煤係「低灰、特低硫亞煙煤」，而Anugerah煤係低灰、中等熱值「一般煙煤」，其品質分列如下：

	項　　　目
	Loa Janan
	Anugerah

	熱值Kcal/kg GAR
	5400
	5550

	總水份（%）
	22
	19

	揮發份（%）
	40.5
	40

	固定碳（%）
	41.5
	42.5

	灰　份（%）
	3
	4.5

	硫　份（%）
	0.15
	0.5

	灰融點（%）
	1250
	1200

	HGI
	45
	45



　　目前兩個坑口（Pit）生產Loa Janan煤，兩個坑口生產Anugerah煤，皆露天開採，分別由三家承包商負責採礦事宜，每日產量可達15,000噸。

2001-2005 ABK煤礦產量

單位：千公噸

	年　別
	Loa Janan
	Anugerah
	合　計

	2001
	850
	－
	850

	2002
	1,680
	－
	1,680

	2003
	2,450
	450
	2,900

	2004
	2,710
	770
	3,480

	2005
	2,510
	700
	3,210

	合計
	10,200
	1,920
	12,120


[image: image4.wmf]　　2006年至2008年以每年生產3百萬噸為目標，其中Loa Janan為2百萬噸，可再開採14年，Anugerah為1百萬噸，可再開採10年。Loa Janan坑口至駁船碼頭為9公里，原煤儲煤場容量10萬噸，Anugerah坑口至駁船碼頭距離22公里，原煤儲煤場容量3.5萬噸，在碼頭邊淨煤（可售煤）儲煤場容量10萬噸。碎煤場碎煤能力為每年3.6百萬噸，駁船碼頭裝煤能力每年4百萬噸，駁船碼頭可泊靠8000噸駁船，ABK共有12組拖駁船供ABK集團所屬煤礦ABK及Jembayan專用，駁船自駁船碼頭沿Mahakam河駛至Samarinda三角洲外海北方Muara Jawa需20小時（1-6月），或須駛至三角洲南方Muara Beran需32小時（7-12月），然後經水上起重機裝貨設備將煤炭轉運上煤輪。由於是在外海裝貨，因此煤輪最大可至13.5萬噸級，對巴拿馬型吊桿煤煤，裝貨率每日1萬噸，對無吊桿煤輪裝貨率每日可達1.6萬噸至2.5萬噸。

　　ABK自2004年6月起啟用雙吊桿式海上駁船裝煤設備，裝貨能力可達每年3.5百萬噸，平均裝貨率可達每天1.8萬噸，另外ABK新訂海上裝煤設備預計今年6月份開始試運轉，裝煤能力可達每年7百萬噸，平均裝貨率可達每天3.5萬噸。

　　除了ABK現有礦區外，ABK集團亦在Mahakam河上游距ABK現有礦區坐船約二小時距離之Jembayan礦區開發另一個新礦，Jembayan礦區亦生產兩種品質的煤炭規格如下：

	項　　目
	Jembayan
	Prangat

	總水份（AD）%
	20-22
	15-18

	灰份（AD）%
	2.5-4
	5-7

	硫份（AD）%
	0.12-0.2
	0.5-0.8

	熱值Kcal/kg GAR
	5350-5500
	5700-5900

	HGI
	45-47
	45-48


　　目前該礦亦為露天開採，開礦作業由一家承包商承包，礦區坑口至駁船裝船碼頭為11-24公里不等，原煤煤場容量20萬噸，淨煤（可售煤）儲煤場容量為16萬噸，本礦自2005年開始生產，當年產量為95萬噸，預測未來產量如下：

2005-2008年Jembayan礦產量

單位：千公噸

	年度
	Jembayan
	Prangat
	合計

	2005
	950
	－
	950

	2006
	2,200
	300
	2,500

	2007
	3,000
	1,000
	4,000

	2008
	3,200
	1,300
	4,500


　　本礦有兩座碎煤場，每座每年碎煤能力達2.7百萬噸，駁船碼頭每年裝煤能力可達6.5百萬噸，可泊靠8,000噸級駁船，其他裝船地點與裝貨設備等均與ABK礦相同。

結論：ABK集團是由華人所組成家族企業，承襲華人固有傳統「有恆產才有恆心」之觀念，自煤礦、碼頭、駁船、海上裝煤設備等皆以自有為原則，鮮少外包，且經營者皆自家兄弟，以開礦承包商起家，亦不見外資介入經營，雖然在成立之初因融資關係將部份股份讓予三井公司，但三井公司除出資及握有股權外，並未實際介入其經營。由於本公司刻正積極進行海外煤礦投資業務，而Jembayan礦亦自2005年開始生產，且三井公司握有18%股權，因此本公司曾探詢其讓本公司加入股份之意願，ABK原致函本公司表示可考慮出售部份股權，經本公司一再接洽後，其再度表示：

1.
目前該公司對現階段開礦作業資金充裕，無須藉出讓股份籌湊資金。

2.
目前價仍在高位，其所提出讓價格恐難為本公司所接受。

3.
另外原因是印尼法令繁複，中央、地方權限劃分不清，為期開礦順利，必須藉用非檯面上措施擺平地方勢力，而本公司為國營事業，對合資企業每年必須派員查帳，此舉亦讓ABK為之怯步，因此本公司對印尼煤礦之投資機會仍須進一步等候及尋求。

三、參訪Adaro煤礦及IBT 碼頭

　　Adaro煤礦位於南加里曼丹省中部偏北，距Balikpapan約230公里，搭小飛機至礦區約1.5小時。Adaro「低灰、特低硫亞煙煤」自1991年開始生產，在生產初期因其熱值僅5,200 Kcal/kg GAR，在當時使用傳統鍋爐燃用熱值6,000 Kcal/kg GAR以上一般煙煤的亞太地[image: image5.png]Visit to
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區使用者而言，此種熱值低、水份高的亞煙煤並不被看好，惟因其硫份僅0.1%、灰份1%之特性，均較一般煙煤低甚多，如與一般煙煤混拌燃用，對降低煙氣排放大有助益，尤其在環保標準日益嚴格的今日，對未裝設FGD備設的發電機組，為運轉需要甚至須直接燃用Adaro煤。因此在歷經數年努力推廣後，Adaro煤自1995年起產量及銷量均大幅成長，在1998年產量達每年10百萬噸，2002年達20百萬噸，今（2006）年產量將達32百萬噸，依現有設備產能最高可達每年38百萬噸。

　　目前主要產煤來自Tutupan礦區，以露天方式開採，煤層厚度達50公尺，開礦條件良好，現平均每日產煤可達9.2萬噸。為達到年產量目標，Adaro公司引進最新設備及儀器來探測地質研擬開礦計畫，使剝土比降到最低，所產原煤以150噸三節式拖車運至75公里外之Kelanis駁船碼頭，利用碎煤機碎煤後裝上駁船。75公里的運煤道路經過沼澤地區，最近已完成重輔柏油路面的工作以減少灰塵、噪音及輪胎之磨損。在Kelanis碼頭有三組碎煤系統將原煤磨碎至客戶所需規格，每組碎煤機碎煤能力為每日4萬噸，原煤磨碎後以直上駁船為主，碼頭邊有兩座儲煤場，每座可儲煤50萬噸，現有四組駁船裝煤機，每組每小時可裝煤2000噸，利用74組拖駁船將煤沿Barito河拖至Tabonao外海使用海上裝煤設備裝上煤輪，或拖至IBT碼頭轉運上煤輪，或利用1.4萬噸駁船直接拖至爪哇電廠。

　　在Tabonao錨區現有三組海上浮動裝煤設備，每組每天裝貨能力可達1.5萬噸。為掌控所有裝貨進度及規劃，Adaro在Permata Barito駁船上設立海上辦公室配有辦公、住宿及通訊設備，可與陸上礦區及行政中心保持連繫，使煤炭生意、運輸、裝貨達到一貫化之目標。

　　Adoro在2005年產煤約27百萬噸，除8百萬噸供國內電廠需求外，其餘外銷至17個國家45個買主，其中前10大買主合計採購量即達14.7百萬噸，占Adaro總產量之55%。在環保標準日趨嚴格的情況下，Adaro煤雖每年增產，但產量仍不供不應求，其所產煤炭原則上僅供應給定期合約客戶，本公司是Adaro惟一允以長約及現貨方式供應之客戶。據瞭解，Adaro煤熱值在5200 Kcal/kg GAR以上之儲量僅可供開採16-17年，之後熱值可能降至5000 Kcal/kg GAR以下，其他買主為確保燃煤供應均紛紛與Adaro洽訂更長期的供應合約，目前本公司對低灰、特低硫煤源每年需求量仍在4.5百萬噸左右，如何長期掌握此類煤源為本公司應審慎思考之問題。

　　IBT煤碼頭（Indonesia Bulk Terminal）位於加里曼丹島東方Pulau Laut島南端，於1997年開始營運，為加里曼丹南方煤炭重要的出口港，煤碼頭每年裝貨能力可達10百萬噸，目前實際出口量約每年8百萬噸，Adaro為最主要的客戶。

　　IBT煤碼頭主要設備如下：

1.
駁船卸煤碼頭：可同時泊靠兩艘1.5萬噸級駁船，有4組駁船卸煤機，每小時可卸煤750噸直接裝上煤輪或輸至碼頭煤場堆存。

2.
船席及裝煤機：有一席煤輪碼頭，船席水深-15公尺，船寬限制在36公尺之內，故只能泊靠8萬噸級煤輪，裝煤機裝貨速率每小時3000噸，巴拿馬型煤輪30小時即可裝完駛離。

3.
碼頭煤場：有兩座煤場，每座儲量可達40萬噸，共80萬噸，可分8堆，依不同客戶需求分開堆存。

結語：Adaro煤礦年產煤32百萬噸，可謂是印尼地區單一煤礦產量最大者，其自生產、運輸、駁運，裝船各階段均經嚴密管控，以確保出貨順利。與其他礦最大不同之處在於Adaro公司除擁有管理人員及部份碼頭設備外，舉凡開礦，卡車運輸、拖駁船、海上裝貨設備等全部委由當地承包商承做，一方面可免背負龐大之設備、採購、資金壓力，另方面亦可維持與地方派系之和諧關係。現有Adaro公司Tutupan煤礦儲量僅餘16-17年，且爾後所開發較低熱值煤源（4500-5000 Kcal/kg）亦有可能以供應未來國內電廠需用為主，因此在本公司每年仍需4.5百萬噸「低灰、特低硫亞煙煤」之情況下，如何長期確保供應無虞，係本公司須考量的問題。本公司原希望能購入部份Adaro股權並洽訂長期合約，以掌握來源，惟因目前煤價在高位，雙方在價格上達成協議恐不容易，另一方面因Adaro煤在國際上廣受歡迎，現有股東（64%為印尼國內公司，36%為銀行及投資公司）額出讓持股亦無意願，因此本公司僅能在洽訂長約時將合約期限拉長（如10年或以上），以確保供應。

肆、結論與建議

一、世界燃煤海上貿易量中亞太地區占65%，亞太地區之燃煤供應國中以印尼煤出口成長最快，自2005年起已取代澳洲成為世界上最大的燃煤出口國。因此亞洲Coaltrans會議選擇在印尼召開。2006年亞洲Coaltrans煤炭運輸暨貿易會議依例在印尼八里島舉行，計有業界八百多人出席參加，可謂盛況空前。本公司每年自印尼進口燃煤達總進口量之60%，因此對印尼煤業之發展及其國內用煤之成長趨勢均宜特別注意，以確保本公司之燃煤供應安全。參加亞洲Coaltrans會議可瞭解亞太地區燃煤供需情勢相關資訊供本公司燃煤採購規劃之參考，因此出席參加亞洲Coaltrans會議誠有必要。另本公司應邀在會中簡報台電燃煤需求及採購策略，除使相關業者瞭解本公司燃煤需求與採購做法外，對提升本公司形象亦有助益。

二、2006年國際燃煤海上貿易量將較2005年再增加25百萬噸，達578.3百萬噸，其原因除印度持續增加進口外，英、德、法、西班牙等國自產煤逐年減少而增加進口需求。但展望2007-2008年燃煤海上貿易量增長預估將趨緩為增加17百萬噸（2007）及8百萬噸（2008），主要係因歐洲已進入CO2排放管制期而美國電廠FGD等環保設亦將逐漸興建完成，對進口低硫煤之需求降低所致。惟就供應面言，2007-2008年煤炭擴產計劃仍將持續進行，使預估煤炭供給量將大於需求量，在2007為29百萬噸，在2008為31百萬噸，亦即在2007-2008年煤炭供應可望較2006年寬鬆。

三、就煤價言，澳洲現貨煤價在2005年第四季跌破每公噸40美元關卡後，自2006年第一季起因歐、亞冬季較預期長，以致用煤量增加而推升煤價。另因部份澳洲煤商發生不可抗力事件而減產，使澳煤現貨價格回升到每公噸50美元以上，綜觀澳煤供應情勢，下半年度價格回跌空間有限。反觀印尼地區自2006年第二季雨季結束後產量逐漸提升，在亞太地區現貨市場競爭下，印尼煤價只在每公噸40-43美元之間，與澳煤現貨價差達每公噸10美元，形成兩極化市場價格。展望2007-2008年由於煤礦產能持續增加，雖然供需間仍有諸多不確定因素，但總體言，供應面可望較為寬鬆，惟在高油價趨勢難以避免情況下，加上人工及機具、輪胎等成本上漲和印尼課徵出口稅等措施影響，使煤炭出口成本相對提高，因此預期澳煤現貨價格將維持在每公噸40美元左右。

四、就運價言，這幾年來影響亞太地區航市運價最大的莫如中國大陸對散裝物資的進出口。中國大陸除粗鋼產量持續增加外，其水泥的出口量增加亦對4萬噸級以下煤輪造成相當衝擊。就中國大陸言，另一個值得注意的現象是利率的調升，今年4月份大陸政府宣布升息以來，由於貸款利息壓力增加進而影響投資，因此持續升息終將傷及其出口競爭力，進而減少出口量及影響航市運價。就新造船數量言，在2005年船噸淨增加23百萬噸，預估2006年新船交船量仍將超過20百萬噸，亦即船噸供應量將增加6%以上，而貨運需求量只增加4.5%，因此普通認為傭船租金自2006年起將逐漸走跌。惟因受油價上漲等因素影響，2006年海岬型船舶日租金應在25,000-30,000美元之間，而巴拿馬型船舶日租金應在18,000-20,000美元之間。預估至2008-2009年海岬型船舶日租金約20,000-25,000美元，巴拿馬型船舶日租金約10,000-15,000美元。

五、印尼地區最重要的煤炭蘊藏量座落在南蘇門答臘（占39%）、東加里曼丹（占34%）、南加里曼丹（占15%）三個省份，2005年印尼煤總產量達153.4百萬噸，其中低熱值煤占比達56%，一般煙煤占44%。所產煤炭除約30百萬噸供國內業者使用外，其餘均出口。如就蘊藏量言，可開採之蘊藏量約70億噸，其中低熱值煤（＜5100 Kcal/kg ADB）占49%，亞煙煤（5100-6100 Kcal/kg）占26%，一般煙煤（6100-7100 Kcal/kg）占24%，高熱值煤（＞7100 Kcal/kg）占1%。

六、依2006年1月份印尼總統所公布之國家能源政策中，至2025年初級能源供應配比目標為油從55%降為20%，煤從15.7%升至33%，煤炭液化占2%，天然氣從23%升至30%，地熱從1.9%升至5%，生質燃料占5%，生質能、核能、水力、風力合占5%。另就目前印尼發電燃料配比言，煤占25%，天然氣占30%，水力占15%，油占30%，鑑於國際油價高漲及一般煙煤價格亦大幅上升，為充分利用國內低熱值燃煤天然資源，國營電力公司PLN將規劃燃用低熱值燃煤機組來取代燃用油、氣及一般煙煤之機組，依新規劃，至2010年發電配比中燃煤將占71%，天然氣占12%，地熱占7%，水力占8%，油占2%，大大改變印尼未來發電配比結構。

七、印尼現有燃煤機組9,010MW，年耗煤量約30百萬噸，預計至2010年前將增加燃用低熱值煤機組8,192MW，年用煤量約增30百萬噸，另開放予IPP之燃煤機組為5,988MW，年耗煤量再增22.3百萬噸，此外，與PLN合建之燃煤機組為1,706MW，年耗煤量再增6.4百萬噸，亦即至2010年燃煤機組總裝置容量將達24,896MW，總耗煤量達88.7百萬噸，數量如此龐大之國內用煤需求量是否會影響未來印尼煤之出口，值得本公司密切注意其發展。儘管印尼國內業者對印尼政府在不到5年內推動如此龐大的燃煤機組興建計劃是否可行不無疑問，但對於政府推動低熱值燃煤機組的方向咸表認同。惟為配合CO2減量之國際壓力，新淨煤及燃燒技術、二氧化碳回收等議題皆為未來燃煤機組在運用上之努力方向。

八、亞太地區為印尼煤出口的主要市場，2006年印尼出口量為131.6百萬噸，其中83.1%輸往亞太地區，11.7%輸往歐洲，5.2%輸往美洲及中東（以色列）。就歐洲言，主要供應煤源為南非（占33%）、哥倫比亞（占15%）、蘇俄（占27%）為主，波蘭（占9%）、印尼（占9%）次之。惟因近年來歐洲地區空氣環保排放標準趨嚴，因此使具低灰、低硫特性之印尼煤在歐洲市場中占有一席之地。此外，哥倫比亞煤產量雖有增加，但以輸往美國為主（占31.2%）。南非出口量短期內因港口限制不易拓展，長期言，其煤源亦有逐漸枯竭之虞。波蘭煤出口量則因政府整頓國營煤業且取消補貼，使出口量減少。加上英、德、法、西班牙國內自產煤亦逐年降低，所需增加之煤炭進口量除蘇俄外，另一個可能來源即印尼。預估至2010年歐洲須增加之燃煤需求達49.5百萬噸，而現有煤源供應增加量只達32百萬噸，因此預估印尼煤除目前約18百萬噸燃煤輸往歐洲及地中海地區外，至2010年仍需再增約17.5百萬噸之印尼煤（或蘇俄煤）須輸往歐洲及地中海地區以補足需求缺口，換言之，除亞太地區外，印尼煤在歐洲地區之出口在未來仍有相當之成長空間。

九、ABK煤礦位於東加里曼丹Samarinda市西南方約10公里處Mahakam河南邊之Loa Janan村，距Balikpapan車程約2小時。ABK煤礦以露天開採方式生產Loa Janan煤為硫份僅0.15之「低灰、特低硫亞煙煤」，年產量2.5百萬噸，未來將減為每年2百萬噸，Anugerah煤為低灰、中熱值「一般煙煤」，目前年產量70萬噸，未來將增為每年1百萬噸，未來合計產能約每年3百萬噸。目前ABK與本公司間訂有「一般煙煤」及「低灰、特硫低亞煙煤」定期合約各一個，年供應量約1百萬噸。ABK其餘煤量以輸往南韓為主，日本次之。除ABK煤礦外，ABK集團在Mahakam河上游距ABK煤礦約100公里處另闢有Jembayan煤礦，亦以露天開採方式生產Jembayan及Prangat兩種煤，Jembayan煤為硫份低於0.2%之「低灰、特低硫亞煙煤」，年產量約2百萬噸，未來將增為3.2百萬噸，Prangat為低灰，中熱值「一般煙煤」，年產量約30萬噸，未來將增為1.3百萬噸，至2008年Jembayan煤礦合計產量可達每年4.5百萬噸。ABK及Jembayan所產煤炭以12組8000噸級拖駁船運至Samarinda三角洲外海錨區，以海上駁船裝煤設備裝上煤輪，現有雙吊桿式裝煤設備，每日裝貨率可達1.8萬噸，近期將啟用另一組新式海上裝煤設備，每日裝貨率可達3.5萬噸。由於Jembayan於2005年開始產煤，本公司為拓展海外煤礦投資，曾探詢ABK集團讓本公司加入股份之意願，ABK表示其新礦開發資金充裕，尚無須藉出售股權籌湊資金，且目前煤價仍在高位，其所提出讓價格恐難為本公司所接受而婉拒，因此本公司對印尼煤之投資機會仍須進一步等候及尋求。

十、Adaro煤礦位於南加里曼丹省中部偏北，自Balikpapan搭小飛機約1.5小時可抵礦區。Adaro煤硫份0.1%、灰份1%，在環保標準日趨嚴格的今日，在國際市場上廣受歡迎。惟因其熱值僅5200 Kcal/kg GAR，總水份達28%，在1991年開始生產之初並不被市場看好，經過多年努力推廣，Adaro煤自1995年起大量增產，1998年產量達10百萬噸，2002年達20百萬噸，今2006年預計產量達32百萬噸，其中除約8百萬噸供國內需用外，其餘外銷至17個國家45個買主。本公司與Adaro公司間現有二個定期合約，年供應約1百萬噸。Adaro煤現產自Tutupan礦區，以露天方式開採，煤層厚度達50公尺，開礦條件良好，現平均日產煤炭達9.2萬噸，所產煤以150噸三節式卡車運至75公里外之駁船碼頭裝上8000-14,000噸級駁船沿Barito河至Tabonao外海，利用三組海上浮動裝煤設備裝上巴拿馬型或海岬型煤輪，每組設備裝貨速率為每日1.5萬噸。除此，Adaro煤亦利用臨近之IBT碼頭裝貨，每天裝貨率3.5萬噸以上。Adaro煤年產量達32百萬噸，銷售情況良好，除本公司外，其他用戶皆以定期合約供貨。目前本公司燃煤電廠對「低灰、特低硫亞煙煤」每年仍有約4.5百萬噸之需求，而Adaro公司現有Tutupan煤礦蘊藏量只剩16-17年，本公司前曾洽Adaro公司讓本公司參與投資之可行性，惟因目前煤價仍在高位，雙方要達成協議恐不容易。惟為掌握低灰、特低硫煤源以應電廠需求，本公司可能須考慮將此類煤之合約期限拉長（如10年或以上）以確保長期穩定之供應。
── 完 ──

