參加2006世界水產養殖研討會及參觀考察報告

行政院農業委員會 水產試驗所

趙乃賢
一、參加會議經過

此次AQUA 2006係十三年內World Aquaculture Society第三次選擇在歐洲舉辦之世界大會，也是繼2000年在法國尼斯（Nice）及1993年在西班牙馬拉加（Malaga）研討會後之歐洲水產養殖界盛事。Fortezza Da Basso Convention Centre不僅可容納與會人數達二千九百餘人，而且可供四百八十二份海報和一百多家廠商和出版社之展示活動（足夠廠商軟硬體及部分現場動態之示範），並有自助式午餐餐廳、歡迎雞尾酒會餐廳及正式晚宴廳等建築各一棟，此外有寬闊的陽光階梯和古堡式城牆內花木扶疏的園區，可供中場交換意見、透氣休息、活絡筋骨，是個建構完善且功能十足的國際級會議大會場。
歡迎酒會是會晤舊雨新知和各國養殖發展新趨勢交流的大好機會。短短二小時內快樂交談的有久違二十年求變求新的養殖業者、百年老店四代持續經營不懈的水產用品廠商、仰慕台灣養殖之名前來攀談的中歐、南美學者、素有聯繫的大洋洲、中東、南亞學者、專業期刊和旬報的歐美編輯、代代新人輩出之國際著名大學相關系所教授與近年頻頻設立的養殖科技短期專業訓練中心人士。緊接著研閱每日重點演講題目，排出自己急欲聽講的各分組講題是一大要務，以期在一週內盡量吸收多達八百餘篇研發人員口頭發表之水產養殖科學新知。該八百餘篇包含於下列各分組:

1. 地中海養殖業

2. 歐盟的福利計畫

3. 訓練及教育

4. 乾燥地區及內陸的鹹水養殖

5. 軟體動物及其他無脊椎動物

6. 魚類繁殖及幼苗

7. 海水箱網養殖及其貢獻

8. 蝦類繁殖及基因學

9. 魚纇基因學和養殖

10. 蝦類營養學

11. 比目魚

12. 藻類

13. 甲殼類養殖

14. 軟體動物及其他無脊椎動物之投餌及營養

15. 水產養殖與社會

16. 水產養殖導致生物累積之歐盟集體研究

17. 環境永續計畫

18. 歐盟營養學計畫

19. 沿岸水產養殖

20. 開放式海洋養殖第一、第二階段

21. 消費者資訊及檢討

22. 鄉村貧窮的水產養殖及非政府集團之角色

23. 東歐的水產養殖

24. 加分的海產品

25. 義大利農業第一、二階段

26. 栽培漁業

27. 魚類營養學第一、第二階段

28. 多方面的養殖業

29. 產品品質和食物安全第一、第二階段

30. 水產養殖的衝擊

31. 環境資訊系統－有害的藻類優養化觀測　

32. 蝦類健康及生物安全

33. 水產養殖業及生產者會議

34. 水產養殖工程

35. 水產養殖經濟及市場

36. 以陸地為基礎的製造系統

37. 產品品質和食物安全第一、第二階段

38. 魚類與非蝦類的健康生產第一、第二、第三階段

39. 生產力負荷

40. 魚類餵食及幼苗營養第一、第二階段

41. 挪威生物及技術結合

42. 蝦類貿易及市場

43. 海鱺

44. 益生菌

45. 魚粉及魚油的替代品

46. 安全價值研究機構

47. 魚類養殖貢獻

48. 無脊椎動物養殖的整體貢獻

49. 蝦類水質及成長

50. 鮪魚

51. 拉丁美洲的水產養殖

52. 軟體動物及其衛生

53. 養殖場逃逸現象

54. 水產養殖及環境

55. 飼料生產及流程
以下敘述幾項綜合性的瞭解。歐洲水產養殖生產量(附表一)僅佔全球之2.20%，遠落後於亞洲之91.20%，由此次參展廠商踴躍的程度可看到積極投入的歐洲各種生力軍：舉凡飼料和製造設施，種苗供應、疫苗、健診試劑、標識、數卵機、計魚機、技術顧問、學術出版、新知報刊等項目均見蓬勃發展。同時可以暸解歐盟全體對水產養殖的積極投入，特別是地中海沿岸各國。在2002 - 2004年間，地中海區域的水產養殖業經歷了一場嚴重的生產危機。有些人說是因為當時過度的生產鱸魚及鯉科魚類，也有人說是因為當時的生產技術毫無效率可言，也有些人把失敗怪罪於當時市場的佈局過於拙劣。 

水產養殖業在地中海地區是一個非常重要的產業。 其中又以海水鱸       （Dicentrarchus labrax） 及海水鯉 （Sparus aurata）最為重要。 這個地區在2006年預計生產近八億尾平均重ㄧ到十公克的幼鱼苗，市場價值近二億歐元（約美金二點五億）。其中以希臘的生產額占最大宗（佔市場的50%），其次是土耳其。 這是因為早期希臘的水產養殖業者已使用法國在70-80年代所發展的技術。不過在那之後，部分南歐國家就鮮少出現產業交流的情形，進而造成中歐及西歐的養殖業無法傳承到希臘工業化大量生產的養殖技術，相對的，希臘的養殖業者也無法接收到由法國及西班牙研發出的最新養殖科技。 

經歷了2002 - 2004年的生產危機後，水產養殖業已開始再次復興並且估計會以每年成長10% 的速度急起直追。 大體而言，地中海區的水產養殖業是可以獲利的。在大型繁殖場，每ㄧ尾的魚苗的成本大概只有歐元10分。這個價格在過去五年非常穩定，而且報告指出這個價格最近將會不跌反增。目前一尾重兩公克小魚（鱸魚或鯉魚）的價格約是21歐元，其價格範圍為17 - 22歐元。10公克左右則價錢升至35歐元。而現在養殖業界確有提供大一點的魚苗縮短生產所需期間及防止魚苗之死亡率。生產中，魚苗佔了15-25%的生產成本。
對於大型及經營良好的養殖場，營業利潤可以超過50%，進而吸引更多的人投入養殖業。不過，前提是大型養殖場必需建立繁殖場，導入高科技的設備，以及僱用專業的人才來吸引投資者或買主。目前所看到的只是在大型企業中的繁殖場想要獲得獨立權，不必依靠外來的補給，以及從內部低廉的魚苗生產費用中獲利。 不過這種策略並不會每次都如意，因為技術上的困難或疏失可能導致在營運過程中一再出現浪費資源的現象。

目前水產養殖業最主要的威脅是來自集約養殖場可能產生的感染性疾病以及產生新的病種。 當務之急是透過R&D project來抑制病菌的傳播以及實行謹慎的生產規劃。 另外，使用基因工程來選擇出對病菌較有抵抗力及耐性的特徵來加以保存強化也是一個重點。ㄧ方面也瞭解歐盟為保護消費者而主動出擊的品管監控、生產過程透明化、貿易關稅均能逐步主導優勢。

此次有關國際技術移轉也著墨甚多、進展快速，列舉挪威科技進駐智利之例。如下：由挪威發明的集中飼料倉庫和中央投餌系統將可以支援目前世界上生產最多鮭魚和鱒魚的養殖場—智利Los Fjordos 養殖場。由 Arena AS of Kolbeinsvik 科技跨國移轉的中央投餌系統係透過20mm的輸送管來餵食，比起傳統的40-50mm管還來的精確，可餵食至微量的1公克並可防止水氣滲入、堵塞。其實挪威早在1980年代末期就開始使用中央投餌系統。使用Arena中央投餌系統的顧客之一—Sjotroll漁場可以生產一千萬尾鮭魚和鱒魚。最近Sjotroll還想要把這套投餌系統用在鱈魚的養殖上。這套中央投餌系統係由多個感應器組成的感應網、警報器以及氧氣管制器組成，整套的設備由電腦管理。據報告Arena自2004年來已經向拉丁美洲跨國移轉了九套幼鮭用的中央投餌系統。

智利Los Fjordos養殖場不久前才剛達成了生產五萬六千噸鮭魚的目標。 該場將花費一千三百萬美元興建Curarrehue 養殖及繁殖場。如果另以一千五百萬美元引進獨立的鮭魚飼料生產設備，飼料年產量將可達十五萬噸。正在興建中的Curarrehue養殖場被描述為比現在世界上數一數二大的養殖場—Melipeuco 的規模還要來的大。有多達六間的處理室，每間有40個為魚苗做的27立方公尺大的水缸以及40個100立方公尺的水槽。餵食設備將會由挪威的Arena AS of Kolbeinsvik提供，一旦興建完成，投餌設備將可提供給一億四千萬尾幼鮭所需！
二、與會心得
1. 第一位主題演講Dr. D. K. Flock演講內容集中介紹家禽業研發的沿革與盛衰，若能針對現場上千位水產養殖的聽眾，確實介紹應引以為鑑，應借重仿效的重點經驗，應該更適合在世界性水產養殖研討會主題演講的真諦。
2. 今年研討會事務性工作仍由國際會議公司承辦，可能因為會中發表論文報告共一千一百餘篇，故程序手冊僅列演講者及共著者，而不列國家或代表機構／公司，有失方便性。其次，摘要集不像往年可選擇CD或專書，ㄧ概分發CD。返國後擬加詳閱卻未見清楚分類，必需另花工夫搜尋，誠屬不妥。
3. 本人發表後，有兩位聽眾問到技術性問題，另有一位美國Uni. of Maryland教授Dr. Curry Woods特別詢問擬利用其Subbatical Leave前來本所學習精液保存理論與技術之可行性，還有兩位葡萄牙Uni. of Algarve之Dr. Elsa Cabrita及Dr. Varesa Robles Rodrigueq邀請我在他們正編輯中的專書撰寫一章介紹，我們在水產生物配子保存方面的研發成果。可見穩健紮實的研究報告反應果然不錯，同時亦為台灣科技又一次發聲發亮。
4. 此次研討會籌備委員會主委係利時Uni. of Ghent教授Dr. Patrick Sorgeloos，也是上一任會長，經驗豐富且用心規劃。深知大家遠道而來又每日長達八至九小時密集聽講並討論，卻又想感受歐洲的美好文化，特於第三日晚間特別安排當地的交響樂團為與會者來場莫扎特演奏會，效果良好。倒是會長晚宴自助式的義大利美食不夠精緻，引起多位國際友人提及在台灣參加之國際會議提供的美味佳餚真正令人回味無窮，屢屢被提起，與成功的研討會程，確有相得益彰的效果。

三、參觀考察活動
    五月十四日搭乘火車前往水都威尼斯。以往和晚輩一同來遊，也曾陪侍長輩搭水上計程車徜徉各島之間欣賞水上屋舍、橋下船艇的特異都市風光，這次是來參觀與演講。十四日適逢母親節，在一市民廣場坐下休憩時背後傳來臺灣人快樂對話，原來七、八異國聯姻的家庭大大小小約三十人正在為台灣人妻子/母親聯合歡慶母親節。

    翌日一早，義大利友人Dr. Tiziano Scovacricchi來到旅館迎接，隨即搭上他們研究所Institute of Marine Science of Venice, CNR, Italy（以下簡稱ISMAR）之快艇前往三十分之遙的對岸，在出海口的左側可見聳立在近岸之古老二層樓建築物，外牆多處嵌有代表威尼斯標識一個個帶有翅膀獅子之石雕。這建築原是當地名畫家在百年前的豪宅，爾後樂捐給海洋研究所，廳堂、事務所、研究人員辦公室、各種實驗室、演講室、大書庫，近年來增蓋研究樓一棟，一應俱全，均為優雅舒適的研究環境。ISMAR係義大利官方於1969年設立之研究所，目的在探討海洋變遷對義大利的影響。時至今日，該所逐年擴充規模及研究領域，舉凡海洋生態、洋流、潮汐、地下水資源、水污染、潟湖生態、污染物的生物沉澱、經濟魚類之生殖遺傳與棲地之研究及人類活動造成之環境變異等等，皆有深入之研究。

當天該所研究人員三位代表就水產養殖有關主題給我們作綜合性的介紹。藉以知道亞德利海Adriatic Sea周邊各國合作研究水產資源歷年來的季節變遷。其次獲得四種當地代表性魚類，European Sea Bass（Dicentrarchus labrax）、Gilthead Sea Bream (Sparus aurata)、Shi-drum (Umbrina cirrosa)及Sole (Solea solea) 之繁殖現況及多倍體誘發的第一手資訊。另外他們重視由義大利和法國南部活運蝦蟹之基礎研究和實質改進，他們並表示希望在上述這些方面均能和台灣研究者多所交流。
    五月十六日我們和來自美國Texas A&M University 之Dr.Granvil Treece一行由ISMAR之Dr. Tiziano Scovacricchi和Veneto Agricoltura之Dr. Renato Palazzi 開車約1小時半抵達Centro Ittico Sperimentale Bonello，Porto Tolle 之Biotopo Valle Bonello參觀具有五百年悠久歷史的義大利養殖方式 ”Valle da Pesca ” 。但見幾經沿革已蛻變成現代養殖專業特區，政府輔導養殖業者進行貽貝的湧升流式繁殖、Shi drum的保溫室育苗、海水魚蝦的自動式投餌皆頗有所成。此時亦有義大利各地教授、研究者和業者陸續加入參觀行列，其中一對年約八十歲老夫婦Mr. and Mrs. Gino Ravagnan 親切地相認並展示特地帶來早年前往台灣水試所東港分所參觀淡水蝦和海水蝦繁養殖的一大本照相簿。時隔三十三年，難得他們誠懇表達心意，原來對台灣、對養殖、對 TML Team的首度接觸，竟使他們到了八十來歲仍念念不忘並持續從事養殖事業。

台灣二位及美國一位應邀來此演講的海報吸引了上述共七十餘位聽眾，有坐車十一時來自西西里島者，有開車三、五小時來自義大利中部各地者，真是濟濟一堂。緊接著其後三小時在Caeone of Biotopo Bonello的演講者與題目如下：
Nai Hsien Chao     (台)：Experience of bringing in technology for aquaculture 
                      versatility.
Granvil Treece      (美)：Aquaculture in Texas.
I Chiu Liao         (台)：Highlights of important aquaculture practices in Taiwan.
Tiziano Scovacricchi  (義)：Research and development of Penaeid prawn culture in  

                        Italy.
Renato Palazzi       (義)：Aquaculture programs in Veneto Agricolture with   research institutions and farming companies. 
養殖的科技交流在演講者與聽眾間；義大利、台灣與美國；也在三十年前、

二十年前、十年前與目前間展現無遺。
    演講會後，Veneto Agricoltura以當地頗具特色的海鮮午餐和義大利美酒招待大家。餐廳牆面上掛滿早期當地漁村生活照，漁具漁法與台灣早期者也頗多雷同之處。如誘捕魚蝦的竹（藤）編籠具，又如手抄網的拋擲。翌日返回威尼斯市夜幕已昇，坐上水上公車，再次欣賞水都之燈光點點、遊客熙來攘往的美妙風情。選了魚市場外的露天雅座進晚餐，還聆賞了街頭樂師的提琴和手風琴演奏，為此行畫下富有文藝氣氛的句點。

四、建議
1. 筆者於87年赴法國，執行三項中法牡蠣合作研究計畫之行之出國報告書中，大力鼓吹採二次養殖法生產台灣頗具市場可行性的在地單體牡蠣；又於90年12月向行政院研提積極推廣牡蠣人工種苗建議案榮獲入選。於今國內漸漸蔚成技轉繁殖單體牡蠣之可行性，但時效偏慢。西班牙、義大利、韓國都繼美、法、澳、紐之後如火如荼地傾力養殖高附加價值的牡蠣穩站非投餌性經濟水產性高峯，並逐步擁有世界主要消費市場。因此再次建議各種出國與會或考察的建言能多予功能性彙編以便擇優採行，並尊重原始來源。

2. 國內養殖專業區規畫案，耳聞數十年，卻總未見落實執行。反而目前不僅歐美政府強力主導，連亞洲國家也紛紛實踐，有百利而少害處的成效一一證實，因此建議我國漁政單位也應急起直追。

3. 國際上大學附設及非政府機構成立之水產養殖國際訓練班快速增加，建議我國有識之士亦加入行列，一則可爭取國際聲望，二則可落實水產教育，三則可激勵科技實用化，四則可持續爭取智慧型外匯。
五、攜回資料
1. AQUA2006- Florence, Italy- Directory

2. AQUA2006 Abstracts (CD-ROM)
3. Manuale Di Divulgazione Serie Acquacoltura

4. Aquaculture in the European Union (Poster)

5. Marine Fishes in Italy (Poster)

6. Freshwater Fishes in Italy (Poster)

7. Marine Mollusc in Italy (Poster)

8. Crustacean annelida in Lagoon of Italy (Poster)
9. 交換論文抽印本十一冊
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