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第一章  前言

本次奉派參加2006年「空氣與廢棄物管理協會」(AWMA)年會暨研討會，係在美國路易斯安那州(Louisiana)之紐奧良市舉辦，會議自95年6月19日至95年6月23日為期五天，其間來自世界各地的專家、學者、環保工作之政府單位人員及相關行業從業人員參加。經由本次研討會汲取世界各國廢棄物清除處理先進技術與管理現況，作為國內推動廢棄物管理政策與相關處理技術之參考，俾利推動國內之廢棄物管理與處理工作。
本次研討會主題包括廢棄物、空氣、環境管理、Katrina颶風災後之廢棄物管理、飛灰及底渣之管理及再利用、環境風險評估及風險管理等議題，其中廢棄物部分又分為資源回收再利用、一般廢棄物及事業廢棄物(含工業、農業、醫療廢棄物、焚化灰渣等)與灰渣、廚餘的處理處置技術、政策、管理與應用等子題，歷年AWMA年會參與的國家約有60多國，參與人數超過8,000多人，其研討會匯集了世界各國產、官、學界發表的論文與研究報告，可以瞭解各國的環保及廢棄物管理問題、研究重點及科技發展動向，有助於國內廢棄物管理與處理施政參考。

另在舉辦「空氣與廢棄物管理協會」研討會的同時，主辦單位亦邀集了相關業界舉辦了相關展示、參觀活動，例如安排紐奧良市於去年遭受卡崔娜颶風（Katrina）侵襲之受災最嚴重地區，估計80％市區被水淹沒及相關救災、重建過程，另廠商及政府單位參展設備及書籍、出版品及各式紀念品等，吸引各國人士參加。
第二章  行程紀要
壹、行程內容
一、計畫類別：參加國際研討會。

二、前往國家：美國(新奧爾良)。

三、出國期間：95年6月16日至6月25日，共計10日。

四、行程表：
	日期
	地點
	內容

	6/16(五)
	台北→洛杉磯
	1.啟程(洛杉磯轉機至新奧爾良)

2.美國時間於當(6/16)日飛抵洛杉磯。

	6/17(六)
	洛杉磯
	參觀洛杉磯地區相關環保設施。

	6/18(日)
	洛杉磯
	參觀洛杉磯地區相關環保設施。

	6/19(一)
	洛杉磯→新奧爾良
	1.洛杉磯轉機，飛抵新奧爾良。

2.報到與整理資料。

	6/20(二)至6/23(五)
	新奧爾良
	參加A&WMA第99屆年會及研討會。

	6/23(五)至6/25(日)
	新奧爾良→洛杉磯→台北
	返程(途經國際換日線，6/25轉機返回台北)


貳、參訪紀要

一、美國加州氫燃料加氣站
在全球經濟已經逐漸感受油價攀高不下的負面衝擊下，美國近年來除提倡環保運動，呼籲珍惜地球有限資源外，更積極開發與利用替代能源，例如推廣乙醇汽油取代普通汽油、增加清潔煤、核能發電，採用植物提煉乙醇與生質柴油等，以擁有能源供應的穩定管道。

有關於清潔煤與核能，基本上是提供低廉、乾淨電力的來源，而乙醇汽油、植物乙醇及生質柴油，則與民眾日常生活息息相關的交通工具有關。

於本(2006)年初，率先感受到油價已經成為政治議題的美國總統布希，在國情咨文以可觀的篇幅提到乙醇汽油。他說，聯邦政府計劃在6年內促使乙醇汽油與普通汽油成為並駕齊驅的汽車動力來源。

所謂乙醇(Ethanol)，是由玉米或其他穀類植物提煉的一種酒精燃料，它可以適當的比例和汽油混合後成為乙醇汽油驅動汽車引擎，從而降低對普通汽油的消耗和依賴。目前全球已有20餘國加入生產乙醇汽油的行列，因為乙醇燃燒後可以完全揮發而不製造污染，堪稱是最好的環保能源。

為了鼓勵民間投入乙醇的生產，布希進一步簽署能源獎勵法案，明定美國境內出售的乙醇混合燃料在本(2006)年底前應達到40億加侖，2012年來臨前，必需再擴充近1倍的產量，提升到75億加侖。為達到布希在能源法案揭櫫的目標，包括加州和中西部的許多農業州，現在都在玉米田附近興建「玉米乙醇廠」。以加州太平洋乙醇公司為例，不但生產的乙醇供不應求，銷售所得也可以減免稅額。

更重要的是來自美國三大汽車製造商的贊助，包括通用、福特及克萊斯勒在內，為了避免美國龐大汽車市場被日本省油車蠶食鯨吞，本(2006)年1至6月已經生產了500萬輛可使用E85乙醇汽油的彈性燃料汽車。所謂E85，指的是85％的乙醇添加15％普通汽油後的新燃料。

科技研發的腳步常因周遭環境的鼓勵而有意想不到的進展。最新的報導還指出，美國的俄亥俄州、伊利諾州，近來致力於從青草與蔬菜中提煉乙醇，因為種植玉米需要大量以石油為原料的化學肥料，從某些觀點來看，未能完全擺脫對原油的依賴。

從相同的角度出發，值得一提的是在洛杉磯有一家「蔬菜油引擎改裝廠」，它的經營者布萊恩．佛瑞德曼，研發出一具「燃料轉化器」，可以把傾注油箱的蔬菜油、玉米油，甚至沙拉油轉化為能量帶動汽車行駛。

佛瑞德曼表示，「燃料轉化器」的最大好處是「葷腥不忌」，只要是油，來者不拒。因此回收利用連鎖速食店傾倒的廢食用油，可說是最合乎經濟的算盤。

目前另一項已開發的「氫燃料」，以及其他乾淨能源，包括生質柴油、低硫柴油等，有朝一日也都將成為普通汽油與傳統柴油的替代品，已是不爭的事實。尤其令人感到希望無窮的是，生質柴油與氫燃料的使用，目前也是一日千里。生質柴油是從大豆等提煉的能源，由加州州長阿諾史瓦辛格推動的氫氣高速公路計劃更是前景在望。

加州的第八座氫燃料加氣站已於2006年6月16日在洛杉磯的聖塔蒙尼卡海邊落成啟用(本次參訪地點)，到了2010年，整個加州高速公路沿線兩旁每隔20英里就有1座加氣站，為目前日漸增多的氫氣動力車補充能源，它除了會終結加州惡名昭彰的空氣污染外，也能切斷車輛對汽油的臍帶性依賴。

二、惠普公司之加州電子產品回收體系
惠普公司(HP)是面向個人用戶、大中小型企業和研究機構的全球技術解決方案提供商。HP提供的產品涵蓋了IT基礎設施、全球服務、商用和家用計算以及列印和成像等領域。該公司發布資料顯示其2005年廢棄電子產品回收率提升17％，向45萬噸回收目標穩步邁進。
惠普公司共回收了總重量約6.35萬噸的硬體和惠普列印耗材，與去年同期相比提高了17％。其回收產品的總重量相當於280架波音747大型客機。此外，惠普公司還收集了250多萬件電子產品硬體，其總重量超過2.26萬噸，準備將其重新整修後用於再銷售和捐贈。

到目前為止，惠普公司已經在全球回收了超過34萬噸的硬體和惠普列印耗材，穩步向2007年底共回收45.35萬噸廢棄電子產品的目標邁進。
惠普公司企業、社會與環境責任部門副總裁David Lear談到：「積極採取措施減少產品在其生命周期內對環境所產生的影響是惠普公司對環境的一個重要承諾。我們實現這一目標的方法之一，便是透過在全球範圍內推廣並投資產品回收計劃，使客戶能夠在產品壽命結束時可以選擇最有效和環保的回收處理方式。」。
惠普公司計劃將產品回收計劃的範圍擴大，支援客戶將其用過或閒置的電子產品及惠普列印耗材以更加便捷和環保的方式加以回收，最終在全球範圍內實現其回收目標。惠普公司於2005年發起的回收計劃包括： 

在歐洲，在《歐盟廢棄電子電器設備指令》實施之前，惠普公司為採購其替代性產品的商用和企業客戶，提供了一項免費、便捷的硬體回收服務。同時惠普也在亞太地區為其商用客戶提供了類似服務。 

在美國，為了使在美國地區的回收更加便利、經濟，惠普公司與其零售商展開合作，在指定回收點 全年提供免費回收服務。該專案所覆蓋的地區包括美國加州聖迭戈市和羅斯維爾市(本次參訪地點)、明尼蘇達州的明尼阿波利斯市、以及阿肯色州的Bentonville市。此外，惠普公司在德國和澳大利亞也提供了類似的服務。 

在中國，惠普公與北京地球村、珍古道爾研究會、以及上海與北京的根與芽組織進行了首次合作，在幫助消費者提高回收列印耗材意識的同時，為北京和上海的消費者提供免費、便捷的惠普列印耗材的回收方式。 

作為全球企業公民，消除電子垃圾是惠普關注的首要問題之一。惠普公司於1997年在美國加州羅斯維爾建立了第一個回收廠，成為唯一一家自己建有回收機構的大型計算機廠商。惠普公司的第2個回收廠也已在田納西州的拉維恩建成。在美國以外的地區，惠普公司一直與歐洲的10多家回收廠、以及亞太地區的區域和地方回收廠商保持著密切的合作關係。 

惠普公司已經在全球實施了統一的回收標準，以確保其合作夥伴能夠以統一標準有效地對當地產品回收進行管理。惠普公司定期監控和審核其回收業務，以確保保持最高的回收責任標準。

惠普公司的回收計劃遍及全球36個國家和地區，旨在減少IT產品對環境的影響，將需要掩埋的垃圾數量降至最低，並協助客戶以環保的方式處理產品。惠普公司所回收產品中的塑膠和金屬被用於生產各種新產品，包括汽車車體零配件、衣架、塑膠玩具、柵欄柱、託盤和瓦片等。除回收工作外，惠普公司還提供了各種產品報廢管理服務，包括捐贈、折價處理、資產恢復和出租等。

第三章  研討會論文及內容摘譯
壹、論文主題
本次研討會中廢棄物類論文共計59篇，其主題可概分為15類，分別為：
一、電子產品廢棄物的回收再利用及管理 (E-Waste Reuse, Recycling, and Management)
二、家戶垃圾之整合管理 – 技術、回收及經濟、政策 (Integrated MSW Management - Technology, Recycling, Economics and Policy)

三、場址評估及DOD 範圍管理 (Site Assessment and DOD Range Management)
四、Katrina颶風災後之廢棄物管理對策 (Waste Management Responses to Hurricane Katrina)
五、生化及替代燃料之技術、政策及應用 (Bioenergy and Alternative Fuels - Technologies, Policies, and Applications)
六、工業及農業廢棄物之處理及處置 (Treatment and Disposal of Industrial and Agricultural Wastes and Residuals)
七、美墨兩國間之廢棄物管理議題 (United States-Mexico Bi-National Waste Management Issues)
八、應用美國環保署之技術工具於Katrina颶風災後 (Application of EPA Technical Tools in Response to Hurricane Katrina)
九、最小化及群聚選擇之不同運輸形式排放量所產生的都市健康效果 (Urban Health Effects of Transport Modalities Emissions - Minimization & Community Options)
十、醫療廢棄物管理 – 技術、政策及應用 (Medical Waste Management - Technologies, Policies and Applications)
十一、有害廢棄物之去有害 (Hazardous Waste Remediation)
十二、掩埋技術、政策及應用 (Landfilling Technologies, Policies and Applications)
十三、飛灰及灰渣之管理及再利用－技術、政策及應用 (Ash and Residuals Management and Beneficial Use - Technologies, Policies and Applications)
十四、都市廢水、廢棄物之處理及處置 (Treatment and Disposal of Municipal Wastewater, Wastes and Residuals)
十五、環境風險評估及風險管理 (Environmantal Risk Assessment & Risk Management)

貳、論文內容摘譯
本次研討會發表論文與廢棄物相關之主題共計15類，茲將各類主題分述如下，其中具業務參考價值者，分別為：1.電子產品廢棄物的回收再利用及管理、2.家戶垃圾之整合管理－技術、回收及經濟、政策、4.Katrina颶風災後之廢棄物管理對策、15.環境風險評估及風險管理等4方面主題，將擇業務相關之論文摘譯，以供各界參考。
一、電子產品廢棄物的回收再利用及管理(E-Waste Reuse, Recycling, and Management)
(一)本類主題共有4篇論文發表，包括：
1.Maryland州全州的電腦回收試辦計畫及法規展望(Maryland’s Statewide Computer Recycling Pilot Program Law: A Local Jurisdiction’s Perspective)
2.溴化物化合火焰防燃劑於電子廢棄物之實驗室研究(Laboratory Study of Brominated Flame Retardants in E-Waste)
3.廢液晶顯示器資源回收之研究(Recycling of Scrap Liquid Crystal Display)
4.廢TFT液晶顯示器面板玻璃加熱回收作為環保磚部分原料之研究(The Effect of Heating Temperature of Thin Film Transistor- Liquid Crystal Display (TFT-LCD) Electric-Optical Waste Glass Substitute Partial Clay as Eco-Brick)。
(二)【摘譯】廢液晶顯示器資源回收之研究
本研究目的是針對廢液晶顯示器(Liquid crystal display, LCD)中之銦、錫等有價金屬進行回收再利用。主要是將所收集之廢LCD經過人工拆解、液晶去除、偏光膜去除後，再利用浸漬溶蝕、pH值調整等方法來回收玻璃基板上之銦、錫。
本研究首先將拆解後表面沾附液晶之玻璃基板浸泡於乙醇中，並使用超音波清洗法以完全去除玻璃基板表面之液晶。接著將此玻璃基板浸泡於液態氮中，以使玻璃基板與表面黏著之偏光膜完全分開，如此可得表面尚含銦錫氧化物鍍層與彩色濾光片之玻璃基板。根據本研究結果顯示，經液晶及偏光膜去除分離步驟後之玻璃基板，可以鹽酸及氫氧化鈉作為浸漬溶蝕液，將其表面之銦錫氧化物鍍層完全浸漬溶蝕回收。

其中最佳之鹽酸浸漬溶蝕條件為：6N鹽酸、固液比10g/50ml、浸漬溫度70℃、浸漬時間2小時，可獲得銦、錫金屬之100％浸漬溶出效果。此含銦與錫之浸漬液經過濾後之濾液以氫氧化鈉進行pH值調整至13，以使銦產生沉澱，其最終的銦回收率可達90％。另錫則殘留於pH調整液中，再將含錫之pH值調整液以鹽酸進行pH值調整至7，使錫產生沉澱，其最終錫之回收率可達100％。

另最佳之氫氧化鈉浸漬溶蝕條件為：3N氫氧化鈉、固液比10g/50ml、浸漬溫度70℃、浸漬時間2小時，可獲得銦、錫金屬之100％浸漬溶出效果。再收集此含銦、錫之最佳浸漬液予以過濾，過濾後有價之含銦沉澱物則完全殘留於濾紙上，其最終銦金屬之回收率可達100％，另剩下含錫濾液則可進行適當之最終處置或資源回收。

本研究成果不僅可回收廢LCD中銦、錫等有價金屬，且經去除銦錫氧化物鍍層後之乾淨玻璃基板，亦可供玻璃廠再生利用，如此對廢LCD之減量與再生將有重大助益。  

二、家戶垃圾之整合管理－技術、回收及經濟、政策

(一)本類主題共有4篇論文發表，包括：
1.都會地區固體廢棄物管理方案之初探(Preliminary Investigation of Urban Area Solid Waste Management Scenarios)
2.汽車之可回收性指標(Recyclability Index for Automobiles)
3.垃圾費隨袋徵收制度優先執行縣市之評選(Prioritization of Cities Implementing Pay-As-You-Throw Muncipal Waste Fee System)
4.現行一般廢棄物管理趨勢之整合分析(Integrated Analysis of Modern Municipal Solid Waste Management Trend)。
(二)【摘譯】垃圾費隨袋徵收制度優先執行縣市之評選

本研究旨在應用分析層級程序法(AHP)，建立垃圾費隨袋徵收制度執行縣市評選模式，藉由文獻探討、台灣永續發展指標、專家學者之訪談及腦力激盪法，建立評估準則及層級架構，由實例分析透過專家學者的群體方式取得評估準則及評選方案間相對優先權種值，以選擇最佳方案之排序作為分析比較之評選方法，針對7個評選地區進行優先執行垃圾費隨袋徵收制度之評選。

應用分析層級程序法(AHP)建立四層評估層級架構，第一層為目標層，本研究目的係評選優先執行垃圾費隨袋徵收縣市；第二層為影響因素層級，評估將縣市選擇因素分為環境因素、社會因素、經濟因素、制度因素等四個層面：第三層面為評估準則層，依據各項評估因素列出對縣市選擇造成影響屬性要項，為決定縣市優劣所根據的標準環境因素(戴奧辛排放、廢棄物減量、環境衛生、環境負荷)、社會因素(生活品質、環境痛苦指數、民意支持度、教育程度)、經濟因素(生產所得、垃圾清理成本、垃圾清理費、環保經費比例)、制度因素(府會關係、環保部門執行人力負荷、首長政策執行力、清運機具設備負荷)；第四層為評選方案層7個評選地區。

研究調查結果顯示，以都會型地區為優先執行垃圾費隨袋徵收制度之地區。整體權重值重要性排序，以社會因素(29％)及經濟因素(28％)為優先，制度因素(22.6％)及環境因素(20％)次之。在各項評估因素中以民意支持度(37.7％)、垃圾清理費(33.7％)為評選重要權重因素。在各評估準則之敏感度分析方面，在權重值增減20％下，對評選方案均無重大影響，顯示4項評估因素在執行本項評選工作時縣穩定度高，對改變決策改變之影響力低。

垃圾費隨袋徵收制度實施為台灣未來廢棄物管理之重要執行政策，建議決策單位選擇執行縣市應先以都會型縣市為主要執行對象，然後再逐步推廣到其他非都會型之縣市，在推動各項政策過程中，並應重視民意支持度及垃圾清理費費率對垃圾費隨袋徵收制度實施之影響。

三、場址評估及DOD範圍管理

本類主題共有4篇論文發表，包括
1.降低於輕型武器之軍事訓練射程範圍之鉛流動性技術之研究(Characterization of Contamination Around the Largest Lead Smelter in Egypt Done Through a Cooperation Program Between USA and Egypt)
2.小型武器射程環境最佳化管理的操作及設計指引之發展情形(Small Arms Range Environmental Best Management Practice and Design Guidance Development)
3.鑑識及移除位於高度發展中地區的二次大戰未爆彈之研究(Identification and Removal of Unexploded Ordnance at a WWII Bombing Range in an Area Undergoing Rapid Development)
4.降低於輕型武器之軍事訓練射程範圍之鉛流動性技術之研究(Techniques to Reduce Lead Mobility at Military Small Arms Training Ranges)。
四、Katrina颶風災後之廢棄物管理對策

(一)本類主題共有12篇論文發表，包括：
1.新奧爾良洪水保護系統及其提升的之概述(An Overview of New Orleans as “The Bowl”, Flood Protection Systems and Enhancements)
2.Katrina颶風沖擊地區及其他大型場址的土壤中烴氣評估技術計畫(A Technique for Hydrocarbon Soil Assessments in Katrina Impacted Areas and in other Large Site Characterization Programs)
3.Katrina颶風後之美國海灣海岸地區的瓦礫管理的報告和經驗(Observations and Experiences of Debris Management in the United States Gulf Coast Region after Hurricane Katrina)
4.使用HAWK航空調查於Katrina及Rita颶風的損壞查定期間(Use of HAWK Aerial Surveys During the Damage Assessment Phases of Hurricanes Katrina and Rita)
5.應用生命週期分析於最佳化選擇(The Use of a Life Cycle Analysis to Determine the Best Option)
6.Keesler AFB E. Sculthorpe, SAIC.於Katrina颶風後之空氣排放設備之評估(A Post-Hurricane Katrina Assessment of Air Emissions Equipment at Keesler AFB E. Sculthorpe, SAIC.)
7.Katrina颶風後之Louisiana州及海灣海岸之瓦礫堆處理相關技術、經濟及管理議題(Debris Management after Katrina: Technical, Economical, and Managerial Issues in Louisiana and the Gulf Coast)
8.Katrina颶風災後復原計畫概述(Disaster Recovery Planning in the Aftermath of Hurricane Katrina)
9.HVAC系統受潮及受污染校正之評估方法(Methods for Assessing Moisture and Remediating Mold Contamination in HVAC Systems)
10.Katrina颶風災後堤壩檢討之研究(Post-Katrina Strategies to Manage Consequences of Levee Failure)
11.A&WMA協會對EQ於Katrina及Rita颶風災難處理之工作經驗概述(A&WMA Abstract of EQ's Work Experience for Responding to Hurricanes Katrina and Rita)
12.新奧爾良地區之環境及公衛專家於Katrina颶風期間及災後所需面臨的挑戰(An Environmental Health Scientist, Caught in the Midst of Hurricane Katrina, Faces Post Hurricane Clean-up and Recovery Challenges in New Orleans)。
(二)【摘譯】新奧爾良洪水保護系統及其提升的之概述
Katrina 颶風2005年8月29日清晨襲擊新奧爾良地區。突然暴漲的洪水使該城市的防洪系統潰堤，使得該城市有80％的地區沈浸在洪水之中。該颶風引起的破壞已經在美國歷史上被描述成最大的土木工程災難。本次的論文發表對Katrina 颶風前的新奧爾良地區先防洪系統作了整體介紹。其透過地形學的分析，認為新奧爾良地區相對於Mississippi河及 Mexico灣來看，其相對位置及可防洪程度如同一個"碗"。接著該簡報中將新奧爾良地區主要採用的數種防洪方法提出作一討論，並分析每一種方法的弱點及其可能防洪失敗的原因。透過探討各種方法之弱點後，補強及整合各種防洪方法。並透過Katrina 颶風特殊事件所帶來洪水襲擊以檢討新奧爾良地區應採取的防洪對策。該論文最後提出應在新奧爾良地區的3個出河口：第17街、London大道、Orleans大道建造防洪結構工程。該論文簡報使與會者均能概括性的瞭解為何新奧爾良地區易受洪水侵襲、應在何處作適當的防洪措施、以及由新奧爾良地區最脆弱邊界之一，Pontchartrain湖來做補強，以提升新奧爾良地區的防洪系統。
(三)【摘譯】Katrina颶風沖擊地區及其他大型場址的土壤中烴氣評估技術計畫
數百個來自於Katrina颶風沖擊地區的沈積物及土壤樣本已被分析，且未來數年將再繼續分析數千個該種樣本。全國來說，在燃料和溶煤溢出週邊地區及地下鐵儲罐附近經常進行烴污染的土壤測試。目前用於現場試驗的大多數方法是昂貴的，需要熟練的技師，或者是費時的。本研究的目標在於發展一較廉價、易於使用並且提供同日天結果的土壤中汽油烴的場址試驗。在測試的實驗室，充滿會變色的吸附劑的小玻璃檢測器管中，推進空氣於含汽油污染的土壤。使得空氣和烴蒸氣由土壤中被導向於一根檢測器管。在檢測器管內，烴蒸氣轉變鉻氧化物[CrO3]，並結合在矽膠/硫酸塗層變為鉻硫酸鹽 [Cr2(SO4)3]。此改變使微粒的顏色從橙色轉變為綠色。管內可變色的吸附劑所需的長度對應於所採集測試的烴蒸氣量大小，二者成正比。該技術的偵測極限值為20到50 ppm，而每樣本之測試成為低於20美元，低於傳統非現場測試的每樣本50~100美元。該技術對於像新奧爾良地區一樣，需在住宅地及商業區進行現場土壤污染測試且又需注意成本限制者，不失為一理想的測試技術。
(四)【摘譯】Katrina颶風後之美國海灣海岸地區的瓦礫管理的報告和經驗
Katrina颶風災後之瓦礫清除工作被認定為美國歷史上最大規模的一次。本文研究者探討該次清理工作以發現可習得的教訓，包括主要障礙為何以及污染議題。該研究主要在明確界定瓦礫清理之特性及其範圍，以及非預期的挑戰。該研究亦對各種瓦礫清理管理方法所帶來的潛在的環境衝擊作一探討，以了解採行不同的管理方法將對於未在所產生的潛在問題。最後，本論文亦對瓦礫管理作出具體建議，以增加瓦礫清理效率及提升對環境保護的效能。
(五)【摘譯】使用HAWK航空調查於Katrina及Rita颶風的損壞查定期間
Katrina及Rita颶風所造成的損壞恰好提供一次獨特的機會使用紅外線攝影來發現易揮發有機化合物的漏出情形。Louisiana環境品質部門(The Louisiana Department of environmental Quality, LDEQ)委由Leak調查公司(Leak Surveys Inc.)使用HAWK航空調查系統來協助鑑定天然氣、原油及其他具危險性易揮發有機化合物的滲漏損害情形。該評估結果已提供明顯的證據可證明颶風的確對輸油管、精煉廠及儲油設備造成嚴重損害!該航空調查於Katrina颶風發生後數天隨即展開調查。其每天最主要設定的任務即是找出最有可能發生滲漏的地區。

該調查的重點主要為新奧爾良地區及Charles湖受颶風侵襲地區內的石化設備及其週邊的設施。其次，湖畔及河邊的石油及天然氣生產及運輸設備亦是此次調查評估的重點。政府當局運用HAWK航空調查系統的管理機制，則是當系統發現明顯滲漏情形時，該系統即進行空中攝影，並將空拍圖併同報告文件送交Louisiana環境品質部門(LDEQ)的災害管制中心，該中心則立刻通知發生滲漏的設備負責人責成其立即處理。
五、生化及替代燃料之技術、政策及應用
本類主題共有3篇論文發表，包括：
1.一般廢棄物的長距處理相對於在此處理並產生熱能之衝擊比較(Comparative Impacts of Local Waste to Energy vs. Long Distance Disposal of Municipal Solid Wastes)
2.Auger Reactor生產之生化石化燃料之穩定性議題(Bio-Oil Fuels - Stability Issues Produced from an Auger Reactor)
3.廢輪胎之高溫熱解步驟之研究(Stepwise Pyrolysis for Scrap Tires)。
六、工業及農業廢棄物之處理及處置
本類主題共有4篇論文發表，包括：
1.以螺旋狀甲殼素串珠去除Phthalate脂之研究(Removal of Phthalate Esters by Chitosan Beads with –Cyclodextrin)
2.以去活性污泥去除稀釋溶劑中的銅(II)之研究(Removal of Copper (II) from Dilute Aqueous Solution by Spent Activated Clay)
3.使用去活性污泥吸附廢水中之陽離子染料(亞甲基藍)之研究(The Use of Spent Activated Clay for Adsorption of Cationic Dye (Methylene Blue) from Wastewater)
4.事業廢水活性污泥作為生物成長依附介質之研究(Preparing Biological Attached Growth Media from Industrial Waste Activated Sludge)。
七、美墨兩國間之廢棄物管理議題
本議題以現場座談方式採小組座談方式進行，採小組座談方式進行，討論內容主要包括：墨西哥和美國兩國的有害廢棄物處理法規之異同、墨西哥法規對於事業及民眾涉及美墨兩國之跨境廢棄物處理現所面臨的挑戰等。與會者包括美國及墨西哥兩國之官方代表、專家學者及民間團體。

八、應用美國環保署之技術工具於Katrina颶風災後
本類主題共有7篇論文發表，包括：
1.於美國環保署第6行政區內因應Katrina颶風之作為概述(Overview of Hurricane Katrina Activities in EPA Region 6)
2.美國環保署空氣品質工作團隊因應2005年颶風之作為概述(2005 Hurricane Response: Overview of EPA Ambient Air Response Team)
3.Katrina颶風災後於新奧良地區及其週邊之空氣中惰性毒物監測之研究(Passive Air Toxics Monitoring in the Greater New Orleans Area after Hurricane Katrina)
4.Katrina颶風對生態資源及河口狀態之損害情形評估(Assessing Damage to Coastal Ecological Resources: Impact of Hurricane Katrina on Estuarine Condition)
5.Katrina颶風災後之Pontchartrain湖及Mississippi河溢流模擬研究(Simulating Lake Pontchartrain and Mississippi River Outflow After Hurricane Katrina)
6.以遠距空拍技術評估Katrina及Rita颶風災後化學工業損失情形之研究(Airborne Remote Imaging for Hurricane Katrina and Rita Chemical Industry Damage Assessment)
7.防範有害廢棄物進入掩埋場及河川之工作概述 – 美國環保署第4行政區工作團隊(Working to Keep Hazardous Waste Out of the Landfills and Streams - EPA Region 4 Response Support Corps Activities, a Personal Perspective)。
九、最小化及群聚選擇之不同運輸形式排放量所產生的都市健康效果
本議題以現場座談方式採專題座談方式進行，討論內容主要是因應近年來工業及廢棄物燃燒之排放物已明顯減量，所以，對大眾來說，來自於交通系統引擎所產生的空氣污染排放量相對的呈一明顯增加的比例，尤其對都會地區的生殖期婦女、幼童及成人而言均是如此。此一狀況在交通擁擠地區更是如此，包括公車站、學校、鐵路行經地區，以及交通繁忙的十字路口。本專題討論會議將討論上述議題，及可供應的決策選擇，以及相對於所作的污染管理決策下，長期來看社區及個體所產生的結果。該專題討論小小組成員包括︰
• K. Wee, CARB

• D. Souten, Transportation Consultant

• J. Lauber, PEDEE Consultant, Columbia University
十、醫療廢棄物管理 – 技術、政策及應用
本類主題共有3篇論文發表，包括：
1.使用架構化系統分析及設計方法作一英國醫院之放射性物質及廢棄物物質流分析(Using a Structured Systems Analysis and Design Method to Analyse Radioactive Materials and Waste Flows in an Acute General Hospital in the UK)
2.醫院/醫療/感染性廢棄物焚化爐成功營運之經驗(Successfully Operating a Hospital/Medical/Infectious Waste Incinerator: The Voice of Experience)
3.藥物及個人照護產品之環境風險量化評估(A Quantitative Assessment of the Risk Associated with Pharmaceutical and Personal Care Products in the Environment)。
十一、有害廢棄物之去有害
本類主題共有4篇論文發表，包括：
1.空灑In-situ後之污染去除及其流向多元分析模型(Modeling of Multiphase Flow and Contaminant Removal Under In-situ Air Sparging)
2.Coke前製工廠中DNAPL之穩定化/固定(Stabilization/Solidification of DNAPL at a Former Coke Plant)
3.極密實土壤基質之成功的連續產生生化氧化作用之研究(Successful Sequential Bio-Chemical Oxidation a Very Tight Soil Matrix)
4.提升動電去除法去除粘土中的Zero-Valent鐵壁之研究(Enhancement of Electrokinetic Removal of Cr(VI) from Clay by Zero-Valent Iron Wall)。
十二、掩埋技術、政策及應用
本類主題共有4篇論文發表，包括：
1.採系統分析法擬訂台灣之固體廢棄衛生掩埋場興建計畫之策略(A Strategy for Planning Solid Waste Sanitary Landfills to be Constructed in Taiwan Region by the Systems Analysis Method)
2.The Effect of Off-specification Beverage Waste Introduction on the Anaerobic Fermentation of Municipal Solid Waste in Bioreactor Landfills
3.初期的生化反應掩埋場之掩埋所產生氣體排放之研究(Landfill Gas Emissions from Young Bioreactor Landfills)
4.一般廢棄物掩埋場有底渣進場者，其鹽類及重金屬釋出量二者關聯之研究(Relationship between the Release of Heavy Metals and Salts from Landfill of MSW Combined with Bottom Ash)。
十三、飛灰及灰渣之管理及再利用－技術、政策及應用
(一)本類主題共有5篇論文發表，包括：
1.工業廢水污泥/焚化底渣共同熔融處理之資材化研究(Study on Co-Melting Conditions of MSWI Fly Ash and Sewage Sludge Ash)
2.Development of MSWI Bottom Ash Regeneration Technology by Wet Stabilization and a Sintering Process
3.採Phosphoric Acid 及Disodium Hydrogen Phosphate作一般固體廢棄物焚化爐底渣中鉛的穩定化之研究(Pb Stabilization in the Municipal Solid Waste Incinerator Bottom Ash by Phosphoric Acid and Disodium Hydrogen Phosphate)
4.固化法與活性碳吸附劑對飛灰中重金屬與戴奧辛之溶出影響探討(Effects of Solidification and Activated Carbon Adsorbents on the Leachability of PCDD/Fs from Fly Ash)
5.化學合成物質的變異對MSWI飛灰燒結過程的強度變化效果之研究(Effects of Variations in Chemical Composition on the Strength Development in MSWI fly ash Sintering Process)。
(二)【摘譯】工業廢水污泥/焚化底渣共同熔融處理之資材化研究
本研究係以工業廢水氟化鈣污泥及垃圾焚化底渣作為處理對象，將此污泥/底渣共同熔融處理，並探討操作溫度與時間對於熔融產物之影響。本實驗共分四階段，第一階段為研究氟化鈣污泥/焚化底渣之最適配比及探討降溫添加劑對熔流溫度的影響；第二階段為操作溫度與時間對於熔渣之物性影響；第三階段為評估不同之操作溫度與時間下製成之水冷熔渣對水化反應及卜作嵐反應之影響；第四階段為利用人工合成的方法依污泥/底渣主成分比例混和，以探討其熔流溫度與實廠污泥熔流溫度之差異性及碳酸鈉、碳酸鉀添加後之降溫差異性。

研究結果顯示，污泥/底渣之最適配比為4：6(W/W)，其鹽基度值接近1，可得最低熔流溫度1079℃。當添加10％碳酸鈉至混和污泥/底渣中可使熔流溫度降低51℃；此外添加1％碳酸鉀時可使熔流溫度降低20℃，但超過1％時卻逐漸降低其降溫效果。將上述最適配比之混和污泥/底渣在不同操作熔融溫度(1100∼1300℃)與熔融時間(10∼50min)及水冷降溫下加以探討，結果顯示提升熔融溫度或延長熔融時間對於熔渣細骨材之物理性質，如比重、單位質量、吸水率、空隙率等均具有正面效益。此外，經由MIP、DSC、NMR、XRD、SEM及燒失法之分析，均顯示熔渣具有卜作嵐活性(90∼98％)，可提升試體之晚期抗壓強度。依污泥/底渣最適配比下所得之合成混和污泥熔流溫度與實廠污泥/底渣熔流溫度比較得知，實廠污泥/底渣中之次要成分(如B、Mg、K等)會大幅降低熔流溫度約245℃，並且與碳酸鈉、碳酸鉀進行不同程度之鍵結而導致實廠污泥/底渣的熔流溫度呈現不規則性。

(三)【摘譯】固化法與活性碳吸附劑對飛灰中重金屬與戴奧辛之溶出影響探討
重金屬與戴奧辛(PCDD/Fs)是焚化處理產生的污染物中，毒性高且最引公眾注目者，可存在於焚化飛灰、灰渣及煙道排氣中。重金屬大部分存在於固相中，而焚化廠產生之PCDD/Fs有20％以氣相存在，其餘80％則附著於飛灰和吸附於活性碳吸附劑表面。國內目前廣泛採用活性碳噴入以降低氣相之PCDD/Fs，噴入之活性碳伴隨飛灰經由袋式集塵器收集後進行固化及掩埋。傳統之固化/穩定化方法處理飛灰，雖對重金屬短期溶出有其成效，但傳統之水泥固化程序對飛灰中PCDD/Fs溶出特性之了解甚為缺乏，而飛灰中所摻雜之微孔吸附劑(一般使用活性碳吸附劑)亦可能對飛灰固化體之強度與PCDD/Fs之溶出造成影響，且其溶出對環境之衝擊仍未知。目前對此類毒性物質之長期穩定特性了解甚為缺乏，急需探討飛灰經固化前後之長期溶出行為，以進一步了解飛灰固化經掩埋後可能對環境之衝擊。本研究主要以國內大型垃圾焚化爐所採集的飛灰為研究對象，探究噴入活性碳與未噴活性碳之飛灰固化後重金屬與PCDD/Fs之溶出行為特性及其比較。研究結果顯示，未噴入活性碳之飛灰經固化/穩定化處理後，其毒性特性溶出試驗(TCLP)之結果發現，添加水泥及螯合劑則對Ni、Zn溶出有明顯的抑制效果，而隨著添加量的增加，溶出量有明顯降低的趨勢；而水泥及螯合劑對重金屬Pb、Cd、As、Se並無明顯的抑制效果，推測可能之原因為溶出濃度過低所致以致無法有效觀測出添加水泥及螯合劑對重金屬之抑制效果；而對於Cr而言，添加水泥會增加固化體之鹼度，而造成固化體萃出液之pH上升，且此pH值正好位於Cr較易溶出之範圍，因此造成因水泥量的增加而其Cr之溶出量有所增加之原因。在PCDD/Fs溶出之結果顯示，僅有少量之高氯PCDD/Fs被溶出。本研究另外使用多重TCLP(Multiple TCLP)探討飛灰固化/穩定化之溶出潛勢，結果得知，當萃出液之pH值達酸性狀態時(pH<6.8)，會造成飛灰中重金屬之大量溶出。本研究另外使用正己烷配合M-TCLP程序探討飛灰及固化體中PCDD/Fs之溶出特性，結果發現固化後之飛灰中PCDD/Fs反而較未固化前容易被正己烷溶出，且與先前學者對於已含有活性碳之飛灰PCDD/Fs溶出特性之研究結果相互比較發現，含活性碳之飛灰其PCDD/Fs之溶出量低於未含活性碳者。此結果顯示，於正己烷之溶出試驗中，活性碳可以有效抑制PCDD/Fs溶出。

十四、都市廢水、廢棄物之處理及處置
本類主題共有3篇論文發表，包括：
1.台灣廢(污)水收集系統成本函數之研究(Development of Cost Functions of Sewer Collection Systems in Taiwan )
2.Assemble Porous Diffuser from Domestic Wasted Activated Sludge
3.使用廢棄物穩定化池作厭氧程序排出物之後處理(Post Treatment of Anaerobic Process Effluents using Waste Stabilization Ponds)。
十五、環境風險評估及風險管理
(一)本類主題共有2篇論文發表，包括：
1.有害物質風險分析之建議架構(A Proposed Framework for analyzing Risks from Hazardous Materials)、
2.風險矩陣－正常財、嫌惡財及醜陋的財貨(Risk Matrices- The Good, the Bad, and the Ugly)。
(二)【摘譯】有害物質風險分析之建議架構
近年來對於有害物質及廢棄物處理的風險管理，由於該物質產生量有日益增加，對其風險管理之關注亦日趨重視。在過去數十年來已發出許多方法論以用來分析及確認有關有害物質及廢棄物在製程、運輸、貯存及處理、處置所可能產生的風險。以往傳統的風險分析方式，多是將各種不同型能的風險分別評估，這種分析方式較易於產生過大的偏誤結果。所以，整合式的風險評估是克服此問題的解決之道。本篇論文主要是再次審視過去曾發表的有害物質及廢棄物處理的風險管理論文，並彙整其主要發現。再運用Delphi法以整合52位專家之意見。最後建構出一個可供各機關依循的有害物質及廢棄物處理風險管理之整合架構。

(三)【摘譯】風險矩陣－正常財、嫌惡財及醜陋的財貨

風險矩陣近年來已經在風險評估過程被廣泛運用。風險矩陣通常用在對於污染行為所可能產生潛在風險的評等。所以，風險矩陣可用來協助排出各項風險處理措施的應被採行的優先順序，以有效率的降低風險。其被廣泛運用於決策過程中，從公司的戰略性決定，到評價安全並且處理商店地板上的安全等。本篇論文描述了各種不同典型的風險矩陣方法在產業及政府部門的運用情形。其操作的方式是將物質依一般大眾對於物質的偏好屬性，將物質分為正常財、嫌惡財及醜陋的財貨等3類。有效益的、有害的及潛在的損失等三種風險矩陣均被討論。當應用該方法時，仍有其所需面臨的挑戰包括: 所設計的風險矩陣可同時適用於不同的組織大小、對於結果及可能性均具正確的分析率、選擇恰當的風險感應器、提出有關"可能事件"及"可能結果"的問題。惟有透過詳細審酌上述各項需被考慮的條件並適當的設定後，該方法才得以被健全的運用且具自我一致性。
第四章  研討會心得
本次研討會發表論文與廢棄物相關之主題共計15類，其中具業務參考價值者，分別為：1.家戶垃圾之整合管理－技術、回收及經濟、政策、2.Katrina颶風災後之廢棄物管理對策、3.飛灰及灰渣之管理及再利用－技術、政策及應用、4.環境風險評估及風險管理等4方面主題，已將部分論文摘譯，擇要摘述供參考。

一、家戶垃圾之整合管理－技術、回收及經濟、政策，本類主題共有4篇論文發表，其中垃圾費隨袋徵收制度實施，建議決策單位選擇以都會型縣市為主要執行對象，然後再逐步推廣到其他非都會型之縣市，在推動各項政策過程中，並應重視民意支持度及垃圾清理費費率對垃圾費隨袋徵收制度實施之影響。

二、Katrina颶風災後之廢棄物管理對策，本類主題共有12篇論文發表，其中颶風後之美國海灣海岸地區的瓦礫管理的報告和經驗，該研究主要在明確界定瓦礫清理之特性及其範圍，以及非預期的挑戰，亦對瓦礫管理作出具體建議，以增加瓦礫清理效率及提升對環境保護的效能。

三、飛灰及灰渣之管理及再利用－技術、政策及應用，本類主題共有5篇論文發表，其中工業廢水污泥/焚化底渣共同熔融處理之資材化研究，研究顯示，污泥/底渣之最適配比為4：6(W/W)，其鹽基度值接近1，可得最低熔流溫度1079℃。

四、環境風險評估及風險管理，本類主題共有2篇論文發表，其中有害物質風險分析之建議架構，本論文主要是再次審視過去曾發表的有害物質及廢棄物處理的風險管理論文，並彙整其主要發現。再運用Delphi法以整合52位專家之意見，最後建構出一個可供各機關依循的有害物質及廢棄物處理風險管理之整合架構。

我國目前已執行「垃圾強制分類」及「垃圾不落地」等措施，垃圾係定時定點收集，每週收運垃圾頻率(次數)增加，將過去到處堆置垃圾造成市容髒亂不堪的現象改善，亦不會滋生蘊藏滋生蚊蠅、蟑鼠、貓、狗等病媒，影響居民健康；另垃圾分類回收循環利用、再使用，使我國朝向更高的回收率邁進。此外，目前各國所推動的廢棄物資源化、零掩埋、自願協定、商業及工業廢棄物分類及穩定市場回收價格等，皆可作為我國廢棄物回收政策制訂之參考。
壹、廢棄物資源化

對於廢棄物資源化處理有下列方式，包括(一)研究開發或引進事業廢棄物處理、資源化應用技術與設備，其技術可包括整合性有害事業廢棄物焚化或熱解設備系統、處理焚化殘渣之熔融技術、廢棄物燃料轉換技術等，據了解目前國內亦有許多研究單位曾做過相關之基礎研究，惟處理性能尚未穩定可資商品化應用，未來應可積極投入進行相關應用技術研發，並評估經濟規模及建造操作成本。(二)對於廢棄物的收集、清運、中間處理、最終處理等技術可發展成多元化之處理技術或結合各處理單元完成整合性處理系統。(三)而資源化技術之發展重點應克服技術轉移上的障礙，並著重在開發以廢棄物妥善處理及市場需求為導向之技術，建立產業共生之資源利用系統。
「資源化」利用雖是廢棄物處理之最佳策略之一，但其推動仍存在技術性、經濟性與市場性等因素尚須克服。目前部分資源化的產品雖有其商業價值卻缺乏市場的需求，以致無法推廣應用；同樣的，學術性的研究最好能兼顧實用性，尤其是對於廢棄物的減量、資源化、再利用的過程，一定要有配套的措施，並投資經費在研發的方法及可用技術上，廣泛的應用於各行業的製程中才為有效的方式，否則減量資源化有可能淪為廠商歸避合法處理的管道。
世界先進國家，包括澳洲、日本與紐西蘭等國的「零廢棄」相關政策中，皆強調以減少資源消耗、抑制廢棄物產生與強調再生利用之前端管理策略，來取代傳統以焚化、掩埋為主之管末處理。我國從「廢棄物清理法」訂定以來，在推動資源回收與再利用工作上已有初步成效，2002年立法通過的「資源回收再利用法」，進一步配合世界潮流，摒棄原本「非產品」即是「廢棄物」的觀點，將大部份廢棄物視為可回收再生利用的資源物料，並清楚明訂「爲達資源永續利用，在可行之技術及經濟為基礎下，對於物質之使用，應優先考量減少產生廢棄物，失去原效用後應依序考量再使用，其次物質再生利用，能源回收及妥善處理」之精神。我們更參考國外廢棄物管理之思維與方法，衡量國內廢棄物管理的現況，規劃未來20年的廢棄物管理之「零廢棄」政策。
我國的「廢棄物零廢棄」政策建基於民國90年的基準，提倡以綠色設計、綠色生產、綠色消費、綠色採購、源頭減量、資源回收、再使用及再生利用等方式，減少原料資源之使用，促進資源有效循環利用，並逐步達成垃圾全回收、廢棄物最小化與資源再利用最大化之零廢棄目標。
貳、垃圾焚化灰渣再利用
基於我國地狹人稠，新掩埋場址難覓，既存掩埋場剩餘容量有限，本署對於焚化灰渣處理政策，以「再利用」為主，其中底渣之量較多污染性較低，依據本署92年6月12日公告「一般廢棄物－垃圾焚化廠焚化底渣再利用管理方式」及行政院核定「鼓勵公民營機構興建營運垃圾焚化灰渣再利用廠及最終處置場設置計畫」，已持續協助地方政府辦理底渣再利用工作，並採提升品質與加強管理為手段，擴大再利用比率；另在飛灰再利用方面，則積極參考國外成功案例，尋求最經濟合理之再利用技術，以澈底解決灰渣掩埋問題，並達成本署積極推動中之「零廢棄」政策，藉以改良灰渣品質、降低污染，再搭配有效管理，達成提升環境品質及自然資源永續利用之雙重目標。
一、研訂更嚴格之管制標準

參考國外先進國家之做法，以「健康風險評估」或「環境臨界負荷」為基礎，以更符現場溶出狀況之「溶出方法」，研訂更嚴格之「管制標準」。且其管制對象亦應不只限於灰渣再利用品，其他廢棄物再生品亦應一體適用。

二、區隔「再利用」與「處理處置」之管制基準

由於灰渣再利用時將直接與環境接觸，與採掩埋處置時仍具隔離阻絕設施不同，故應以分級管制觀念，研訂適宜之再利用標準與管制措施，並應較掩埋標準更為嚴格方為合理。

三、基線資料建置

灰渣係由焚化垃圾所產生，故運入焚化廠之垃圾種類將顯著影響灰渣特性，本署目前亦正推動垃圾強制分類政策，因此，有必要了解進廠垃圾之詳細物理組成，以針對部分不應混入焚化廠之資源垃圾，加強源頭宣導與分類工作。至於灰渣之特性除TCLP溶出濃度之外，亦應長期建置成分分析基線資料，以研判適用之再利用處理技術。

四、落實衛生掩埋場管理

檢查目前接收灰渣之衛生掩埋場，尤其是接收飛灰穩定化物之掩埋場，檢視是否符合獨立滲出水系統及分區掩埋等規定(或利用既有滲出水系統，強化防止雨水滲入)，並進行輔導改善。

五、示範驗證飛灰再利用技術

提升飛灰再利用技術，初步應儘量以「分離或破壞污染物質」、「提升再生產品價值」、「鼓勵民間參與」、「利用既有工業設施」、「區域合作達經濟規模」等方向來加強推動，同時亦宜以模廠示範驗證來降低風險及獲取支持。

飛灰再利用除參考相關國內外已成功案例，尋求最經濟合理之再利用技術外，對於其他飛灰再利用技術亦開放縣市政府提出計畫書，詳述擬選用技術之種類、應用實績、污染物去除機制、再利用品特性、下游用途與市場、公共設施需求，以及示範驗證廠之規模、辦理方式、興建地點與期程、採樣分析計畫、試運轉計畫、經費需求等項目，本署將予以審查後選定優先推動縣市，並綜合考量選用技術之種類、再利用品品質之良窳、財務需求等因素，分期分類協助縣市政府執行示範驗證計畫。俟示範驗證計畫辦理完成並提出測試報告，經本署審查確認於技術面、經濟面、環境面及市場面皆確實可行後，本署將彙整諸可行技術，擬訂垃圾焚化飛灰再利用專案計畫，報行政院核准編列經費，補助縣市政府辦理商轉規模之飛灰再利用廠建廠工程。

六、強化主管機關或第三人抽檢與輔導機制

以稽查與輔導並重方式，督促焚化廠操作管理者落實垃圾進廠抽檢機制、避免焚化不適燃廢棄物、確實燃燒管理提升焚化效率、穩定底渣性質、確實無害化處理飛灰，以及灰渣出廠品質自主監控等。
參、廚餘回收再利用

國內家戶廚餘（泛指丟棄之生、熟食物及其殘渣或有機性廢棄物）產生量約佔一般廢棄物之25％，由於含有大量水分及易腐爛有機質，如採掩埋處理，則產生之高濃度滲出水將增加污水處理廠負荷；如採焚化處理，因其水分含量高、熱值低，將降低焚化廠之能源回收效益，造成處理上的困擾。然雖有上述處理問題，卻因其含有豐富之有機成分，深具回收再利用價值。以往再利用方式多採養豬(約佔75%)及堆肥(約佔22%)方式。

基於經濟效益及國人習性，廚餘回收再利用方式變化並不大。95年1-5月平均以養豬再利用80.23％為最大比例，堆肥再利用則為18.67％，其他如社區自主處理，養雞等再利用等方式為1.1％。

依據廢棄物清理法第39條規定，事業廢棄物之再利用，應依中央目的事業主管機關規定辦理。基上，如民間業者收受之廚餘為事業所產生者，係屬事業廢棄物，如擬再利用，應依經濟部公告「事業廢棄物再利用種類及管理方式」編號第28「廚餘再利用管理方式」規定進行再利用；另由家戶及非事業所排出之「廚餘」，經地方政府清潔隊回收後如欲再利用者，應依本署92年4月24日公告「一般廢棄物－廚餘再利用管理方式」規定進行再利用，兩項規定及措施甚為明確。

依據行政院農業委員會表示，鑑於不當處理之廚餘，可能帶有動物疫病之傳染源，因此藉由來源不明之回收廚餘養豬而引發之公共衛生問題應予以重視。復查澳洲、丹麥、英國、芬蘭、荷蘭及加拿大等養豬產業發達國家均立法禁止廚餘養豬，以英國為例，在其發生口蹄疫後，隨即禁止廚餘養豬；又由於口蹄疫病毒共有7種亞型，各型之間無交叉免疫效果，例如國內因曾發生過O型口蹄疫疫情而施打該型疫苗，但無法保護不受其他亞型病毒感染；至於非洲豬瘟，目前全球亦無疫苗可用。因此，不使用廚餘養豬對降低動物防疫之風險至有幫助。

現階段如需利用廚餘之養豬戶，應確實依「一般廢棄物－廚餘再利用管理方式」規定設置蒸煮設施，中心蒸煮溫度須達90℃，持續蒸煮時間達1小時以上，並做好預防注射及消毒等防疫措施。但為杜絕引發動物疫病之風險，就長期而言，廚餘之處理仍建議朝製作堆肥或其他生質能源利用方式處理。

肆、環境風險評估及風險管理
有害垃圾收集計畫如果要成功推行，穩定足夠的經費來源是相當重要的。如委託核可合法廠商收集、分類、處理及運送廢棄物至收集場所需之經費。

我國有害垃圾管理，依「廢棄物清理法」及其相關法規，廢棄物之分類僅粗分為一般廢棄物、一般事業廢棄物及有害事業廢棄物。又依廢棄物清理法第15條於91年9月16日公告不易清除、處理、含長期不易腐化成分或含有害物質成分之一般廢棄物如下：
一、廢鐵容器、廢鋁容器、廢紙容器、廢玻璃容器、廢鋁箔包、聚乙烯對苯二甲酸酯、聚乙烯、聚丙烯、聚氯乙烯、聚苯乙烯或其他塑膠原料製成之廢包裝容器、廢資訊物品、廢電視機、廢電冰箱、廢洗衣機、廢冷暖氣機、廢機動車輛、廢輪胎、廢潤滑油、廢發泡塑膠等物品或其包裝、容器為不易清除、處理及含長期不易腐化成分之一般廢棄物。

二、廢照明光源、廢乾電池、廢鉛蓄電池、農藥廢容器、特殊環境衛生用藥廢容器為不易清除、處理及含有害物質成分之一般廢棄物。

目前「一般廢棄物回收清除處理辦法」中，對有害垃圾之定義模糊亦未公告任何有害垃圾。惟地方環保局為有效推動垃圾分類、回收及減量工作，以舉例之方式告知民眾可能為有害垃圾之廢棄物項目，如：日光燈管、廢鉛蓄電池、乾電池等。目前民眾除將有害垃圾交由清潔隊清除外，尚可將使用過含有害物質成分之物品或其包裝、容器經由原販賣系統採逆向回收，並予以適當清理之。如以日光燈及電池廢棄回收管道為例，日光燈之回收方式有三：

一、逆向回收系統：經由日光燈製造商之經銷配送系統。

二、地方清潔隊：資源回收物之系統，此管道較接近一般住宅家庭，且回收量之多寡與住宅區密度有關。
三、特約回收點：清除處理機構回收系統，拾荒管道及量販體系。
目前美國及歐盟公告之有害垃圾項目中，部分已涵蓋我國環保署公告應回收之廢棄物，如乾電池、潤滑油、鉛蓄電池、日光燈管及容器類中廢農藥容器等，多以國內資源回收體系進行回收。其餘有害垃圾則混雜於一般垃圾中，如未有適當清除、處理，將對人體健康及環境生態造成危害，因此，實有必要研擬有害垃圾回收清除、處理及再利用體系之相關規範。參考國外回收的做法，建議之有害垃圾的回收方式有下列幾種：

(ㄧ)設置永久性處所執行回收(Permanent facilities)：考慮選擇執行回收機構及標準，並劃定回收處理分區。
(二)定期於臨時指定處所執行回收(Periodic collection daysat temporary sites)：訂定回收點及收集路線。
(三)定期於指定處所回收(Periodic collections at designated satellite sites)：視有害垃圾回收量，訂定回收有害垃圾週期。

(四)以機動回收車輛沿街回收(Mobile collection vehicles)：選擇適當收集車輛大小及路線。
(五)上述數種方式的組合：而實際執行情形需視相關條件之配合予以適當調整，例如工作承辦人員設置、處理費用徵收。
為妥善管理有害垃圾，可採取3R策略：Reduce (減少廢棄物)、Reuse(再利用)及Recycle(回收再生)。目前建議有害垃圾依廢棄物清理法第十五條所採取者為業者責任制，即由產品的製造業者(輸入業者)負責產品廢棄後之回收、清除及處理。
業者責任制將有害垃圾清理責任由產品的製造、輸入業者負擔，除可降低政府的財政負擔及民眾的廢棄物清理費支出外，亦可促使業者於產品設計上考慮廢棄物處理之因素，而促進廢棄物的減量、再利用與回收再生。對於有嚴重污染環境之虞者，環保署得予以公告禁用或限制製造、輸入、販賣、使用，以源頭減量之原則，減少有害垃圾之產生。

附錄一  美國2005年卡崔娜颶風(Katrina)災害事件
一、Katrina 颶風概況

卡崔娜颶風（Katrina）是百年來美國東南部灣區最強的颶風之一，卡崔娜颶風肆虐美國東南五州，包括：路易斯安那州(Louisiana)、密西西比州(Mississippi)、阿拉巴馬州 (Alabama)、肯他基州(Kentucky)、喬治亞洲(Georgia)，整體受災面積達90,000平方哩(233,000平方公里)，其中以紐奧良市為受災最嚴重地區，估計80％市區被水淹沒。

目前估計整體損失將達1,000～3,000億美元，單以紐奧良市損失可能達1,000億美元，美國聯邦政府災難救濟總支出估計將達1,500億美元。災害過後的第一個週末(2005/08/26～2005/08/28)，平均費用每日為20億美元；第一週每日平均費用亦達10億美元(2005/08/29～2005/09/03)。受災地區因經濟活動的停滯，每日的損失可達100 億美元。對美國其他地區經濟活動，直接影響的是能源問題：墨西哥灣(the Gulf of Mexico)的石油產量佔全美的10%，災後每日將減產1.4億桶。

二、紐奧良市災情描述

紐奧良市於位於密西西比河沖積三角洲上，十七世紀由法國人建立殖民地，北邊有Ponchartrain湖，南邊有密西西比河與墨西哥灣，全市地形為一碗狀平均高程低於海平面3英尺(1公尺)。為確保人民生命財產的安全，全市沿湖邊與密西西比河兩岸築堤。
但因築堤後，沖積扇缺乏來泛洪所帶來的沈澱物質，致使沿岸溼地逐漸減少，增加洪水對都市的威脅。自1930年起溼地面積以每年24平方英哩(62.1平方公里)的速度減少，迄今約減少1,900平方英哩(4919平方公里)，而平均每2.7英哩(4.3公里)溼地吸收的水量約可降低1英呎的淹水深度。因此，由於築堤造成區沖積物造成市區與堤防逐年下降，使當地學者自90年代起提醒大眾注意此一不良的發展。同時，堤防的防洪設計標準僅能抵擋規模3級的颶風，在最近的一項災害情境分析試驗結果顯示，當颶風規模超過3級時，可能會對市區造成大規模的災情。
紐奧良市中心供作避難用之超級巨蛋受颶風吹襲而破損。由於市區內瓦斯外溢，缺乏消防水源，發生數起火警。位於Pontchartrain湖上，世界最長的橋梁(80英里，129公里)屬10 號州際，於颶風侵襲期間遭湧浪沖擊造成落橋。
卡崔娜颶風造成紐奧良市堤防破損，導致八成以上的市區遭水淹沒，而釀成災害的成因為：
(一)破堤產生原因為，地層下陷與颶風造成的湧浪對堤防基礎造成侵蝕。破堤處非位於主河道，而是位於引水道部份，因此使得破堤後洪水直接灌入市區，見圖三、四、五。
(二)紐奧良市堤防設計防洪標準，對於超過規模3 級以上的颶風，無法提供足夠的防護。
(三)紐奧良市都市發展一直倚賴堤防保護，而部份堤防年代較久，同時因地層下陷而加高堤防高度，增加堤防致災風險。
(四)因為經費不足（由聯邦至州、市政府），對於加固現有堤防工程遲遲無法推動。
三、災害應變過程

針對紐奧良市災害應變過程，簡要整理如下：

◎2005/08/27

(一)布希總統宣佈路州與密州進入緊急狀態(State of Emergency)

(二)紐奧良市開始志願性的疏散撤離，市長召開記者會呼籲市民撤離，並提醒這不是一個演習，並強調災害的危險性。
◎2005/08/28

(一)FEMA因應緊急狀態在喬治亞州與德州儲存災害應變物資。
(二)紐奧良市長下令強制撤離，造成加油站大排長龍。
(三)未能自行疏散之民眾，約有10,000 人前往超級巨蛋(Superdome)避難。此外，估計有100,000人留在市區。
(四)當晚超級巨蛋屋頂被吹破，Pontchartrian 湖水連夜上漲。
◎2005/08/29

(一)卡崔娜颶風在登陸前降強度為4 級，上午11時 Industrial Canal 檔水牆發生兩處破裂，造成9th Ward 地區積水1~3m，晚間11時湖邊機場(Lake Front Airport)被水淹沒。
(二)大約80%居民已經撤離居住所，239個收容所計有37,091人。
(三)國民兵與FEMA 待命中
◎2005/08/30

(一)17街發生破堤，造成80%市區淹水，抽水站失效。
(二)布希縮短休假，五角大廈宣佈派遣5艘軍艦前往，有4艘需要數天後到達。湖邊機場重新開放。
◎2005/08/31

(一)London Ave.發生潰堤，全市抽水機停止作業。市長宣佈全體居民撤離紐奧良市，超級巨蛋25,000 名災民開始撤離至外地。
(二)1,400名警察奉命暫停救援工作，先控制市區治安惡化現象。
(三)布希飛越災區上空，成立聯邦工作小組。FEMA已經派出39支醫療團隊前往災區支援。
◎2005/09/01

(一)路州州長估計死亡人數將超過萬人，聚集在超級巨蛋與會議中心的災民約達45,000人。
(二)參議院提出105億美元援助方案，洪水水位達到穩定，工兵團開始修補破堤。
◎2005/09/02

(一)布希首次進入災區(Alabama)，肯定FEMA的救災工作。
(二)首批6,500 名國民兵進入紐奧良市。於本日止，約20,000名國民兵進駐路州與密州。
◎2005/09/03

(一)布希再次強調全力進行救災，並朝正確方向改進。
(二)未來預計再增加10,000 名國民兵進入災區。
(三)於本日止，361處收容所，共收容96,178名災民。
四、體系運作與災害應變之檢討
(一)減災預算編列與執行不能滿足需求：於90年代起即針對防洪計畫提出建議，國會於1996同通過Southeast Louisiana Urban Flood Control Project，預計於至2009年共花費7.44億美元來改善現狀。但由於減稅政策造成政府預算不足，2006年所需經費為62.5百萬美元，但白宮預算編列僅為10.49百萬美元。
(二)地區災害防救計畫中災害情境模擬與因應需能符合實務需求：事實上學者的研究與FEMA的模擬，均指出以目前紐奧良市的硬體建設與相關防災計畫是不足以應付超過規模3以上的颶風。因此是否輕忽了先前的分析，造成市府未能即是進行預警疏散作業。而針對市內的防災弱勢族群，如老、弱、病、殘與低收入者，是否規劃了足夠的醫療物資與運輸工具，可優先照顧降低傷亡。同時，對外來觀光客疏於收容與照顧的安派，致使觀光客成為洗劫的對象。
(三)FEMA改隸後對防災工作的影響：自2003年起FEMA併入國土安全部(Department of Homeland Security)後預算編列與工作方向均以反恐為第一優先，同年國會批准白宮將FEMA於防災計畫（Hazard Mitigation Grant Program）的經費刪減一半。而2006 年的預算編列中，75%是用於反恐工作。以往FEMA 為內閣成員可直接對總統報告災情，現在須透過國土安全部傳達，無法即時反應重大災情。同時，在併入國土安全部後，高階人員相繼離職，迄今仍未補實，而現階段兩個單位的主管均無參與重大災害搶救作業的經驗。（註：FEMA主管Michael Brown 於9月10日被解除現場指揮官的職權，後於9月13日辭職。）
(四)執行疏散撤離的時機是否適當：紐奧良市長未能及時執行強制疏散作業，以致於在風強雨急的情形下未能有足夠的大眾交通工具疏散民眾，致使45,000名市民聚集在超級巨蛋與會議中心，顯見市府於災前的應變準備計畫不足。由於收容所聚集人數過多，在缺乏各項物資與生活條件太差，造成收容所內災民的生活缺乏人性尊嚴，並發生治安問題。
(五)市、州、聯邦政府間的缺乏協調與指揮：在應變與搶救作業過程中，各單位間缺乏通訊工具與統合領導，是造成初期溝通不良與救援工作緩慢的主因。以FEMA進駐紐奧良市的人員為例，與市防災中心人員對於災情嚴重性的認知，未能取得共識。紐奧良市市長未能於災後及時宣佈戒嚴，路州州長不願意交由聯邦政府主導救災工作，與FEMA 動員太慢，都是造成救災的困擾。
(六)災後緊急物資的運補不足：根據1992年安得魯颶風的經驗，72小時內對災區有關食物、水、醫療支援必須全面到位，否則會對社會秩序造成影響。而由於缺乏統整領導，導致部份外援（人力、裝備、物資）遭到閒置，無法充分利用。
五、卡崔娜颶風（Katrina）重創紐奧良帶的省思
2005年8月重創美國南部的卡崔娜風災，在2006年8月29日這一天，屆滿一週年。布希總統再次走訪災區，幫災民祈福。紐奧良市區也舉辦了一場「爵士喪禮」，向罹難者致哀。低音喇叭的哀樂迴蕩在紐奧良街頭，聽來格外感傷，這個爵士音樂的發源地，去年在卡崔娜風災的侵襲下，已經不復往日的活力。當日九點三十八分，紐奧良市中心敲響鈴聲和鐘聲，為罹難者默哀一分鐘。

這個低漥的貧民區，是當年受創最嚴重的地區之一，許多災民手持玫瑰，投入河中，紀念死去的親友。布希總統和夫人蘿拉也到教堂點燃燭光，為災民祈福。一年過去了，許多災區依然滿目瘡痍，從空中鳥瞰，這片高級社區整齊清潔，但不遠的房舍卻百廢待舉，對於重建工程的牛步化，許多居民既無助又無奈。

災後一年，重返紐奧良的居民不到半數，全市還有一半沒電，半數醫院關閉，許多災民還住在拖車裡，最新的民調顯示，七成的人對布希政府的重建計畫感到失望。
卡崔娜橫掃於2005年8月底橫掃美國南方墨西哥灣，引發海水倒灌、堤防潰堤，密西西比州內陸1,500公尺泡水，爵士樂發源地紐奧良一夜之間變成人間死城，死亡人數逼近萬人，數十萬災民撤離，抽乾積水至少要一個月到半年的時間。而美國媒體報導說，早有專家提出災難警告，因為紐奧良有將近80％土地低於海平面，再加上由沼澤溼地、近岸沙洲與植被構成的保護迅速流失，科學家與官員早已注意，災難似乎可說是預期中的不幸。

紐奧良事件，再次喚起中南部沿海地區人們在颱風暴雨過後之水災期間「水漫金山寺」的慘痛記憶，也再一次提醒我們台灣沿海地區地層下陷的嚴重性。紐奧良經驗告訴我們，即便如美國這般富裕國家，讓城市用480公里長、號稱可抵擋有兩百到三百年一遇洪水的防波堤包圍著，仍無法抵擋五級強烈颶風的無情摧殘。大自然的一次反撲，再一次徹底摧毀了人定勝天的神話，給予長期忽視生態環境所提供的保護功能的人們，一次無言的教訓。

住中南部的人都知道，這幾年來，眼看著馬路填得比家裡還高，防波堤蓋得永無止境的蓋下去，仍然無法海平面越來越「高」、每逢豪雨必淹的惡夢；前一年淹到腳踝，接下來就是淹到小腿肚，再來是淹到膝蓋也不感到意外。

根據經濟部水利署資料，1990年台灣地層下陷最嚴重的地區是屏東，累積最大下陷量達到2.54公尺，第二名是雲林沿海，累積最大下陷量達到1.46公尺；而近年地層下陷的冠軍改為彰化縣，至1992年的累積最大下陷量達2.12公尺。台灣的地層下陷，絲毫沒有止步的跡象。

然而，不管是遏止地下水超抽、加強區域排水、墊高地基、或是有人提議的遷村等方案也好，都是聚焦在硬體方面的技術問題；生態保育所能提供人類與環境的保護功能，卻甚少為人所重視。台灣幾處重要的沿海溼地與沙洲，除了像七股溼地等因有明星物種棲息受人重視以外，其他的，則因一個個填海造地與工業區開發所埋沒掉，如屏障雲林外海的外傘頂洲。

最後，若對大自然予取予求的心態與策略再不調整，屆時，台灣失去的不只是一個城市而已，而是半邊江山。
附錄二  空氣與廢棄物管理協會研討會會議資料
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Welcome from the

General Conference Chair & Vice-Chair

‘We are pleased to have you join us for the 99th Annual
Conference & Exhibition of the Air & Waste Management
Association.

The theme of the conference, “Healthy Environments: Rebirth
& Renewal,” is particularly meaningful in the aftermath of
Hurricanes Katrina and Rita. Our Local Host Committee is
thankful that the Association’s Board of Directors made the
William J. Palermo, PE.  very difficult decision in October of last year to stay the

General Conference Chait  course and continue its plans to hold the Annual Conference
RTP Environmental

Associates. Inc. in New Orleans. In addition to the concept of providing a

vehicle for a rebirth and renewal in environmental decision
making, this conference is very important to the rebirth and
renewal of New Otrleans and the entire Gulf Coast region.

‘We are pleased that Shell Oil Company is our lead conference
sponsor. Shell has had a long and important presence in this
geographical region and has been a key leader in the areas of
energy diversification and environmental stewardship. We
are proud to have Shell as a conference partner.

Michael Vince, MPA

General Conference
Vice-Chair

Louisiana Department of

Environmental Quality

‘While attending the conference, you will have a chance

to see a vital and vibrant city with a busy downtown area,
historic French Quarter, the renowned Garden District,
and the Audubon Zoological Gardens. These areas are
ready to welcome you. And, with essentially all of New Orleans’ major restaurants
open again, do not miss the opportunity to sample the best cuisine to be found
anywhere in the world!

Our Local Host Committee worked diligently with A&WMA staff to make every
effort to bring you a successful and valuable event. In the following pages, you will
find descriptions of the many opportunities available for you during the conference,
including the technical session tracks, the 2006 Critical Review, the Symposium on
Particulates and Health, the Student Program, the Technical Tours, the Social
Program, and the Exhibition.

Regardless of your years asan A&WMA member, your professional experience,
or your current professional interests, we are confident that you will find the 99th
Annual Conference & Exhibition to be personally and professionally beneficial.

William J. Palermo, P.E.

General Conference Chair

Michael Vince, MPA

General Conference Vice-Chair
Louisiana Department of
Environmental Quality

RTP Environmental Associates, Inc.

99th Annual Conference &
Exhibition Program &
Local Committee Chairs

General Conference Chair
William J. Palermo, PE.
RTP Environmental Associates, Inc.

General Conference Vice Chair
Michael Vince, MPA
Louisiana Department of
Environmental Quality

Sponsorship Go-Chairs

Michael Waguespack

Middleberg, Riddle & Gianna
Yalerie Legé Mayhall

Taylor, Porter, Brooks & Phillips
Dave Hoffman, Ph.D.

2004 AGE General Conference Chair
Ron Grum

URS Corporation

J. Cressend Schonberg

Information/Welcome Center Co-Chairs
Sharon Duke

RTP Environmental Associates Inc.
Katie Ricks

Air Products and Chemicals, Inc.

Tours & Transportation Go-Chairs
Henry T. Graham, Jr.

Louisiana Chemical Association
Barrett A. Cieutat, PG.

Environmental Resource Management

Social Program Co-Chairs

Beth Palermo

Betty Dowling

Public Relations Go-Chairs

Jim Harris

Harris, Deville & Associates, Inc.
Kyle Beall

Kean Miller Law Firm

Renee Smith-Tadie

Student Program Co-Chairs
cindy Thompson

PPM Consultants, Inc.
Karen Brignac

PPM Consultants, Inc.

Monitors & Volunteers Go-Chairs
Karen Fisher-Brasher
Louisiana Department of
Environmental Quality

Raquel Jumonville Murphy

US Risk Management

Outreach Co-Chairs
Carolee Laffoon, PE.
ENVIRON International
Kelly Young

ENVIRON International

Entertainment and Decor Co-Chairs
Kelly Bradberry

Sage Environmental

Claudia Nethery

URS Corporation

Golf Tournament Go-Chairs
Greg Johnson

Liskow & Lewis

Ed Lee, PE.

ENVIRO ONE

Technical Program Vice Chair
Andrew Lavin, P.E., DEE
Sasol North America Inc

Local Support
Fred Dowling
Emission Testing Services, Inc.

Environmentally Friendly Co-Chair
Karla Swacker
BRI Golonial Special Waste Sales
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Technical Program Chair & Vice-Chair

This Annual Conference & Exhibition brings us some exciting opportunities. In order to take the
fullest advantage of those opportunities, you will find an introductory guide to the technical program
grid and information on plenary and featured sessions on pages 51-58. Technical Program Sessions are
grouped for each half-day of the meeting. The initial listings for each half-day include Plenary, Symposia,
and Featured sessions for that time period, followed by other exciting sessions in the areas of Air,
Environmental Management, and Waste Management.

For those who are attending for the first time, it may be useful to know that the number of each session

Delbert ]. Eatough, Ph.D. . Yy "
Technical Program Chair  reflects the number of the Technical Coordinating Committee (TCC) or other A&WMA group

Brigham Young University  responsible for the session. An indication is given in the Technical Program Grid of sessions that feature

panel discussions by leading experts in the topic area of the session. We have highlighted Plenary sessions
during the first half of Tuesday afternoon and the first halves of Wednesday, Thursday, and Friday
mornings. These include high-level panels on regulatory issues, mdustrial issues, and the Critical
Review on Particulate Matter and Health. Symposia and other sessions featured this year relate to PM
and Health, Security Issues, Mercury Issues, Ozone Regulation, and Smart Leak Detection and Repair.
Sessions related to regulatory, industrial, and scientific issues pertinent to the Gulf Coast region are listed
under New Orleans Featured sessions. This includes featured sessions related to environmental and

. )
Andrew Lavin, PE., DEE

Technical Program . . .
Vice-Chair Details and any updates on the Annual Conference Technical Program are available on the A&WMA

Sasol North America Inc.  website, www.awma.org/ACE2006. The Association also publishes the conference proceedings on
CD-ROM, which is available at the conference and, afterward, in the A&WMA Online Library (www.awma.org/onlinelibrary).
This Technical Program is the result of hard work by many dedicated volunteers and Association staff members.

waste management in the New Orleans area in the aftermath of Hurricane Katrina.

‘While attending the 2006 conference, you have the opportunity to participate in planning for the Centennial Technical
Program, which will take place in Pittsburgh m 2007. Whether a long-time member of the Association or first-time attendee,
you are welcome to participate in any of the approximately 50 Technical Coordinating Committee (TCCs) meetings.

Most TCC meetings occur on Tuesday and Wednesday at lunchtime, so they do not conflict with any of the technical sessions;
you are welcome to bring your lunch to the meeting. Participate as much or as little as you wish, and please feel free to offer your
expertise to help with sessions for the 2007 conference, which will highlight 100 years of environmental stewardship for A&WMA.

Need help as a first-time participant? Times and schedules for the specific TCC meetings, descriptions, and the list of officers
are available at www.awma.org/about/TechCouncil. Please feel free to contact these officers with any of your questions.

The technical sessions and TCC meetings provide an excellent opportunity for networking and professional development. In
addition, the Education Council and the Sections & Chapters Council provide opportunities for members with interests in those
areas. We encourage you to participate, and we hope you have an enjoyable conference!

Best regards,
Delbert J. Eatough, Ph.D. Andrew Lavin, PE., DEE
Technical Program Chair Technical Program Vice-Chair
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Welcome from the AQWMA President

Welcome to the Air & Waste Management Association’s 99th Annual Conference & Exhibition,
one of the world's premier conferences for environmental professionals.

This year’s “Healthy Environments: Rebirth & Renewal” theme — closely tied to New Orleans’
resilience in the aftermath of last year’s Hurricane Katrina — features a special session on the waste
management responses to Katrina, in addition to the typical focus of approximately 160 sessions
covering a diverse range of air pollution, environmental management, and waste issues.

Peter H. Hess, PE, ‘We are honored to host John Hofmeister, President of Shell Oil Company, who will speak at the
DEE, QEP

P e Keynote Program; C. Arden Pope, III, Ph.D., Brigham Young University, and Douglas W. Dockery,

Sc.D., Harvard University, who will lead the 2006 Critical Review discussion on Particulate Air
Pollution and Health; and many other notable panelists.

‘We encourage you to stop by the Association Resource Center to learn about the many opportunities to network, from the
Grand Reception to the riverboat cruise on the Mississippi. Please don't overlook these opportunities to make new connections
and make the most of your experience in New Orleans.

Also, don’t miss out on your chance to help plan next year's Annual Conference & Exhibition in Pittsburgh, PA. Technical
and conference planning meetings are a great way to get more involved in the Association and continue your professional
development.

‘We are grateful for the efforts of the members of the Local Host Committee of the Louisiana Section, who have worked
closely with A&WMA staff to ensure that you have a rewarding experience.

Thank you for joining us! If there's anything the Association can do to make your conference experience more enjoyable,
please let us know.

Regards,

Peter F. Hess, PE, DEE, QEP
A&WMA President

About AAWMA

The Air & Waste Management Association (A&WMA ) is a not-for-profit, nonpartisan professional organization that
provides training, information, and networking opportunities to environmental professionals. The Association’s goals
are to strengthen the environmental profession, expand scientific and technological responses to environmental
concerns, and assist professionals in critical environmental decision-making to benefit society.

Founded in 1907 by Canadian and American smoke inspectors, A& WMA's members include scientists, engineers,
policy-makers, attorneys, and consultants who work for governments, corporations, universities, consulting organizations,
and law firms. A&WMA has 32 regional sections, 67 chapters, and 54 student chapters worldwide.
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Guide to Technical Program

This is a “read me first” guide to those using the Technical Program Track Grid (pages 51-54) and the Technical Program
Session Listing (pages 59-106).

1. The starting point to finding out what is in the Technical Program is the Technical Program Track Grid. The various
sessions of the Technical Program are listed there with material for each half day of the program listed together. For each
half day (Tuesday afternoon through Friday morning) you will find material listed in the following order:

+ Plenary Sessions. These are on Tuesday afternoon and Wednesday, Thursday and Friday mornings. The Critical Review
Plenary Session (see page 14 for description) is on Wednesday morning from 8:00 am - 11:30 am in Room 356/357.

+ Sessions associated with the Symposia of this year’s Annual Meeting (PM&Health, Tuesday - Friday), Security Issues
(Wednesday), Mercury Issues (Wednesday - Friday) & Smart Leak Detection and Repair (Wednesday - Friday).

+ New Orleans Featured Sessions. This are sessions related to Hurricane Katrina and also of special interest to the Gulf Area
industries. These sessions run Tuesday through Friday, with the Katrina related sessions beginning Wednesday afternoon.

+ Ozone Featured Sessions. This series runs throughout the week.

+ Other Sessions in the areas of Air, Environmental Management and Waste Management

The various session numbers may seem a mystery to some. They represent the committee in Technical Council where the
session was created. Technical Coundil structure and the schedule for the various Technical Coordinating Committee meetings
are given on pages 3, 21 and 22. If you are interested in contributing to the creation of the Technical Program for the 100th
Annual Meeting in Pittsburgh next year, please attend the TCC meeting related to your interests.

2. A summary of the Plenary and Featured Sessions is found on pages 55 - 58.
3. The detailed listing on the session material is found on pages 59 - 106. The material on these pages is also grouped i half
day segments, with the details of the various sessions listed in the same order as given in the Technical Program Track Grid.

‘Welcome to the 2006 Technical Program.
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[image: image7.jpg]Tuesday, June 20, 2006
- Program Session Session Title Start End Room Panel
= AFTERNOON SESSIONS:
[C]
™ Plenary
<‘§ EP-1f U.S. EPA OAQPS and Future Air Quality Programs 1:00PM | 2:00 PM | 356/357 | e
= Symposium: PM & Health
g CR-A Short Term PM Exposure and Mortality 1:00PM | 250 PM | 343 .
o AB-1a (1) Fine Particles 1:00PM | 2:40 PM | 353
2 AM-2a (1) Receptor Modeling/Source Apportionment 1:00PM | 2.40PM | 349
a AM-3d (1) Innovative Ambient Monitoring Methods 1:00PM | 2.15PM | 348
; EE-1c (1) Diesel Vehicle Exhaust Exposures 1:00PM | 2.15PM | 339
T AB-1a (2 Fine Particles 3:45PM | 5:00PM | 353
a AM-2a (2 Receptor Modeling/Source Apportionment 345PM | 5:25PM | 349
5 AM-3d (2) Innovative Ambient Monitoring Methods 345PM | 4:35PM | 348
g EE-1c (2) Diesel Vehide Exhaust Exposures 3:45PM | 5:00PM | 339
= New Orleans Featured
u’j El-4a (1) Emission Control and Compliance Issues in the Chemical/Petroleum Industries 1:00PM | 2:15PM | 338
-] EP-1b (1) NSR Reform Update: Implementation And Litigation 2:00 PM | 250 PM | 352 °
<:u El-4a (2) Emission Control and Compliance Issues in the Chemical/Petroleum Industries 3:45PM | 5:00PM | 338
£ EP-1b(2) NSR Reform Update: Implementation And Litigation 345PM | 5:25PM | 352 .
g 0Ozone Featured
<] EP-1a Regional Attainment Strategies 1:00PM | 240 PM | 344
o EP-1g (1) The Weekend Ozone Effect and Implications for Ozone Attainment 2:00 PM | 3:15PM | 356/357
g EP-1g(2) The Weekend Ozone Effect and Implications for Ozone Attainment 345PM | 5:25PM | 356/357 | e
i Air
AB-2al Development in Laboratory and Field Work- Part 1 1:00PM | 3:15PM | 355
AB-3a (1) Regulatory Modeling Applications 1:00PM | 3:15PM | 350
AB-7al (1) Indoor Air Science- Part 1 1:00PM | 2.15PM | 347
AE-1b NOx Confrol: Emerging Technologies 1:00PM | 240 PM | 351
AE-2b (1) Developing Technologies for Organic Emissions Abatement 1:00PM | 2.15PM | 335
AD-1a Innovative Optical Remote Sensing Techniques: Particulate Matter 1:00PM | 3:15PM | 354
AB-3a (2 Regulatory Modeling Applications 3:45PM | 5:50 PM | 350
AB-7al (2 Indoor Air Science- Part 1 345PM | 4:35PM | 347
AE-2b (2 Developing Technologies for Organic Emissions Abatement 345PM | 5:00PM | 335
A0-1b Innovative Optical Remote Sensing Techniques: Gas Monitoring 345PM | 5:25PM | 354
Enviromental Management
ES-1a(1) Pollution Prevention 1:00PM | 240 PM | 336
EP-3f Current Legal Issues in Environmental Liability 1:00PM | 250 PM | 345 .
EP-4a Facility Permitting 345PM | 5:00PM | 344
EP-8¢ The EHS Implications of Nanotechnology 345PM | 5:25PM | 343 .
ES-1a(2) Pollution Prevention 345PM | 5:25PM | 336
ET-1a Diesel Issues 3:45PM | 5:25PM | 337
Waste Management
WM-1a E-Waste Reuse, Recycling, and Management 1:00PM | 240 PM | 346
WM-1b Integrated MSW Management - Technology, Recycling, Economics and Policy 345PM | 5:25PM | 346
WR-1a Site Assessment and DOD Range Management 345PM | 5:25PM | 345
Wednesday, June 21, 2006
MORNING SESSIONS:
Plenary
R Critical Review: PM and Health 8:00AM | 11:30 AM| 356/357 | «
ITF-091 Community Readiness for Chemical Process Accident -
Findings from U.S. Chemical Safety Board Investigations 8:00AM | 9:15AM | 352 .
EP-1c Title ¥ Permit Program: Stakeholder Recommendations 8:00AM | 9:15AM | 343 °
EP-3e Transaction/Due Diligence 8:00AM | 9:15AM | 344 °
WR-1b All Appropriate Inquiry 8:00AM | 9:15AM | 345 .
Symposium: PM & Health
CR Plenary, Critical Review (see above) 356/357 | e
Symposium: Security Issues
ITF-091 Plenary, Community Readiness for Chemical Process Accident -
Findings from U.S. Chemical Safety Board Investigations (see above) 352 .
Al-1¢ Security Issues for Facilities that Use, Distribute or Manufacture Chemicals 10:15AM| 11:30 AM| 352 .
New Orleans Featured
EP-1c Title Y Permit Program: Stakeholder Recommendations (see above) 343
WR-2b (1) Waste Management Responses to Hurricane Katrina 10:15AM| 11:30 AM| 345
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Program Session Session Tile Start End Room Panel
0Ozone Featured

El-2h Successful Strategies for Demonstrating Attainment of the 8-Hour Ozone Standard 10:15AM | 11:30 AM | 353 .
Air

AE-1e Air Emissions Control: Unique Challenges and Solutions 10:15AM | 11:55 AM | 349

AE-2al Biological Control of Organic Emissions- Part 1 10:15AM | 11:55 AM | 351

AD-2b Optical Remote Sensing for Natural and Anthropogenic Emissions 10:15AM | 11:05 AM | 354
Enviromental Management

EE-5b (1) Environmental Risk Assessment & Risk Management- Part 1 10:15AM | 11:55 AM | 335

El-5a Environmental Issues Facing the Cement, Lime, and Non-metallic Industries 10:15AM | 11:30 AM | 338,

ES-4g Planning for the Future: Highlights of A&WMA's

Climate Change Conference in San Francisco (March 2006) 10:15AM | 11:30 AM | 343 .

EP-3d Environmental Litigation Update 10:15AM | 11:30 AM | 344 3

ET-2a Quantifying the Air Quality Impacts of Bicycle and Pedestrian Projects 10:15AM | 11:30 AM | 355 L3
Waste Management

WM-3a Bioenergy and Alternative Fuels - Technologies, Policies, and Applications 10:15AM | 11:55 AM | 346
AFTERNOON SESSIONS:
Symposium: PM & Health

CR-B (1) Long Term PM Exposure and Health Effects 1:00PM |2:40PM |352 .

AB-1b (1) PM Field Studies 1:00PM | 2:40PM |350

AM-2a (3) Receptor Modeling/Source Apportionment 1:00PM [2:15PM |349

ET-1c (1) Mega Poster Session: Mobile Sources Issues 1:00PM _|2:40PM | 342

CR-B (2) Long Term PM Exposure and Health Effects 3:30PM | 5:00PM | 352 .

AB-1b (2) PM Field Studies 3:30PM | 5:10PM | 350

AM-2a (4) Receptor Modeling/Source Apportionment 3:30PM [4:20PM | 349

ET-1c (2 Mega Poster Session: Mobile Sources Issues 3:30PM [ 5:00PM |342
Symposium: Security Issues

ITF-0911 (1) Homeland Security lssues- Part 2 1:00PM _|2:15PM |338

ITF-0911(2)  Homeland Security lssues- Part 2 3:30PM [4:45PM |338
Symposium: Mercury Issues

AE-1a Mercury Emissions from Combustion Sources: Behavior, Confrol and Management 1:00PM |3:05PM |343
Symposium: Smart Leak Detection and Repair

AD-2c1 (1) Smart Leak Detection and Repair, Part 1 3:30PM [ 510PM 343
New Orleans Featured

WR-2b (2) Waste Management Responses to Hurricane Kafrina 1:00PM |[2:40PM |345

El-4¢c Permitting and Enforcement Issues in the Petrochemical and Refining Industries 1:00PM | 2:40 PM | 339 o

WR-2b (3) Waste Management Responses to Hurricane Kafrina 3:30PM [ 510PM | 345
0Ozone Featured

AB-3c| 0Ozone Modeling Issues - Part 1 1:00PM _|2:40PM | 353

AB-3cll (1)  Ozone Modeling Issues - Part 2 3:30PM [4:45PM |353
Air

AB-2all Development in Laboratory and Field Work- Part 2 1:00PM |2:40PM |351

AB-6a (1) Visibility 1:00PM | 2:40PM [344

AB-7all Indoor Air Science- Part 2 1:00PM | 215PM |346

AE-2all (1)  Biological Control of Organic Emissions - Part 2 1:00PM |2:40PM |336

AM-5a (1) Trends, Analysis and Data Managment 1:00PM |240PM |348

A0-2a (1) Application of Optical Remote Sensing for Emission Monitoring 1:00PM [2:15PM |354

AT-1al Issues in Air Toxics- Part 1 1:00PM [215PM |347

AB-6a (2) Visibility 3:30 PM |4:45PM | 344

AE-2all ()  Biological Control of Organic Emissions - Part 2 3:30PM [ 510PM | 336

AM-5a (2 Trends, Analysis and Data Managment 3:30PM [4:45PM |348

AD-2a(2) Application of Optical Remote Sensing for Emission Monitoring 3:30PM [4:45PM | 354

Al-1all Issues in Air Toxics- Part 2 3:30PM | 5:10PM |347
Enviromental Management

EE-5b (2 Environmental Risk Assessment & Risk Management- Part 2 1:00PM [2:15PM |335

ES-4a (1) Global Sustainable Development 1:00PM _|2:40PM | 355

El-6a Metals Industry Challenges 3:30PM [4:220PM |339

EE-1b Air Pollution Exposure and Health Effects 3:30PM [535PM |335

EP-6a EH&S Management System Development and Implementation 3:30PM [ 535PM 337

ES-4a(2) Global Sustainable Development 3:30PM [4:45PM | 355
Waste Management

WM-3b Treatment and Disposal of Industrial and Agricultural Wastes and Residuals 3:30PM [ 510PM | 346
International Focus

AM-3a (1) Mega Poster Session: Fast Asia Air Quality Studies 1:00PM _[2:40PM | 342

AM-3a (2 Mega Poster Session: East Asia Air Quality Studies 3:30PM | 5:00PM | 342
Education Council

EDC-1 Issues and Challenges Facing Environmental Education and Outreach 1:00PM |2:50PM |337 .
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- Program Session Session Title Start End Room Panel
é MORNING SESSIONS:
™ Plenary
§ El-4d Environmental Challenges at Refineries 8:00AM |9:15AM |356/357| e
= WR-2e United States-Mexico Bi-National Waste Management Issues 8:00AM |9:15AM 343 .
g Symposium: PM & Health
o CR-C(1) Air Pollution and Cardiopulmonary Health 8:00AM |9:15AM |352 .
g AM-3c (1) Network Design and Implementation 8:00AM |9:15AM 351
_ CR-C (2 Air Pollution and Cardiopulmonary Health 10:15AM | 11:55 AM | 352 .
o AM-3c (2 Network Design and Implementation 10:15AM [11:30 AM | 351
.'g Symposium: Mercury Issues
(G} Al-3a Addressing the Health and Environmental Effects of Mercury 10:15AM [ 11:55 AM | 347
H Symposium: Smart Leak Detection and Repair
g El-4d Plenary, Environmental Challenges at Refineries (see above) 356/357| e
= A0-2c1(2)  Smart Leak Detection and Repair- Part 1 10:15AM | 11:55 AM | 354
u’j New Orleans Featured
'g El-4d Plenary, Environmental Challenges at Refineries (see above) 356/357| e
@ WR-2c (1) Application of EPA Technical Tools in Response to Hurricane Katrina 8:00AM |9:15AM 345
<Eu EP-3b Current Legal Issues in Environmental Enforcement 10:15AM [11:55 AM | 344 .
5 WR-2¢ (2) Application of EPA Technical Tools in Response to Hurricane Katrina 10:15AM [11:30 AM | 345
o 0zone Featured
E AB-3cll(2)  Ozone Modeling Issues - Part 2 10:15AM | 11:05 AM | 353
= Air
ic AM-1al (1) _ Emission Factor Issues- Part 1 8:00AM | 9:40AM 349
AB-7b| Indoor Air Quality: Engineering Control Technologies and Strategies - Part 1 10:15AM [ 11:30 AM | 355
AM-1al(2)  Emission Factor Issues- Part 1 10:15AM | 11:55 AM | 349
AM-5¢ Quality Assurance 10:15AM | 11:55 AM | 348
Enviromental Management
EP-8b EHS Compliance Audit Programs 8:00AM |9:15AM |344 .
ET-1d (1) Mobile Emissions: Models and Projections 8:00AM | 9:40AM 337
EE-5a Use of Risk Assessment for Reducing Injury and Accidents in the Workplace 10:15AM [12:20 PM | 335
El-1a Environmental Review of Federal Facilities 10:15AM | 11:30 AM | 339
ET-1d (2 Mobile Emissions: Models and Projections 10:15AM [ 11:30 AM | 337
ET-2b Building Better Communities: The Land Use-Transportation-Air Quality Connection 10:15AM | 12:20 PM | 336
Waste Management
WM-1d Urban Health Effects of Transport Modalities Emissions -
Minimization & Community Options 8:00AM |9:15AM | 346 °
WM-4a Medical Waste Management - Technologies, Policies and Applications 10:15AM [11:30 AM | 346
International Focus
ES-4c Issues and Tools for Air Quality Management in Developing Countries 10:15AM | 11:55 AM | 343 o
AFTERNOON SESSIONS:
Symposium: PM & Health
CR-D (1) Other PM Health Outcomes and Susceptibility 2:00PM |3:15PM |352 .
AB-1c (1) PM Measurement 2:00PM |3:15PM |353
EE-1a (1) Enviromental Factors and Mortality 2:00PM _|3:15PM 338
CR-D (2 Other PM Health Outcomes and Susceptibility 345PM | 5:25PM 352 .
AB-1c (2) PM Measurement 345PM | 5:00PM |353
EE-1a (2 Enviromental Factors and Mortality 345PM | 5:25PM 338
Symposium: Mercury Issues
El-2g (1) Mercury and Power Generation: Policy and Regulations,
Testing, and Continuous Monitoring 2:00PM _|3:15PM 343 °
El-29 (2) Mercury and Power Generation: Policy and Regulations,
Testing, and Continuous Monitoring 345PM | 5:25PM 343 .
Symposium: Smart Leak Detection and Repair
A0-2c Il (1) Smart Leak Detection and Repair- Part 2 2:00PM _|3:15PM _|354
AO-2c Il (2)  Smart Leak Detection and Repair- Part 2 345PM |5:25PM 354
New Orleans Featured
El-2g Mercury and Power Generation: Policy and Regulations,
Testing, and Continuous Monitoring (see above) 343 o
El-4b Residual Risk in the Petrochemical and Refining Industries 345PM | 5:25PM 342 °
Air
AB-7b Il Indoor Air Quality: Engineering Control Technologies and Strategies - Part 2 2:00PM |3:40PM |355
AE-1c Particulate Matter: Advanced Concepts and Integrated Processes 2:00PM |3:15PM |350
AE-2c (1) Novel Adsorbents and Regeneration Techniques 2:00PM |3:40PM |351
AM-1all (1)  Emission Factor Issues- Part 2 2:00PM |3:40PM |349
AT-3b (1) Investigating the Health and Environmental Effects of Air Toxics 2:00PM |3:15PM |347
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Program Session Session Title Start End Room Panel
Air (cont.)
AE-2c () Novel Adsorbents and Regeneration Techniques 345PM |525PM | 351
AM-1all (2)  Emission Factor Issues- Part 2 345PM |550PM | 349
AM-5b Network Design 345PM |525PM | 348
AT-3b 2 Investigating the Health and Environmental Effects of Air Toxics 345PM |4:35PM | 347
Enviromental Management
El-1b (1) Environmental Compliance at Federal Facilities 2:00PM |3:15PM | 339
El-2f BART Implications for States and Affected Sources 2:00PM |3:15PM | 348 .
EP-3a Current Legal Issues in Environmental Liability 2:00PM |3:40PM | 344
EP-8a 1S0 14001 Update 2:00PM |3:15PM |342 .
ET-1b Non-Road Issues 2:00PM |2:50PM | 337
El-2b (1) Integrated Gasification Combined Cycle Recent Developments and Applications 2:00PM _[3:15PM | 335 °
El-1b (2 Environmental Compliance at Federal Facilities 345PM |5:25PM | 339
EP-9a Ethics 345PM |5:25PM | 350 .
ET-1e Mobile Emissions Measurement 3:45PM |5:00PM | 337
El-2b (2 Integrated Gasification Combined Cycle Recent Developments and Applications 345PM |5:00 PM | 335
Waste Management
WR-2a Hazardous Waste Remediation 2.00PM _|3:40 PM | 345
WM-3c Landfilling Technologies, Policies and Applications. 2:00PM_|3:40 PM | 346
WM-3d Ash and Residuals Management and Beneficial Use - Technologies, Policies and Applications | 3:45PM |5:50 PM | 346
International Focus
IF-1 Air Quality in Latin America-Part 1 2:00PM_[3:15PM | 336
IF-2 Air Quality in Latin America-Part 2 3:45PM |5:50PM | 336
Friday, June 23, 2006
MORNING SESSIONS:
Plenary
EP-3h Discovery, Analysis, Estimation, Accounting and Disclosure of Environmental Liability 8:00AM |9:40 AM | 344 .
AT-1b MACT - Where Are We and What's Next? 8:00AM |9:40AM | 345 .
Symposium: PM & Health
CR-E(1) Characteristics of PM and Related Considerations 8:00AM | 9:40AM | 352 .
AB-3b (1) Regional Haze Modelling 8:00AM |9:15AM | 353
CR-E(2 Characteristics of PM and Related Considerations 10:10 AM | 12:15 PM | 352 .
AB-3b(2) Regional Haze Modelling 10:10 AM | 11:00 AM | 353
Symposium: Mercury Issues
AE-1d Mercury and Power Generation: Control Technology 8:00AM [ 940AM | 343 .
Symposium: Smart Leak Detection and Repair
A0-2c Il (1) Smart Leak Detection and Repair- Part 3 8:00AM | 10:05AM | 354
AO-2c Il (2)  Smart Leak Detection and Repair- Part 3 10:10 AM [12:15PM | 354
New Orleans and 0zone Featured
AT-1b Plenary, MACT Where Are We and What's Next? 345 o
AB-7c Indoor Air Qualtiy Issues in the Aftermath of Hurricane Katrina 8:00AM | 9:40AM | 355 .
AM-3b (1) Regional Ozone Precursors and Air Toxics 8:00AM [9:40AM | 349
AM-3b (2) Regional Ozone Precursors and Air Toxics 10:10 AM [12:15PM | 349
Agriculture
ITF-10a Agricultural Environmental lssues 10:10 AM | 11:25 AM | 350
Air
AM-4a Topics in Source Oriented Monitoring 8:00AM | 10:30 AM | 348
Enviromental Management
EE-1d Environmental Factors in Human Health 8:00AM | 10:05 PM | 351
EI-1f. ESOH Risk Reduction, Through Process Bases Information Management 8:00AM |9:40 AM | 339
El-5¢ Current State of NOx Control Technologies & Applicability to Cement Kilns in the U.S.A | 8:00AM | 9:40AM | 342 .
ES-4b Climate Change Impacts: The Risk of No Action 8:00AM |9:40 AM | 338 .
EP-6b (1) Global Information Management: EHS Metrics 8:00AM |9:40 AM | 350 o
EP-3g Electronic Discovery for the Environmental Professional 10:10 AM [12:15PM | 344 o
EP-6b (2) Global Information Management: EHS Metrics Benchmarking 10:10 AM [12:15 PM | 350 .
Waste Management
WM-3e Treatment and Disposal of Municipal Wastewater, Wastes and Residuals 8:00AM |9:15AM | 346
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