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摘要：
依據行政院核定之綠建築推動方案，本所需辦理推動綠建築國際接軌工作，本次出國計畫目的即藉由參加國際會議，參觀相關主題展覽及參訪，增進本所掌握國際綠建築經驗、技術及工法之最新發展與資訊，拓展我國綠建築視野，並期能擴大國際交流經驗，提供國內綠建築推動參考。

第九屆「企業與環境機會國際會議(GLOBE 2006)」（GLOBE係Global Opportunities for Business and the Environment之簡稱）。係由加拿大政府與GLOBE基金會共同於2006年3月29至31日三天，在加拿大卑詩省溫哥華市舉辦，此次會議係屬於GLOBE系列會議的第九次會議。自1990年舉行第一屆會議(GLOBE '90)以來，GLOBE會議每兩年定期於溫哥華市舉行，目前已經成為北美規模最大的國際企業與環境會議。
此次GLOBE會議計有來自60餘個國家一千餘位各國會議代表參加會議，以及400多個環保商展參展攤位與數千位參展廠商參與展覽活動。三天的會議與展覽期間參與人士超過萬人，為北美地區每兩年一次的環保盛會。
此次GLOBE 2006會議與商展的內容，主要分為三個部分: 
1. 國際研討會:此次研討會涵蓋以下三大主題: 1.企業永續性與融資；2.能源與環境；3.建立永續都市。約有200位主講者發表針對相關議題之看法並參與討論。

2. 環保技術與貿易展覽:約有400個來自北美、歐洲、亞洲、大洋洲等國家的組織與企業團體在此項展覽會中參與展出。展覽主題項目包括:替代能源來源、空氣品質管理、氣候變化、能源效率車輛、燃料電池技術、綠色建築物產品與技術、工業廢棄物管理、都市環境管理、固體廢棄物管理與回收、永續建築等。並且設立加拿大、澳大利亞、法國、英國、日本、荷蘭、韓國、美國等國家展覽區與氣候變化解決方案、永續建築、運輸技術與解決方案等主題展覽區。

3. 企業領袖、永續城市、婦女聯誼餐會與參觀活動:會議中提供針對企業界、永續都市與婦女等三組之「建立網路關係早餐會與午餐會(networking breakfasts and lunch)」，以促進各國企業領袖和與會人士互動。此外大會亦舉辦多項針對會議主題之溫哥華廠商現場參訪活動，其中包括綠建築參訪項目。

參加本次會議主要心得與建議為（一）本所目前綠建築與住宅環境研究推展領域符合國際推展永續發展趨勢。（二）美國LEED綠建築標章，刻正研擬相關應用於建築法令之配套規定，我國建築技術規則綠建築專章已分階段實施，可以參考LEED之發展及國內執行現況定期檢討修正。（三）永續社區為綠建築擴大發展後之新興議題，建議參考加拿大永續社區發展經驗，作為綠建築下一階段研究參考。（四）都市窳陋地區更新案納入永續社區觀念進行整體規劃重建，為國際潮流發展趨勢，建議相關議題納入綠建築後續研究參考。

附記︰此次參訪行程，特別感謝環境與發展基金會，溫哥華特約研究員賴明伸博士之協助與提供會議社經背景及部分彙整資料。

壹、緣起與目的

一、計畫緣起

  加拿大舉辦之第九屆「企業與環境機會國際會議(GLOBE 2006)」（GLOBE係Global Opportunities for Business and the Environment之簡稱），係由加拿大政府與GLOBE基金會共同於2006年3月29至31日三天，在加拿大卑詩省溫哥華市舉辦，此次會議係屬於GLOBE系列會議的第九次會議。自1990年舉行第一屆會議(GLOBE '90)以來，GLOBE會議每兩年定期於溫哥華市舉行，目前已經成為北美規模最大的國際企業與環境會議。
    此次GLOBE 2006會議與商展的內容，主要分為三個部分: 
1. 國際研討會:此次研討會涵蓋以下三大主題: 1.企業永續性與融資；2.能源與環境；3.建立永續都市。約有200位主講者發表針對相關議題之看法並參與討論。

2. 環保技術與貿易展覽:約有400個來自北美、歐洲、亞洲、大洋洲等國家的組織與企業團體在此項展覽會中參與展出。展覽主題項目包括:替代能源來源、空氣品質管理、氣候變化、能源效率車輛、燃料電池技術、綠色建築物產品與技術、工業廢棄物管理、都市環境管理、固體廢棄物管理與回收、永續建築等。並且設立加拿大、澳大利亞、法國、英國、日本、荷蘭、韓國、美國等國家展覽區與氣候變化解決方案、永續建築、運輸技術與解決方案等主題展覽區。

3. 企業領袖、永續城市、婦女聯誼餐會與參觀活動:會議中提供針對企業界、永續都市與婦女等三組之「建立網路關係早餐會與午餐會(networking breakfasts and lunch)」，以促進各國企業領袖和與會人士互動。此外大會亦舉辦多項針對會議主題之溫哥華廠商現場參訪活動，其中包括綠建築參訪項目。

此次GLOBE會議計有來自60餘個國家一千餘位各國會議代表參加會議，以及400多個環保商展參展攤位與數千位參展廠商參與展覽活動。三天的會議與展覽期間參與人士估計超過萬人，為北美地區每兩年一次的環保盛會。

二、計畫目的

    依據行政院核定之綠建築推動方案，本所需辦理推動綠建築國際接軌工作，本次出國計畫目的即藉由參加國際會議，參觀相關主題展覽及參訪，增進本所掌握國際綠建築經驗、技術及工法之最新發展與資訊，拓展我國綠建築視野，並期能擴大國際交流經驗，提供國內綠建築推動參考。

貳、參訪過程

一、國際會議背景說明

  第九屆「企業與環境機會國際會議(GLOBE 2006)」（GLOBE係Global Opportunities for Business and the Environment之簡稱），係由加拿大政府與GLOBE基金會共同於2006年3月29至31日三天，在加拿大卑詩省溫哥華市舉行。在GLOBE 2004年時加拿大政府係由自由黨執政。當時加拿大總理、環境部長、公共工程部部長、自然資源部副部長、卑詩省省長、溫哥華市長等加國政界人士，皆前往致詞演講表示對環保行動之政策支持。但是此次GLOBE會議，在加國政府官員方面僅有上任一個多月的環境部長在閉幕儀式時前往發表簡短政策演說；美國政府方面僅有芝加哥市長在閉幕全體會議時介紹芝加哥市之永續發展現況。因此此次GLOBE2006議題獲得加拿大政府高層政策支持的氣勢大減；加上各項分組會議討論時亦僅有加國政府中下層級官員參與，造成似乎需由民間團體主導國際環保行動的態勢。
    自2000年以來曾舉辦之四次GLOBE會議，以2000年3月舉行的GLOBE 2000人氣最盛，直接參與人士超過萬人。當時北美股市處於最高點，能源與資源類股氣勢如虹，參與人士除環保人士外尚包括許多財經人士，使得氫氣經濟概念公司的技術發表會類似成為公司說明會，各項公司聲明都得以將股價推向歷史高點。不論是氫氣經濟或是氣候變遷議題，與會人士大多信心飽滿，彷彿一切環保問題都可以迎刃而解。

但會後於2000年春夏之間北美股市與經濟迅速逆轉。2001年初美國布希總統上任之後宣布退出京都議定書，使氣候變化相關產業氣勢大減。接著2001年9月發生的911恐怖攻擊事件，更使美國步入鎖國時期，各項國際合作環保計畫前途未卜，讓早已預定2002年3月舉辦的GLOBE 2002會議主辦單位GLOBE基金會憂心忡忡。結果GLOBE 2002雖然如期舉行，但是各界對環保議題的重視早已不如從前，北美以外地區參與人士也大幅減少。此外由於全球景氣持續陷入低迷狀態，會場人士對於環保看法明顯較前次會議悲觀。
2003年3月美國開始進行伊拉克戰爭，由於加國反戰，美加兩國關係開始惡化。接著加國陷入SARS、狂牛病等不利經濟局勢中，經濟成長大為衰退。2003年年底俄國宣布將不會簽署京都議定書，使其前途更加不明。此外2003年12月加國執政之自由黨(Liberal Party)更換黨魁，加國總理改由Paul Martin擔任。接著「贊助計畫醜聞(Sponsorship scandal)」爆發，致使政府無暇他顧，自由黨支持度大降。溫哥華所在之卑詩省在這一年亦遭逢森林大火、狂牛病、禽流感(Avian flu)等事件影響，致使經濟元氣大傷。

這些政經局勢反應在GLOBE 2004上，就是來自聯合國與歐洲國家的許多各國政要不見了，來自美國聯邦政府的官方代表與亞洲國家參展代表和廠商代表也明顯減少。整個會議的國際格局減弱，會場充滿加國議題與關切重點。此次會議不論是對於氣候變化或是永續發展議題，雖然依然有新國際倡議提出，但是各國人士對於達成目標的期望值已明顯降低。

自2004年起即因為「贊助計畫醜聞」飽受反對黨保守黨攻擊的執政黨自由黨，雖然在2004年6月的聯邦大選中依然保持最多國會議員席次政黨之地位，但是並未能取得國會超過半數席次，只能形成岌岌可危的少數黨政府。

在2005年底，因為數個反對黨聯合通過對政府不信任案，致使執政僅十八個月的自由黨少數黨政府被迫宣布解散。隨後在2006年1月底的聯邦大選中，保守黨(Conservative Party)擊敗自由黨，然而亦未能取得國會席次半數以上。2月初由保守黨黨魁Stephen Harper組成少數黨政府，使得自1993年起即由自由黨長期執政之加國政情正式改變。

在2005年時延宕已久之京都議定書，在2月開始生效。歐盟早先亦於1月初即開始進行其境內的排放量交易制度(EU ETS)。在美國方面則因為伊拉克戰爭開始邁入第三年，吸引住當選連任的布希政府大部份注意力，使其在氣候變化與環境保護議題方面依然維持過去不參與京都行動之態度。

自2006年2月開始執政的加拿大保守黨，其政綱與美國共和黨較為接近，偏向不加入京都議定書減量行動。總理Stephen Harper與環境部長Rona Ambrose亦由盛產油沙石油的亞伯達省選出，必須顧及關心石油公司利益之選民態度。

自2004年起加國因為油沙蘊藏量被納入計算，成為世界石油蘊藏量僅次於沙烏地阿拉伯的第二大石油大國。近年來國際油價高達每桶50-60元，更使得開採成本接近每桶20元且極耗能源之油沙產油業有利可圖，產量益因此大增，大幅增加加拿大之溫室氣體排放量。

雖然新執政之保守黨政府僅為少數政府，尚且不敢大幅度進行環保政策轉向，但此次加國政府高層官員未能積極參與GLOBE 2006會議討論，且在新環保部長政策演說中亦未提及氣候變化議題，使得新政府對於氣候變化議題之態度不明。加國環保人士因此密切觀望，深怕未來兩三年內美加兩國政府與歐盟政府在氣候議題方面採取之差異立場，將會持續維持或甚至擴大。

在GLOBE 2006會議中，美加兩國與其他國家高層政府官員對於環保議題討論之減少參與，使得本次會議成為民間行動主導之會議。亦導致在多項討論中，經常被提出呼籲，乃是需要政府之政策領導與行動參與。

二、綠建築案例現場參訪

    第九屆「企業與環境機會國際會議(GLOBE 2006)」會議前一日，即3月28日，大會安排七種不同現場參訪行程，因本所相關議題為綠建築，故參加之參訪項目為TRACK6綠建築案例(Green Buildings/LEED)。

參訪行程主要包括三個獲得LEED綠建築標章案例，以下依序說明：
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溫哥華市立國家工程院區（National Works Yard）
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1. 本案業主：為溫哥華市政府（工務局）。

2. 本案造價：2千2百萬加幣（約台幣6億2千700萬）。

3. 基地面積：12英畝(acre)。

4. 標章建築：行政管理大樓（LEED綠建築金質標章）。

5.獲標章評定項目：

（1） 永續基地-包括本基地為都市窳陋地區再開發案，多樣的交通運輸方式，綠植栽及隔熱反射屋頂，與減少外部光害等。

（2） 水效率-包括不需澆灌系統的庭園，雨水回收利用，省水器具使用等。
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（3） 能源及大氣-包括有效的能源功能（地熱交換系統），太陽能電力系統提供部分用電使用。
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建築材料及資源-包括使用再生建材，回收營建廢料，使用地方性生產之建材減少運輸污染。
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（5）室內環境品質-包括二氧化碳偵測控制通風系統，使用者直接利用的替代通風系統，低揮發建材，可開啟的窗戶提供使用者自行控制，晝光利用等。
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（二）卑詩大學（UBC）生命科學館（Life Science Building）

1. 本案業主：加拿大卑詩大學。 

2. 本案造價：1億1千萬加幣（約台幣31億3千500萬）。

3. 樓地板面積：56000平方英尺(約52000平方公尺)。

4. 完工使用：2004年。

5. 獲標章評定項目（金質標章）：

（1） 永續基地-包括再使用已開發之窳陋基地，土壤侵蝕控制，景觀敷地減少水的需求，多重交通設施提供腳踏車停車及沐浴空間，直射光污染遮蔽，不增加暴雨逕流量。
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（2） 能源效率-包括晝光利用，空調採低溫送風系統，提升室內空氣使用效率減少外氣需求，使用熱交換器等。
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（3） 水資源-包括使用省水器具減少水的消耗，種植適合當地氣候的植物減少澆灌需求。

（4） 建築材料及資源-包括使用再生建材，回收營建廢料，使用地方性生產之建材減少運輸污染。

（5） 室內環境品質-包括二氧化碳及溫濕度偵測控制通風系統，使用低揮發建材，晝光利用等。

（三）科技企業館III（Technology Enterprise Facility）

1. 本案業主：探索園區信託公司。

2. 本案造價：1千287萬加幣（約3億6千679萬）。

3. 樓地板面積：110000平方英尺（10471平方公尺）。

4. 完工使用：2003年。

5. 獲標章評定項目（銀質標章）：
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永續基地-包括夜間直射光污染遮蔽。
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（2） 能源效率-包括能源效率機器設備，高性能建築外殼隔熱等。

（3） 水資源-包括使用省水器具減少水的消耗。

（4） 建築材料及資源-包括使用再生建材，回收營建廢料，使用地方性生產之建材減少運輸污染。

（5） 室內環境品質-包括使用低揮發建材等。
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三、國際研討會討論議題
GLOBE2006會議的主題向來涵蓋企業、環境及能源等三大領域。本屆會議主題亦分為以下三大主題與七個子題，並分別進行分組發表與討論，與本所議題較相關的領域項目為主題三，其各項名稱如下：
（一）主題一 企業永續性與融資

企業永續性主題全體大會：領導永續經濟

子題一 市場驅動之供應鏈管理:需求面之永續性、超級NGO是否改寫企業議題、企業經理人之永續性對談、企業管理:董事們如何使責任/企業方程式最大化、京都議定書之後:2012年之後對氣候議題之未來合作、負責任企業公民之策略:領先眾人、企業責任之未來。

子題二 清潔技術投資:是否為未來大勢、氣候變化:融資之風險與機會、設定長期環境目標:定義加拿大之永續性、將永續性整合納入企業作業實務中、使負責任投資成為主流化、提供清潔能源早期融資之趨勢、加拿大:北方清潔技術創投之虎。

子題三 取得社會永續性股利、水平衡方程式:對工業與社會之供應、對企業績效之可持續性風險:資本決策之新方式、社會責任投資之未來、文化戰爭與對企業社會責任之反彈、SRI與價值創造模式、新興之退休基金共識。


（二）主題二 能源與環境

能源與環境主題全體大會：轉換至低碳經濟
子題四 GHG管理:自資源與污水槽獲益、國際碳計畫之能力建立、GHG交易制度之策略、加拿大與世界之氣候變化解決方案:融資與夥伴關係、加拿大與世界之氣候變化解決方案:由理想至現實、GHG技術計畫之可查證結果、輸電網路外之原住民與北方社區之清潔能源機會:智慧能源方式。

子題五 由願景至行動:在替代能源擴散方面取得實質進展、傳統能源之零衝擊目標、加拿大在能源領域之科學與技術優先事項、企業之清潔技術:針對永續成長之創投。

（三）主題三 建立永續都市

都會主題全體大會：世界都市論壇與2010年冬季奧運橋樑
子題六 永續基礎建設之創新融資、綠色採購政策:設定改變之參數、綠色建築物之未來、創新經濟發展之經驗:學到之經驗、由綠色建築至公平社區:建築物之間的空間、窳陋地區(brownfield)再開發之創新融資。

子題七 法規與利潤之平衡-開發商與規劃部門、限制氣候變化之適應策略、城市管理之行動:做出與永續目標一致之日常決策、氫氣經濟之經濟發展、市場先端:綠色高層住宅區之開發、奧運運動:將永續性導向主流、中國都市再生。
四、國際研討會討論主要內容

以下針對今年會議的三大主題:企業永續性與融資、能源與環境及建立永續都市之重大討論結果與觀察心得，分別說明於下:

(一) 企業永續性與融資

今年在企業永續性主題方面，並未具有創新突破性之發展與宣布。目前歐美企業界建立環境管理系統與發表永續發展績效報告的情況已經十分普遍。加拿大證管機關在2002年美國多家公司發生財務醜聞之後，增加要求資產超過10億加幣的大型加國公司，需要在其財務報告的「管理討論與分析(MD&A)」部分，公開其企業風險與不確定性，包括對於氣候變化等環境議題之風險討論。由於此項規定，因此加國大型上市公司對於進行永續性報告已經視為例行公事。但是對於中小企業來說，此項永續性報告依然處於起步階段。對於普遍應用的永續性報告格式，例如「Global Reporting Initiative (GRI)」報告架構，中小企業依然所知不多。

全球大型跨國企業對於採取提升能源效率、減少資源消耗與環境衝擊行動，將可以增加公司獲益方面，早已具備共識。目前在公司永續性議題方面，尚且存在的問題乃是如何將這些公司之自發行動，讓投資界認識進而轉換成為較高之公司財務表現與股價市值等。雖然目前財經界已經具備一些針對「社會責任投資(SRI)」議題之數學模式，但是使用起來困難重重導致成果不佳。因此缺乏一套可用數學模式來讓投資界對重視永續公司進行適當評價，以獎勵環保公司。

(二) 能源與環境
1.排放量交易制度

原本在GLOBE 2002與GLOBE 2004時廣受注意的溫室氣體排放減量交易制度和清潔發展機制計畫議題，到了GLOBE 2006年時已經具備明確發展。首先是歐盟已經在2005年初開始實施強制性「歐盟排放量交易制度( EU ETS)」，且僅在第一年即取得3.62億公噸二氧化碳交易量與總成交額72億歐元的成績，目前碳交易價格約為每公噸27歐元。

在北美方面，加拿大的溫室氣體排放量交易制度遲遲未能確定推出，美國聯邦政府又無意願推動全國性交易制度，僅有數州聯合之區域性小型倡議，例如美國東北部九州聯合推出的「區域溫室氣體倡議(RGGI)」，但是皆不成氣候且尚未開始運作。

在民間志願行動方面，屬於志願參與性質之「芝加哥氣候交易所(Chicago Climate Change)」乃是北美唯一正式運作的溫室氣體排放量交易制度。但是因為缺乏法規壓力與經濟誘因，參與公司數量不多，交易亦不熱絡，因此二氧化碳交易價格每公噸僅約3美元，與歐盟境內之熱烈交易情況完全不能相提並論。

2.彈性機制

在彈性機制方面，隨著京都議定書之正式生效，在開發中國家進行之清潔發展機制(CDM)計畫也開始蓬勃發展。但是因為京都議定書之第一承諾期間僅至2012年為止，之後各項彈性機制計畫與取得排放量信用額度之命運如何並不明朗，加上各項排放減量計畫往往需要一兩年以上的前置作業時間。因此使得目前各國參與之CDM計畫，大多著重得以在2012年底之前即可取得減量效益之短期計畫，例如掩埋場沼氣回收計畫等。至於具備長期減量效益之長期計畫(例如能源效率改善計畫)等，其推廣將需要視後京都時期之國際磋商結果方能確定。

3.後京都(Post-Kyoto)時期磋商

此次會議中曾討論如何推動2012年之後「後京都時期」之國際磋商行動。雖有Maurice Strong等環保先鋒與Alcan等民間公司高層經理人士出面呼籲各部門聯合採取減量行動，但是並未有任何政府官員出面參與討論。導致獲得必須要依賴「人民運動(People Movement)」才能引起政府注重氣候變化議題之看法。目前在此種氣候變化等重大國際議題上看不出美加政府之政策領導力。若是必須要依賴民間力量來推動國際行動，恐怕前途並不樂觀。

4.氣候變化爭議


在往年各國與會人士尚有對於氣候變化是否真確發生之爭議，但是在歐美民眾眼見數年來破紀錄之颱風、水患與旱災侵襲，與加國人士目睹過去十年來暖冬、高山甲蟲侵害溫帶松林和北極圈內永凍層解凍等現象，再加上瑞士再保險公司(Swiss Re)舉出過去數年來天然災害理賠額與過去相較呈倍數成長之數據表示下，大家對於全球氣候是否變化之質疑看法已經大致消失。接著出現的則是認為人類要改善此變化趨勢已經太遲的悲觀看法，或是認為各國政府依然未展現因應決心之看法。但是加拿大這幾年來的經濟繁榮，與亞省能源輸出多有關聯，要加國政府展現減少溫室氣體排放量之決心來減少石油產量，具有其政治與經濟困難度。環保人士認為若是加國持續增加其油沙產油，則應該積極進行類似二氧化碳隔離與儲存等減少溫室氣體排放量之措施。

5.ISO 溫室氣體標準

國際標準組織(ISO)自2002年即開始研擬的溫室氣體減量查證與報告規則標準(編號ISO 14064)，終於在2006年3月初正式推出。此份標準分為三個部份，第一部份係針對組織之溫室氣體排放量盤查規則；第二部份係針對溫室氣體計畫之排放減量量化與監督標準；第三部份則係針對溫室氣體主張之確認與查證程序。

此外ISO尚在研擬ISO 14065標準，係針對使用ISO14064作為驗證標準之驗證團體的認證程序。此項研擬工作預計將在2007年初完成。

6.氫氣經濟(Hydrogen Economy)

為能早日將燃料電池車輛導入商業化，加國政府在GLOBE 2004中宣布將投資近1000萬加幣以進行「氫氣公路(Hydrogen Highway)」計畫。該計畫將推出奧運期間行駛於溫哥華與滑雪場地「惠斯勒(Whistler)」兩地之間的氫氣動力燃料電池公車，以運輸參加奧運的選手與觀眾，並建立相關的氫氣加氣與儲存等相關基礎設施。目前此項計畫已經部份完成，部份示範性公車與加氣站皆已經成立。

此外本田汽車推出其FCX燃料電池汽車。其他日本與歐美各大車廠亦推出其實驗性燃料電池示範車。但是過去幾年來雖然在燃料電池使用壽命與降低價格方面有所成就，但是依然無法將燃料電池堆售價大幅降低至商業可行程度，亦無法解決氫氣大量生產之關鍵問題(必須要來自再生能源方有意義)。再加上近年來「混合動力汽車(Hybrid Car)」的熱賣，多少影響到發展與採用燃料電池車輛之意願。

目前的看法是未來依然需要轉換至氫氣經濟為主流，但是其大規模應用期間恐怕要等到2030-2050年之後。在目前至氫氣經濟發展成熟的這段期間，需要應用類似混合動力汽車等技術來作為兩個階段之間的過渡橋樑方案，同時相當期間內化石燃料技術依然將扮演主導角色。

由於燃料電池汽車的困難度與成本太高，目前較可能開始應用的燃料電池技術可能是類似工業用推高機(fork lift)與微型燃料電池(micro fuel cell)等特殊用途應用。微型燃料電池適合使用於無法取得電源時之攜帶式電力，例如可以給行動電話充電或是使用於手電筒電力。

(三) 永續都市

1.LEED績效評等系統之應用


「LEED(Leadership in Energy and Environmental Design)」係由「美國綠建築委員會(USGBC)」推出的綠建築評等制度。該制度依據建築物的永續基地、用水效率、能源與大氣、營建材料與資源、室內環境品質、創新設計與程序等六個層面，給予5-17分不等的分數，並依據各項目得分總和將得分26分以上的建築物視為通過認定，並分級為白金、金、銀及認可等四種等級。此項分級制度目前已成為北美廣為接受的綠色建築物評等制度，例如加拿大公共工程部即規定新建聯邦建築物至少必須取得LEED金質評定(或同等的BREEAM四葉評等以上)，溫哥華市政府亦有市屬新建建築物需取得LEED金質評定之規定。



2.永續都市發展


由於溫哥華將於2006年主辦聯合國「全球都市論壇(World Urban Forum)」和在2010年主辦冬季奧運，加上中國大陸與印度等開發中國家城市之急速發展，因此永續城市持續成為會議主題。
在會議討論中舉出三個永續城市發展實例: 1. 2010年冬季奧運主辦城市惠斯勒採用Nature Step Framework作為其擬定永續發展策略「Whilster 2020」之基礎，來推動其永續發展策略與行動；2.美國芝加哥市成功採用官民合作模式來開發其廢棄工業窳陋區(brownfield)，將其轉化為住商與觀光區域，成功復興老舊市區；3.中國大陸之崇明島東灘開發計畫，將成為兼重生態保護與城市發展之「生態都市(eco-city)」。首期工程將建成容納五萬人之社區，預定於2010年上海世界博覽會開幕時開放。 


3.綠色建築物與建築技術

配合近年來北美地區房地產業之蓬勃發展，特別是公寓住宅之熱賣，大會中推出多項針對高密度住宅區之議程。因為高密度住宅比起獨棟住宅的平均居民每人能源效率要高出許多，因此是個適合永續都市採用之生活模式。

會議中曾討論多項綠色建築物與綠色社區實例，包括美國紐約市曼哈頓島之紐約時報大樓、加拿大溫哥華島維多利亞市之Dockside Green社區、中國大陸陽光一百公司建築之綠色社區等。這些綠色社區除了注重配合大眾交通運輸等社區規劃外，在綠色建築設計方面，普遍採用各項綠建築技術，包括高效率隔熱玻璃窗、雨水/污水回收系統、節水衛浴設備、省電照明燈具、晝光利用/遮陽設計、自然通風系統、雨水滲透式舖面、使用太陽能熱水或太陽能發電系統等設計、空調地熱交換系統等節能設備、綠屋頂等屋頂隔熱設施。至於北美地區之綠建築更大多通過LEED驗證。

此外綠建築之一項重要觀念乃是「被動式存活性passive survivability」設計，亦即是在碰到各項天然或人為意外/緊急事件時，建築物內居民之生存能力。例如重視大樓自然通風設計，可以使得在因為停電導致冷氣機關閉時，居民依然可以依靠打開窗戶等方式或是利用自然通風設計。

此外綠建築之一項重要觀念乃是「被動式存活性passive survivability」設計，亦即是在碰到各項天然或人為意外/緊急事件時，建築物內居民之生存能力。例如重視大樓自然通風設計，可以使得在因為停電導致冷氣機關閉時，居民依然可以依靠打開窗戶等方式或是利用自然通風設計。


4.綠色採購

加拿大政府的新綠色採購政策將於2006年4月1日正式開始生效。該政策將使得政府採購官員在進行採購時需要納入環保考量，同時要求各部門設定綠色採購目標，並由部門副主管負責督導綠色採購事宜。新版綠色採購政策之涵蓋面與衝擊，將較舊版更為深遠。
四、展覽會場重要展出技術及內容
（一）組織與計畫

· 國際氫氣經濟夥伴組織(IPHE):美國能源部主導之國際氫氣經濟計畫合作組織，www.iphe.net。

· TEAM (Technology Early Action Measures):係加拿大政府跨部門之氣候變遷技術投資計畫，提供政府資金來進行相關之技術研發與推廣計畫。www.team.gc.ca。

· IETA (International Emissions Trading Association):係由各國排放量交易計畫管理組織和參與排放量交易公司企業所聯合組成之團體。www.ieta.org。

（二）廢棄物處理技術

· ATI Conversion Technology:係一種高溫(1000-1200ºC)化學轉換程序，可用於處理PCB、石綿與戴奧辛等有害/毒性廢棄物。為美國與歐盟認可為合格石綿處置技術。www.aritechnologies.com。

· 臭氧廢棄物處理系統:係加拿大Ozonator Industries公司所製造之模組式臭氧處理系統，主要使用於消毒生物感染性廢棄物。處理後產品可直接掩埋處理，無須進行焚化處理。www.ozonatorindustries.ca。

· 回收寶特瓶清洗切碎系統:係香港Oceancrete 公司銷售之回收寶特瓶處置系統，可以產出可供直接回收利用之PET原料。E-mail: info@oceancrete.com.hk。

· 電漿燃燒廢棄物處理技術: Plascon Process係澳大利亞 SRL Plasma Pty. Ltd所推出之電漿高溫處理技術，可產生3000ºC之高溫，適合Halon、CFC與PCB等有害物質之處理。www.srlplasma.com.au。

（三）水處理技術

· AquaCeleste飲用水處理系統:係加拿大AquaCelesteTechnologies公司所推出之行動式飲用水處理系統，屬於可將地面水處理成為符合美加飲用水標準之模組式水處理系統。該系統不需使用電力，其內部包括活性碳過濾與除污/殺菌化學品自動添加等組件，適合不具備自來水系統之偏遠地區、災害場址或開發中國家使用。www.aquaceleste.com.

（四）綠色建材

· 風力推動屋頂通風系統:係美國2001公司所推出之屋頂通風系統。該系統利用風吹過屋頂時所造成之負大氣壓力，來排出屋頂濕氣/完成通風，並可確保屋頂不致為強風所掀起。www.2001company.com。

· 回收材料製造之地面覆蓋產品: Interface公司係首先開創推動永續經營之地毯與地面覆蓋物產品公司。該公司地毯產品係部份使用回收材料製造之綠色地毯。www.interfaceinc.com。

· 木製圓頂屋:係Canadian Wooden Domes公司製造之木質圓頂預構屋。www.canadianwoodendomes.ca。

· 省水抽水馬桶:係加拿大Niagara Flapperless公司所製造不使用flapper的沖水馬桶，具有不會漏水與用水量小之特點。www.niagaraflapperless.ca。

· 回收塑膠/木材製成射出成型原料:加拿大JER Environtech公司以回收塑膠/木材材料來製造成之顆粒狀原料，可供使用於塑膠射出成型機中製造成各類型產品。www.jerenvirotech.com。

· 回收塗料:係透過城市廢棄塗料回收計畫所取得之塗料，重新製造成為再生塗料者。www.peinture.ca。

（五）氫氣經濟

· 微型燃料電池: 加拿大Angstrom Power公司所生產之微型燃料電池，可供取代傳統電池使用。www.angstrompower.com。

· 燃料電池: 加拿大Ballard Power Systems公司所生產之燃料電池，可供使用於汽車推動與發電用途。www.ballard.com。

（六）能源技術

· 柴油引擎燃燒天然氣/氫氣技術:加拿大Cummins Westport公司所推出之此項技術，係將天然氣/液化石油氣加壓後使用於傳統柴油引擎上。應用此加壓系統原理，亦可使氫氣得以被使用於傳統內燃引擎內。www.cumminswestport.com。

· 生質能轉換為燃油技術:加拿大Dynamotive公司所推出之此項技術，可以將生物質(木渣、稻草等)經過高溫分解pyrolysis程序，轉換成為可以使用於傳統鍋爐之燃料油。www.dynamotive.com。

· 生質能轉換為乙醇技術: 加拿大Iogen公司所推出之此項技術，可以將生物質所含纖維質，透過酵素轉換程序，轉換成為可供汽車燃料使用之乙醇。www.iogen.ca。

浮動式水力發電系統:加拿大Eco Hydro Energy公司之此項技術，係一座浮動式水力發電系統，利用水體流動來帶動發電機發電。www.ecohydroenergy.net。

地熱式熱泵系統:Geoflex系統係同名公司所推出之模組式地熱熱泵系統，可隨應用規模給予放大縮小，做出彈性應用。


   




參、心得與建議
（1） 本所目前綠建築與住宅環境研究推展領域符合國際推展永續發展趨勢。

（2） 美國LEED綠建築標章，刻正研擬相關應用於建築法令之配套規定，我國建築技術規則綠建築專章已分階段實施，可以參考LEED之發展及國內執行現況定期檢討修正。

（3） 本次綠建築參訪案例中，某些個案採用空調地熱交換及通風節能技術，係加拿大利用該地區土壤與外氣冬夏溫差大之特色，節省空調耗能，同樣達到室內環境舒適效果，建議國內可就相關技術本土化可行性進行研究。

（4） 綠建築參訪案例中，多數都採用晝光利用及屋頂外牆隔熱遮陽等建築外殼節能設計方式以節省能源消耗，對於增加晝光利用且不增加空調負荷之設計方式，建議進行案例研究，以提供國內設計單位與業主參考。

（5） 本次參訪之綠建築案例，其景觀設計及植栽樹種選用，皆考慮適合當地氣候，並能減少澆灌水量之植物為主，且室內全部使用節水器具，以降低水資源之消耗，國內綠建築設計規範，可以參考調整。

（6） 永續社區為綠建築擴大發展後之新興議題，建議參考加拿大永續社區發展經驗，作為綠建築下一階段研究參考。

（7） 都市窳陋地區更新案納入永續社區觀念進行整體規劃重建，為國際潮流發展趨勢，建議相關議題納入綠建築後續研究參考。
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附錄一 核定出國行程表

內政部建築研究所95年度GLOBE2006國際研討會計畫行程表

（95年3月27日至4月2日，合計7天）

	日期
	活動內容
	備註

	3月27日(一)
	台北至加拿大溫哥華
	路程

	3月28日(二)
	參加GLOBE2006國際研討會會前歡迎茶會 
	報到並參加會前茶會

	3月29日(三)
	參加GLOBE2006國際研討會
	參加會議

	3月30日(四)
	參加GLOBE2006國際研討會
	參加會議

	3月31日(五)
	參加GLOBE2006國際研討會
	參加會議

	4月1日(六)
	加拿大溫哥華至台北
	路程

	4月2日(日)
	加拿大溫哥華至台北
	路程


附錄二 GLOBE2006國際研討會會議議程資料綜覽
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附錄三 GLOBE 2006國際研討會重要參考資料
圖2.39展場入口





圖2.40展場遠眺





圖2.37展場LEED攤位





圖2.38展場攤位





圖2.35展場內部一





圖2.36展場內部二





圖2.33 外展場設備





圖2.34 展場外看板





圖2.33 Dockside Green社區計畫





圖2.33 Dockside Green社區透視





圖2.31 Whilster 市能源計畫





圖2.32 中國開發案





圖2.29 加拿大綠建築執行重點





圖2.30 綠建築的今日與明日





圖2.27 綠建築簡報





圖2.28 加拿大綠建築數量續增





圖2.25 開幕式





圖2.26 主席致詞





圖2.23 大會及展覽會場





圖2.24 會場入口





圖2.22 晝光利用





圖2.21 南側立面





圖2.19 東側立面





圖2.20 西側立面





圖2.17 晝光利用





圖2.18 晝光利用





圖2.15 生命科學館外觀





圖2.16 生命科學館平面





圖2.13 晝光利用與遮陽





圖2.14晝光利用與補助照明





圖2.11 屋頂晝光利用





圖2.12 走道側光利用





圖2.9 地熱交換室內熱交換設備





圖2.10 可回收再利用之鋼材





圖2.7 室內走道簡單使用水泥粉光





圖2.8 室內裝修簡單無過度裝飾





圖2.5 省水馬桶





圖2.6 屋頂植栽





圖2.3 國家工程院區行政大樓停車場透水磚





圖2.4 國家工程院區行政大樓側面





圖2.1 國家工程院區模型





圖2.2 國家工程院區行政大樓全景
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