第十六屆國際防蝕會議及參訪活動出國報告

壹、緣起與目的

一、前言

臺灣位處亞熱帶海島型氣候區，致使結構物本體易於劣化進而產生構材(鋼筋及鋼材)腐蝕問題，所造成之影響包括縮短結構物的使用年限，及增加維護管理成本等，已受到相當重視。因此，各項重要結構物如橋梁、隧道及建築物等實應於設計、建造及維護管理等各階段皆有妥善的防蝕考量。
材料、設備和結構構件的腐蝕對國民經濟有巨大的危害，工業最發達國家的美國經過腐蝕調查統計，由於腐蝕造成的經濟損失占年國民經濟生產總值的4%左右。腐蝕不僅縮短設備使用壽命，帶來不必要的經濟損失，甚至會導致惡性事故，污染生態環境，威脅社會大眾生命安全，因此工業發達的國家均非常重視腐蝕科學技術的研究和防蝕技術的應用。
又以中國為例，近年來，中國重大工程項目、城市基礎設施建設等因為金屬腐蝕造成的損失每年已達5000億元。由本次在北京召開的第十六屆國際防蝕會議的相關資訊得知，中國許多重大建設項目如三峽工程、西氣東輸、南水北調等都遇到了金屬材料和結構設計設備的防腐蝕問題。依據《中國腐蝕調查報告》的數據：中國的年腐蝕損失為5000億元。這僅是不完整的統計，如加上礦山冶金、輕工、食品、造紙等行業及合資、民營企業的腐蝕損失，中國的年腐蝕損失會更大。根據各國的統計，由於腐蝕破壞造成的年度經濟損失一般約佔當年國家GDP的1.5％－4.2％。腐蝕過程和結果實際造成了地球有限資源和能源的極大浪費，對自然環境污染嚴重。

近年來的研究顯示，防腐蝕技術的成功應用，可使構材採用一般防腐蝕措施的20年壽命，延長到50年以上。此外，在化學鍍、熱浸鍍等具體應用領域內的突破性研究，還直接促進了這些新技術成果的推廣應用，創造出巨大的經濟效益。
本所有鑑於從環境保護的觀點來看，建築物防蝕意識的徹底執行，是提供綠色環境的必要手段，因此近年來除進行相關研究計畫外，另積極建置本所建築材料實驗群之耐候耐久實驗室，以營建材料耐久性、耐候性的實驗研究為主，並可作為創新建材的研發，以彌補國內產業界與相關學術、研究機構在這方面研究的不足，以增進建築土木的使用年限，也是政府推動綠建築，強化永續發展的重要一環。
本次國際防蝕會議是由國際腐蝕理事會發起和組織的，是國際防腐蝕科學界中學術水準最高、範圍最廣、影響最大的世界性重要會議，中外專家學者800多人參加了本屆盛會，並首次在中國舉行，本所特參與本次會議，以互相切磋，技術交流。除參加會議外，也順道至廣州大學參訪，檢視本所建築材料實驗群隔震元件之實驗情形。
二、目的

1.蒐集國際防蝕研究發展成果資料，供國內建材研發、規範相關技術之參考應用。
2.掌握建材、防震實驗課題與儀器設備，提升國內建築工程技術，促使國內相關規範更新。
3.瞭解廠商捐贈本所建置中的建築材料實驗群之耐候耐久實驗室隔震元件之性能品質，以配合本所建築材料實驗群工程興建需求。
貳、過程
一、出席會議行程

	日期
	活動內容
	備註

	9月18日（日）
	往程
	台北→香港→北京

	9月19日（一）
	報到、參加會前會
	北京

	9月20日（二）
	開幕式、參加研討會
	北京

	9月21日（三）
	參加研討會
	北京

	9月22日（四）
	參加研討會專題討論、拜訪北京科技大學，蒐集瞭解建築建材研究及相關規範
	北京

	9月23日（五）
	參加分組討論、發表論文、拜訪中國建築科學研究院，蒐集建築耐震研究及隔震設施資料
	北京

	9月24日（六）
	團體參訪活動
	北京

	9月25日（日）
	赴廣州，參訪市區建築技術
	北京→廣州

	9月26日（一）
	廣州大學、檢視本所建材實驗群隔震元件性能實驗檢測
	廣州

	9月27日（二）
	返程
	廣州→香港→台北


二、參訪行程

本次參訪行程主要安排於北京市及廣州市，因北京市為中國建築工程建設發展最為快速之據點，且著名大學實驗研究水準亦高，尤其是北京科技大學，設有腐蝕防護中心，從事材料損傷評估與腐蝕保護等相關研究，經由防蝕防護中心主任喬利杰教授的事前安排及細心解說，可為本所建構建材實驗群耐候耐久實驗室之未來實驗研究方向參酌。
另外亦安排參訪中國建築科學研究院建築結構研究所，以建築業軟體開發和建築業新技術、新產品研發與應用為主業，擁有建築設計與施工CAD軟體、高層建築結構、預應力、大跨度空間結構、鋼結構、鋼筋機械連接、結構試驗測試、結構評估與診治等具有領先水準的技術與產品，並負責主編建築結構相關領域的多項規範與標準，乃有可以參採之處。本次參訪事宜透過本所安全防災組之雷博士明遠事先安排，得以與趙基達所長、馮大斌副總裁及王翠坤主任會晤，整個進程順利。

又為瞭解廣州大學結構隔震、消能和減震控制、新型結構和新體系的抗震性能研究，經由鴻印隔震科技有限公司陳建志董事長安排與廣州大學工程抗震研究中心周福霖主任會晤交流，參訪其實驗室及檢視隔震元件性能檢測情形。
參、研討會與參訪內容
一、研討會記要

國際防腐蝕理事會(ICC)成立於1959年，其立會宗旨︰1.在世界範圍內推展腐蝕科學和防腐蝕工程的研究成果；2.促進各國防腐蝕科學工作者之間的合作與聯繫；3.為各國防腐蝕科學研究人員及工程人員提供一個相互交流經驗、討論科研成果、發布新發現、新技術的場所；4.減少由於缺乏認識，防蝕控制不良之腐蝕問題，而造成自然資源和材料的浪費，與設備不完全性和降低使用壽命之課題；5.支援各國防腐蝕科學家和工程師的研究開發工作，提升人們對腐蝕問題的重視。
ICC的組織機構是由各國推出兩名代表組成理事會，理事會領導機構是由主席、兩名副主席、上任主席及秘書5人組成執委會。ICC現有理事131人，來自世界73個國家和地區，我國成功大學材料科學及工程學系蔡教授文達亦為理事之一，並出席本次會議。國際防蝕理事會每三年舉辦一次國際防蝕大會(International Corrosion Congress)，透過各國申辦競選投票決定每一屆的承辦國，國際防蝕大會是國際防腐蝕界學術水準最高、範圍最廣、影響最大的國際性防蝕科學領域的系列會議，受到各國政府有關部門和學術界的重視。
經過幾屆防蝕科技工作者的不懈努力，已公認爲防蝕界奧林匹克會之第十六屆國際防蝕會議，於2005年9月19-24日在北京國際會議中心舉行。第十六屆國際防蝕會議與其展覽會，有近2000名國內外腐蝕與防護科技、研發、推廣服務專家、政府官員、公司企業總裁、國內外重要工程的設計者與執行單位代表以及商家代表參加，進行學術交流，探討合作，尋求共同發展。本屆會議有來自世界45國業內專家、學人、威權人士及相關企業高層管理技術人員代表271人參加。
二、論文概要

本次會議的學術會議主題為：

(1)大會特邀報告(Keynote Speeches)，邀請國際防蝕科學界的權威學者報告最新科技成果和學科發展動態。
(2)專題學術交流，按專題設分會場進行學術交流。

(3)學術交流領域：
1、現代高科技工業中的腐蝕問題及對策
2、先進材料的腐蝕與防護（奈米結構材料、複合材料等）
3、輕合金的腐蝕與防護
4、管線的完整性
5、自然環境的腐蝕與防護（大氣、自然水和海水、土壤、微生物）
6、工業環境中的腐蝕與防護（石油、化工、能源、航空航太、建築、交通、電力和其他工業）
7、污染水的腐蝕與防護
8、混凝土的防腐蝕
9、局部防蝕（點腐蝕、縫隙腐蝕、晶間腐蝕等）
10、氫脆和應力腐蝕開裂
11、腐蝕與疲勞
12、腐蝕—磨蝕
13、高溫腐蝕與防護
14、腐蝕電化學和電化學測試技術
15、陰極保護和陽極保護
16、新型耐蝕材料
17、緩蝕劑
18、表面保護技術
19、表面分析技術
20、工業檢測和監控
21、電腦在腐蝕與防護領域的應用
22、腐蝕資料庫和資訊系統
23、失效分析和工業服務
24、腐蝕試驗方法和標準
25、安全評估和壽命預測
26、腐蝕教育與培訓
27、腐蝕經濟和管理
三、展覽會
本屆大會蘊藏著無限商機，與大會同期舉辦的展覽會除中國境內的知名廠商、代理商參展外，亦有來自國際廠商的參與，聯合推廣，提供新技術、新産品的展場，也是技術合作與貿易洽談的最佳平臺。

爲便利國際企業和科技人員參與，大會特別提供和安排技術及産品資訊發佈會。根據國際近年來本行業中發展動態，設定以下幾個技術專題：

1、塗料工業發展的新動態；新型塗料和塗裝工藝及設備

2、腐蝕試驗、防腐蝕檢測和工業監控儀器設備

3、埋地管線的腐蝕控制與管理

4、熱鍍鋅技術及其應用

5、化學鍍技術及其應用

6、緩蝕劑技術及其應用

7、新型耐蝕材料和防腐蝕材料

8、防腐蝕施工機具和設備

9、防腐蝕新技術和新工藝

技術産品資訊發佈會是資訊發佈的窗口，是腐蝕科學和防腐蝕技術最新成果的交流平臺，主辦單位亦出版《第16屆世界腐蝕大會技術及産品資訊彙編》。

本次展覽會的展覽範圍為：
◆塗料、塗裝
各種油漆（塗料）、建築塗料、地坪塗料、重防腐塗料、不粘塗料、粉末塗料、有機塗料、水基塗料、汽車塗料、功能塗料、塗料用樹脂、顔料、添加劑、助劑、溶劑、塗料製造設備、塗料檢測儀器等。噴漆、噴塗工藝和生產線。油漆塗裝、粉末塗裝、汽車塗裝線、家用電器塗裝線、機械手塗裝、空氣及無氣噴槍、摩擦靜電噴槍、電暈噴槍、往復噴塗機、噴塗室、固體爐、運輸帶、工程服務等。
◆表面處理技術、原材料和設備
電鍍工藝及鍍液、化學鍍、離子鍍、鐳射釉化、熱噴塗、熱浸鍍、達克羅、噴砂、磷化處理技術和設備。
◆耐腐蝕材料及設備
耐蝕合金、不銹鋼、鈦材、複合鋼板、塗鍍層板等耐蝕材料；耐蝕工程塑料、樹脂、玻璃鋼、陶瓷等加工設備及其製品；其他無機材料及製品；儲槽、冷卻塔、熱交換器、反應釜、泵、閥、管道及管配件。
◆清洗與防銹技術及測試實驗儀器設備
清洗液、鈍化液、酸洗鈍化膏、防銹油、防銹脂、氣相防銹包裝材料、緩蝕劑、除垢劑。腐蝕速率測試儀、塗層厚度測試儀、塗層質量檢測儀、腐蝕電化學測試儀器、腐蝕監測系統和儀器其他腐蝕試驗設備。
◆電化學保護、防腐蝕施工、工程，防腐蝕資訊
犧牲陽極、惰性陽極、電位控制保護電源，各類施工、工程技術設備、器材和車輛、各類表面工程、防腐蝕技術資料、圖書、雜誌、軟體、光碟。
第16屆國際防蝕會議附設展覽會及專題技術報告會地點：北京國際會議中心
專題技術報告會之題目及主講人：
	序號
	報告題目
	主講人（公司）

	1
	諾信粉末噴塗快速換色和數位化控制技術

Nordson Fast Color Chang Power Spray Technology and Digital Control Technology
	諾信（中國）有限公司

	2
	美國Graco公司雙組份重防腐設備及應用介紹

Graco New 2K Protective Coatings Equipment and Applications
	美國固瑞克公司

	3
	微區顯微技術在腐蝕科學與工程中的應用

Localized Micro-techniques and Applications in Corrosion Science and Engineering
	普林斯頓應用研究(美國)
Princeton Applied Research-PAR

	4
	Intercept Technology, a New Frontier in Packaging
	TEC-HUB PTE LTD （新加坡）
Mr Keith Donaldson

	5
	關於在日本冷鍍鋅塗料的研究及其使用方法
	上海羅巴魯富鋅塗料有限公司
岩穀健作
日本ROVAL株式會社

	6
	新型多功能防腐蝕劑的研究和應用

The Research & Application of New Type Multifunction Anti-corrosion Agent
	北京天寶同輝材料防護技術有限公司
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照片一 第十六屆國際防蝕會議會場
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照片二 第十六屆國際防蝕會議展覽會
四、訪問行程

1.北京科技大學防蝕防護中心
北京科技大學防蝕防護中心，從事材料損傷評估與腐蝕保護等相關研究，經由腐蝕防護中心主任喬利杰教授的事前安排及細心解說，可為本所建構建材實驗群耐候耐久實驗室之未來實驗研究方向參酌。
材料科學與工程學院於1996年10月由材料科學與工程系、金屬壓力加工系、表面科學與腐蝕工程系、冶金系鑄造教研室合併組建而成。1998年12月，應用科學學院的材料物理系、物理化學系無機非金屬材料部分併入材料科學與工程學院後，學院成立了材料物理系、金屬材料系、功能材料與表面技術系、粉末材料系、表面科學與腐蝕工程系、金屬壓力加工系、鑄造研究所等8個系所。2001年3月，8個系所重新調整為材料學系、材料加工與控制工程系、材料物理與化學系、無機非金屬材料系、粉末冶金研究所、功能材料研究所、防蝕防護中心、實驗測試中心等4系2所2中心。
防蝕防護中心主要研究方向為材料表面化學與技術、腐蝕控制系統工程、高分子材料化學、電化學工程與材料及材料損傷評估與腐蝕保護五大方向，承擔中國自然科學基金重大項目及重點項目，並從事奈米材料研發與應用、工業設備裝置的腐蝕監測、強度壽命評估與控制及腐蝕電化學、空氣腐蝕與沖蝕腐蝕之相關重點研究。防蝕防護中心之五大研究室：
(1)材料表面化學與技術研究室之主要研究方向：
1.陰極微弧電沈積氧化鋯-氧化釔陶瓷塗層的研究

2.合金由外氧化向內氧化轉變的理論及其實驗驗證
3.滲鋅在煉油和石油天然氣開採中的開發與應用

4.設備表面稀土助滲改性技術開發及應用

5.高性能材料及表面處理技術應用研究

6.鋁稀土共滲技術研究

7.山東電力研究院腐蝕、磨蝕與防護實驗室建設

(2)腐蝕控制系統工程研究室之主要研究方向：
1.材料自然環境（大氣、水、土壤）腐蝕與防護

2.材料在工業環境中（如石油化工）腐蝕檢測、評估與防護

3.材料環境腐蝕數據共享服務與平台建設

4.鋼筋混凝土腐蝕與防護

5.高分子材料環境老化與有機塗層開發和環境失效機理研究

(3)高分子材料化學研究室之主要研究方向：
以功能高分子材料、液晶顯示材料為主要研究方向，目前主要承擔紫外紅外屏蔽膜、智能玻璃、顯示用手性化合物、記憶性液晶顯示器開發、含氟液晶材料等項目的開發與研究工作。

(4)電化學工程與材料研究室之主要研究方向：
1.材料的電化學製備與成型（技術）

2.先進表面技術

3.多相流腐蝕及複雜環境下材料的電化學檢測評價

4.工業設備裝置的腐蝕評價與控制、剩餘強度及壽命評估

(5)材料損傷評估與腐蝕保護研究室之主要研究方向：
1.高溫高壓多相流動介質腐蝕評估與控制措施
2.管道強度評價、壽命預測和風險評估的理論和方法
3.鋼結構的複合材料增強理論、技術和應用
4.自然環境腐蝕（及應力腐蝕、腐蝕疲勞）損傷評估與控制
5.陰極保護、監檢測和腐蝕管理的定量理論和專家系統
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照片三 參訪北京科技大學防蝕防護中心(左三為喬利杰教授)
2.中國建築科學研究院建築結構研究所
中國建築科學研究院創建於1953年，原為該國建設部直屬最大的綜合性科學研究機構，2000年10月1日，由科研事業單位轉制為科技型企業。本次參訪事宜係透過本所安全防災組之雷博士明遠事先安排，由建築結構研究所趙基達所長、馮大斌副總裁及王翠坤主任接待，同時簡報該所業務概況。於會後進行交流，由本所人員概述本所業務，及國內重點推動綠建築、節能設計與永續發展，並已納入建築技術規範。
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照片四 參訪建築結構研究所
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照片五 趙基達所長及馮大斌副總裁簡報該所業務概況
中國建築科學研究院以促進該國建設事業的科技進步為己任，面向中國的建設事業，以建築工程為主要研究對象，以應用研究和開發研究為主，致力於解決該國工程建設中的關鍵技術問題；負責編製與管理該國主要的工程建設技術標準和規範；開展行業所需的共通性、基礎性、公益性技術研究；承擔該國建築工程、空調設備、電梯和化學建材的質量監督檢驗和測試任務，努力為建設事業的發展服務。

中國建築科學研究院的科研工作涵蓋了建築結構、工程抗震、地基基礎、建築物理、住宅體系及產品、智能化建築、建築CAD、建築環境與節能、建築機械與施工、新型化學建材、建築防火、建築裝修等專業中的79個研究領域。

中國建築科學研究院共完成科研成果2176項，主編標準、規範453本，其中獲得該國國家獎91項，各類省部級科技進步獎364項，獲得專利163項。主辦建築科學、工程質量、建築機械、建築機械化、中國電梯、工程抗震，協辦建築結構學報和土木工程學報等專業刊物，為推展該國工程建設標準化、促進建設事業科技進步、加強工程質量管理，為該國建設事業的發展做出了應有的貢獻。
該國研究機構為提供業界服務，都已改造併行企業化機制，中國建築科學研究院乃成為該國建設事業國家級科研院所，具有國際知名度的科研機構，具有適應市場應變能力並不斷創新的科技型企業的定位和發展目標，即適應改制後建設事業快速發展的科技型企業；又能夠承擔建設事業重大科技研究，擔綱建設事業科技先導；承擔建設事業標準規範研究、編製和管理任務，成為建設事業的技術支援單位；承擔國家級質檢中心職能，作好行業質量管理的技術支援。
建研科技股份有限公司是以中國建築科學研究院建築結構研究所為主體進行股份制改造而創立的建築業高新技術企業。建築結構研究所是中國建築科學研究院最早建立的研究所之一，始創於1953年。幾十年來，致力於解決建築結構領域的關鍵技術問題，負責編製了建築結構領域主要標準規範，承擔了大量國家和建設部重點科技開發項目。經過幾代科技人員的不懈努力，累計完成各類科研項目427項，編製標準規範45本，獲得中國國家自然科學獎、國家發明獎、國家科技進步獎23項，省、部級科技進步獎102項，獲得專利23項，確立了在該國國內工程結構領域的科技先導地位。眾多的優秀人才、豐碩的科研成果以及豐富的工程實踐為建研科技股份有限公司未來發展奠定了堅實的基礎。

建研科技股份有限公司以建築業軟體開發和建築業新技術、新產品研發與應用為主業。擁有建築設計與施工CAD軟體、高層建築結構、預應力、大跨度空間結構、鋼結構、鋼筋機械連接、結構試驗測試、結構評估與診治等占居領先水準的技術與產品，並繼續負責主編相關領域的多項規範與標準，同時擁有相當齊全的結構試驗系統設備。
該公司目前工程技術發展重點：

(1)預應力技術

該公司重點推廣的十大新技術之一為“高效鋼筋和預應力混凝土技術”，故預應力結構技術、預應力材料與設備技術、預應力施工技術等一系列的技術為該公司之專業，且擁有多位長期從事預應力結構與工法技術研究的知名專家和高級工程師及專業技術人員和熟練技術工人。並有設施齊全的預應力實驗室及預應力產品加工生產基地，在大陸地區完成了百餘項相關工程的設計、諮詢及專業化施工。工程實績：首都國際機場新航站樓、停車大樓預應力等工程
(2)鋼結構技術
該公司推動之“鋼結構技術”亦為中國建設部門的十大新技術之一，主要研發的鋼結構體系，結構韌性佳，綜合造價低，具有良好的市場發展前景。工程實績有北京海洋館大跨度網殼結構設計等工程等。
(3)評估診治技術
該公司佔有結構領域的優勢，可以對各種類型的既有建築物做較為客觀的結構安全性、耐久性評估，以確保結構安全。同時又適應市場需求，不斷創新，研發出結構開口部、破碎、貼鋼板補強、碳纖維補強、噴射混凝土、植筋、裂縫修補及建築物整體遷移等結構補修補強新技術。工程實績：北京市物資局明光村老幹部活動中心建築整體平移等工程
(4)高層建築技術
該公司研發的高層建築結構技術為高層建築結構提供模型試驗、技術諮詢與計算分析。開發高層建築空間分析程式TBSA，用於大陸大多數高層建築結構計算，目前銷售有2500餘套，為該公司的重要收入之一。工程實績：廣州天秀大廈工程設計諮詢等工程。
(5)鋼筋續接技術

該公司是發展續接技術包括鐓粗直螺紋、直滾直螺紋、剝肋直螺紋、套筒冷擠壓等項技術。在大陸地區已有一百餘項工程應用此類技術服務，其業務包括鋼筋續接工程專業化施工，提供設備、套筒、現場技術指導等。
工程實績：北京光彩國際中心鋼筋續接工程等工程
(6)檢驗檢測技術

該公司擁有各種大型結構試驗室，可承接各種結構材料、結構構件及結構模型的試驗與檢測工作。

(7)玻璃帷幕牆技術
該公司是玻璃幕牆工程技術規範的主編單位。自1995年以來一直從事帷幕牆工程的技術諮詢和技術監造，早期以隱框或半隱框的玻璃、石材、鋁材帷幕牆為主，近幾年來拓展了點式支撐玻璃帷幕牆，參與有關工程的監造、諮詢和計算的主要工作。
(8)大跨空間結構技術
該公司亦從事大跨度結構、體育場館等複雜空間結構的研發、技術諮詢、專案設計與專案施工，其工程實績：中國太空飛行試驗中心零磁實驗室鋁網架結構試驗、工程設計建造等工程。
3.廣州大學工程抗震研究中心
廣州大學工程抗震研究中心創建於1994年，主要研究方向是結構隔震、消能和減震控制、新型結構和新系統的抗震性能研究實驗機構，同時著力於工程振動與環境振動的監測與控制，模擬地震振動台試驗，與模擬動力試驗技術的研究與開發。經由鴻印隔震科技有限公司陳建志董事長安排，與廣州大學工程抗震研究中心周福霖主任會晤交流，並參訪其實驗室及檢視鴻印公司捐贈本所建材實驗室工程之隔震元件性能檢測情形。
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照片六 參訪廣州大學工程抗震研究中心
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照片七 與工程抗震研究中心周福霖主任合影(左三)
該中心為中國建設部抗震科研基地和隔震減震產品測試中心，廣東省、廣州市地震工程與應用技術重點實驗室，中心現有科技人員25人，大部分具有高級技術職稱或博士、碩士學位，主任周福霖教授是著名的地震工程學者，為中國建築學會抗震防災分會結構減震與控制專業委員會主任委員。

該中心設有模擬地震振動台為美國MTS公司生產，係3m×3m三向六自由度振動台。另設置有室內外靜、動力測試設備，可進行各種建築結構、工業設備和產品的靜力、動力試驗。該中心研究更開發了大陸地區第一套大型電動液壓伺服剪試驗系統，垂直荷載可達1,500ton，水平荷載可達200ton，可測試直徑達1,500mm之隔震墊試件，系統精度達到國際同類設備的水準。該中心進行力學性能檢測的隔震橡膠支座已超過800多個各種規格，分別於該國內與國外使用；並率先開發了直徑700-1100mm橡膠隔震支座，是其建設部授予品質檢測，與日本藤田株式會社在中國認證的檢測單位。

該中心在大陸地區參與數百個工程的抗震隔震減震設計、模擬地震振動台試驗研究、各種隔震支座性能研究與檢測、結構構件和複雜節點靜力動力性能測試研究、結構特性現場實測、結構抗震性能評估及健診、環境減振降低噪音測試的研究；包括各種類型的高層建築、複雜空間結構、特種結構、道路橋梁、生命線工程結構、建築帷幕牆、建築構件、各種工業產品機電設備等的抗震試驗研究。該中心主持完成了世界最大隔震建築面積的北京通惠家園住宅社區的隔震設計與振動台試驗，為大陸第一幢隔震住宅房屋的設計研究；另外，辦理大陸第一座隔震鐵路橋梁新疆布谷孜大橋的振動台試驗，以及第一座隔震公路橋梁的隔震設計和原型實測。

該中心在聯合國工業發展組織、國家自然科學基金、中國建設部、廣東省自然科學基金、廣州市等資助下完成多項科研項目，其中汕頭市國際隔震示範樓的研究設計與建造，被中外專家譽為-中華之最、世界隔震技術發展的第三個里程碑；多層房屋夾層橡膠墊隔震技術等多項的研發，分別獲得省、部級一等獎和國家科技進步二等獎。被該國科委會和建設部指定為科研成果重點推廣項目，工程抗震研究中心也被指定為推廣該項目的技術委託單位。多年來該中心在中國各地參與設計、研究、諮詢的隔震工程項目近300項。由該中心主編「疊層橡膠支座隔震技術規程」，2001年由該國有關部門批准頒布施行。

該中心是中國建築學會抗震防災分會結構隔震與控制專業委員會的主辦單位，也是國際地震工程學會的單位成員，亞洲太平洋地震工程研究中心聯合體成員單位；亦是國際隔震消能減震控制學會的創會成員之一，與美國、日本等國和臺灣、香港地區的有關機構有長期的合作關係。該中心對抗震試驗研究在國際上相當的影響力與貢獻。
為瞭解廠商捐贈本所建置中的建築材料實驗群之耐候耐久實驗室23個隔震元件之性能品質，以配合本所建築材料實驗群工程興建需求，故藉此參訪之便，檢視3個隔震元件性能檢測情形，其目的在於驗證3個重要的設計參數，初步結果判定與設計假設接近，符合設計需求，其詳細試驗及計算步驟如下：
(1)隔震元件垂直勁度
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(2)隔震元件水平勁度
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照片八 液壓伺服剪壓試驗系統
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照片九 隔震元件之垂直試驗
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照片十 隔震元件之水平剪切試驗
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照片十一 本所人員與捐贈廠商於儀控室合影
肆、心得與建議
一、心得

1.建築工程應用大量的材料構築，耗用龐大的地球資源，在防腐蝕、防劣化的工法技術上，為國際社會有識之士非常的重視，投入相當多的研發經費與人力。其績效不僅延長工程使用年期，減少腐蝕劣化的浪費，亦為環境保護永續發展的重要課題。本所於建置建築材料實驗群有關耐久性、耐候性實驗室完成後，欲推動防腐蝕劣化之實驗研究工作，亦可朝此方向大力推動。

2.臺灣地區氣候炎熱潮濕，致使結構物易於腐蝕劣化，而造成的影響包括縮短結構物的使用年限及增加維護管理成本等，目前已受到相當大的重視。本所積極建置之耐候耐久實驗室，係針對臺灣地區特殊氣候條件，購置合適的儀器設備，以建築及營建材料耐久性、耐候性的實驗研究為主，正可以彌補國內產業界與相關學術、研究機構在此方面研究的不足，可以延長國內建築土木結構的使用年限，同時減少地球資源的浪費。
3.中國建築科學研究院建築結構研究所，企業化後另同成立一「有限公司」，承攬設計、規劃監造案件不少，實際上之效益如何未能深入瞭解，但均吹噓其貢獻卓越。此外在學界方面亦有承攬產業部門業務之利基，對實際的專業工程顧問公司建築師，乃形成不公平競爭，且有不務正業之感。
4.隔震支承墊應用於建築、橋梁在大陸案例甚多，與日本同為地震頻繁的地區應用情形亦已相當普遍，可見此種隔震設施之應用已廣受業界之重視，其耐震安全性值得肯定，而國內方才尚在起步階段，實待加強推廣。
二、建議

1.本所新建置之建築材料實驗群人才培訓與養成，實有賴更多的實驗測試機會，以增加實務經驗與知能的累積提升，為加強國際競爭力與國際接軌，建議應經常派遣主辦同仁參加相關國際研討會或至大陸、國外參訪相關實驗機構，交流測試經驗，汲取新知。
2.國內營建材料之研究，偏重於鋼筋混凝土材料之應用研發，耐久性、耐候性之研究課題，亦侷限於此一部分之領域，而實際上，建築材料種類繁多，如高分子材料、木材、礦石材料、複合材料或高性能鋼材等之應用研發均有待努力。特別是臺灣屬海島型氣候，高溫高濕環境下，相關的實驗研究有待加強。於本所建材實驗群建置後，可進一步納入研發工作，實驗室之設備，建議能適時增購，人力建議可以酌增。
3.建材老化劣化影響建築使用的壽命，拆除重新建築亦增加資材之耗用，基於環境保護永續發展之觀點，建議國內應賡續著重再生材料之開發應用，建材老化劣化防治與修復補強技術之研發，以延續建築服務使用之年限。
4.隔震消能等較新穎的建築工程技術，對於建築結構耐震性能之提升，甚為顯著，非常適合於地震頻仍的臺灣地區使用，惟目前國內相關業界對於隔震消能設計與施工之實務經驗，尚嫌不足，未來應結合業界公會團體多辦理相關之講習會及說明會，加強推廣應用。
5.臺灣地區位處地震帶上，建築耐震設計應特別關注，耐震設計法規及各項建築構造工法設計施工規範，須經常維護，定期檢討更新，以符先進科技發展。過去建築結構抗震以最低基本設計需求的理念，因考量經濟性所造成之強震不倒的損害仍然慘重，建議今後應進一步推動以功能性指標水準的耐震性能設計法，以提升建築物之抗震水準。
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