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裂解汽油選擇性加氫脫硫工場製程評選出國報告書
壹、摘要
鑒於P&ID為工場設計最基本的資料，有關製程設備、管線、流程、儀控及緊急關斷安全連鎖系統均會於圖中定義。若能在基本設計階段即能與專利製程廠商面對面充分溝通，不但能進一步了解Axens之設計邏輯、澄清中油慣用之標準，同時亦能減少細部設計階段修改所耗費的時間，故本廠應邀參加於法國巴黎Axens總公司舉行之裂解汽油選擇性加氫脫硫工場P&ID review會議。
裂解汽油選擇性加氫脫硫工場除新建工程外，亦包含現有裂解汽油分離塔之修改工作，為使此分離塔修改後不但能達到新工場加氫脫硫區之進料需求，在特殊狀況下亦能回復原來之操作模式，另為減少重油轉化工場停爐損失，亦必須設法將上述修改最小化。為達成上述要求，Axens與中油反覆協商討論設計理念並推演各種不同設計之可行性，過程耗時但相當具有啟發性。

在會議中亦澄清了許多EPC廠商需補足完成的工作，經由此次會議，應可使基本設計與未來細部設計工作的銜接更加的順利。

參訪第四氫氣工場製程投標廠家(Foster Wheeler及Topsoe公司)，面對面與上述二公司專業人員討論本公司對其服務建議書中有關技術及商業條款之疑義，瞭解雙方之立場與態度，不僅有助於即將於下個月進行之製程評選工作，亦對未來合約協商有著相當大之助益。
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參、目的
降低汽油硫含量為全世界共同之趨勢，環保署亦規劃在民國九十八年將汽油硫含量規範降低至10 wppm，桃園廠為因應此一新趨勢，投資「M9402汽油加氫脫硫工場計畫」，新建一座日煉三萬桶之裂解汽油選擇性加氫脫硫工場。本案於九十四年六月四日依照政府採購法規定，採限制性招標公開評選方式，由製程評選委員會開會評定法國Axens公司獲選為優先委辦廠商，同年七月二十一日議價完成，並於九月十四日簽訂基本設計書設計合約。

本工程由中油桃園煉油廠提供設計基準（Design Basis）及廠區設計需求基本資料，Axens公司進行基本設計工作並授與中油製程專利使用權。

本案於八月二十九日及三十日召開開工會議(Kick-off meeting)，九月二日開始基本設計工作，工期十六週，Axens公司預計十二月二十三日完成基本設計書並寄送桃園廠。
Axens公司於十月中旬時來函邀請本公司派員參加於十一月十四日至十一月十八日在其法國巴黎總公司舉行之管線儀器圖複審會議(P&ID Review Meeting)。鑒於P&ID為工場設計最基本的資料，有關製程設備、管線、流程、儀控及緊急關斷安全連鎖系統均會於圖中定義。若能在基本設計階段即能與專利製程廠商面對面充分溝通，不但能進一步了解Axens之設計邏輯、澄清中油慣用之標準，同時亦能減少細部設計階段修改所耗費的時間。經簽陳指派職赴法參加此次會議。
桃園廠於十一月九日收到Axens公司所寄交之初版P&ID。為能在行前匯整各專業部門對P&ID之意見，故於十一月十日先行邀集各興工處、煉三組及維修組進行相關討論，再據以和Axens設計人員面對面協商。
由於桃廠與Axens有簽署保密協定，故本報告僅附列雙方討論之事項，有關本次會議討論之P&ID及其他設計資料僅隨出國報告供桃園廠各級長官參核，並不裝訂於出國報告中。

另因「M9504重油加氫脫硫工場投資計畫」之「日產77 mmscfd氫氣單元」亦正進入製程評審階段，故亦藉此出國機會拜訪此案兩家基本設計投標廠家-Foster Wheeler法國分公司及丹麥Topsoe公司，面對面討論此案之技術與商業條款問題，所得結果亦將列入本案之製程評估報告中。
肆、過程

第一天(94.11.13)：下午由中正機場出發，經14小時飛行後，隔日上午抵達巴黎。

第二天(94.11.14)至第六天(94.11.18)：94.11.14上午抵達巴黎，當日10:30 am即開始P&ID review會議，共計開會五天。
· Axens出席人員有Mr. Stefan Chapman(設計專案經理)、Mr. Jeremie Esquier(業務專案經理)、Mr. Olivier Cotte(方法工程師) 及Ms Nadege Flbeille(方法工程師)等四人。就會議中討論之問題，請相關專業部門解釋，若有需要修改處，立刻標示於全開之P&ID上，確認修改內容。若仍有疑義，則將問題癥結確認清楚，再由職等以E-mail及電話詢問本公司相關人員意見後，於隔日之會議中討論。

· 裂解汽油選擇性加氫脫硫工場除新建工程外，亦包含現有裂解汽油分離塔之修改工作，為使此分離塔修改後不但能達到新工場加氫脫硫區之進料需求，在特殊狀況下亦能回復原來之操作模式，另為減少重油轉化工場停爐損失，亦必須設法將上述修改最小化。為達成上述要求，Axens與中油反覆協商討論設計理念並推演各種不同設計之可行性，過程耗時但相當具有啟發性。

· 會議中桃園廠所提之意見及Axens回應如以下之對照表：

一般性之意見：
	Item
	中油公司要求
	Axens公司意見及回應

	G1
	標頭設備說明不完整，請補足。
	同意補足。

	G2
	Line No. 及 Class未標示，請標示。
	同意標示。

	G3
	Control valve之Bypass Valve請用Globe type。
	同意修改。

	G4
	儀器編號請補上。
	同意修改。

	G5
	Naphtha Splitter(5PD-4)修改部分請以紅色標示。
	要求繪圖員去標示。

	G6
	請解釋觸媒預硫化、再生之 P&ID流程。
	說明主要流程，詳細資料將在操作手冊中標明。

	G7
	請解釋開爐之 P&ID流程。
	說明主要流程，詳細資料將在操作手冊中標明。

	G8
	Recycle gas最低可操作氫氣濃度為何？
	80 vol%

	G9
	Pump進口端無strainer。
	已標示(標示之方式不同)。

	G10
	T-7331是否能完全回復原操作模式？
	可藉由盲板切換來改換操作模式。

	G11
	interlock system太過複雜。
	將逐項解釋討論。

	G12
	N2接頭請改用軟管，不要配硬管。
	同意修改。

	G13
	interlock system需三選二。
	除反應器(八選三)外，其他均同意修改成三選二。

	G14
	TIC之訊號為何不是由TE(or TT)而來
	將在Intrument symbol diagram中說明。

	G15
	請標示出有害物質的分佈位置。
	在本工場中有害物質為苯及H2S，Axens將標示苯含量超出1 wt%及含H2S區域，並定義設備之特殊需求。

	G16
	‘By vendor’之所有設備必須提供中油EPC發包所需之規範資料，並請提供至少三家以上之建議廠家名單。
	除硫份線上分析儀因顧及可靠性及準確性，僅建議一家最合適廠家(antek)外，其餘同意中油要求。

	G17
	請儘速提供建廠之費用估計，以利興工處EPC發包之用。
	同意辦理。

	G18
	由於增加許多設備，請確認現有用地可以容納，並儘速將Plot plan送中油Review。
	同意辦理。

	G19
	硫份 on-line analyzer 之原理為何？可靠度如何？是否會因經常需要維修而影響操作？
	根據Axens經驗，期線上分析儀相當穩定，Axens將提供相關技術資料供中油參考。

	G20
	若Axens內部有做任何危害及可操作分析，請將資料提供中油參考。
	同意辦理。

	G21
	請提供製程模擬之原始檔案，以利未來之操作維護工作。
	Axens重申製程模擬之原始檔案為其公司內受保護之智慧財產，無法提供。

	G22
	請將interlock system之標示由'IS'修改為與現有 RFCC工場一致之'ES'。
	同意修改。

	G23
	請標示各interlock system之bypass及time delay需求。
	同意辦理。

	G24
	基本設計書請提供PDF格式之電子檔並製作Index
	同意提供PDF格式之電子檔，但Index因製作費時，如中油需要可自行利用acrobat軟體製作。

	G25
	請提供開爐前預熱觸媒所需要的氮氣量及持續之時間，以利規劃區外氮氣供應。
	將於基本設計書中載明。

	G26
	Rotary Machine 增設 Running Status。
	同意增設。

	G27
	TI for DCS 建議修正為 TE →TT→TI。
	依照Axens標準TI即代表TE →TT→TI，將在instrument symbol中說明。

	G28
	Local indication : FI, LI, PI, TI 修正 FG, LG, PG, TG。
	同意修改。

	G29
	目前RFCC工場，各塔槽出口之EBV若關閉時，會連鎖作動下游PUMP TRIP，此區請比照辦理。請參考T-7331之設計
	同意修改。


合約執行部分：

	Item
	中油公司要求
	Axens公司意見及回應

	
	為能達成94年之預算執行率，第二期授權使用費及第三期基本設計費發票請在基本設計書送出同時寄達中油。
	原則同意配合，但中油必需先完成製程授權合約簽約程序，否則依據製程基本設計合約規定，Axens不會將基本設計書交付中油。

	
	在向財政部申請基本設計費稅賦減免時，財政部要求提供基本設計費之計價明細，請Axens配合提供。
	基本設計費之計價明細屬Axens公司之商業機密，但為維持兩公司之良好關係，Axens願意提供計價之大項說明，作為中油向財政部申復之用。


個別性之意見：
	P&ID. Item
	Location
	中油公司要求
	Axens公司意見及回應

	1.1
	1E
	避免因Dead space產生取樣誤差，請將 AP.D移至氫氣匯合點後方。
	同意修改。

	1.2
	8A
	CO/CO2主要來自氫氣工場氫氣，故請刪除Note 6中"IN CASE OF UPSET OF CO/CO2 IN THE HYDROGEN HEADER OR"
	將修改為'will be used in cas of CCR shutdown'

	1.3
	1D
	因為CCR及氫氣工場提供之氫氣純度及分子量不同，請參照減苯工場模式在DCS規劃兩個FI，並將溫度及壓力列入補償。
	同意修改。

	1.4
	5D
	C-8001需不需要進口低低壓力及出口高高溫保護？
	由壓縮機廠家視設備保護來增加， Axens一般不做如此要求。

	1.5
	1E
	請將氫氣區界切換閥改為可由控制室控制之HCV
	同意修改。

	1.6
	3C
	R-8001增設關斷閥，用以必要時可以隔斷M8001
	同意修改。

	1.7
	5D
	C-8001增設 Bypass管線，使C-8001得以Bypass操作
	Axens為維持系統性能，不建議增設此 Bypass管線，但同意進一步研究可行性。

	1.8
	IS-01
	在D-8002高高液位時作動補充氫氣壓縮機停車並將氫氣進料閥關閉將使造成整個工場停爐，建議僅設alarm即可。
	因此連鎖系統是用以保護壓縮機，不建議取消，但Axens同意研究其他可行方式。

	2.1
	1E
	為計算油帳，LSR進料請增設流量計。
	同意增設。

	2.2
	1F
	Direct naphtha是否僅在預硫化時使用。
	用以開爐時預熱系統用，需使用不含olefin之Naphtha，並提供流量資料。

	2.3
	7E
	增設FCN進料管線Bypass，以利未來操作時可選擇由SHU進入，或由HDS進入。
	同意修改。

	2.4
	4F
	Pump進口缺濾網。(已列入General Comments G-9)
	已標示(標示之方式不同)。

	2.5
	1D
	請將FCN冷進料匯入點由T-7331附近，更改到T-7328附近。
	同意修改。

	2.6
	2F
	FCN進料改至油槽管線應由溫度較低處(E-7338)取出較為合理。
	同意修改。

	2.7
	5C
	增設FCN進料Bypass D-8001及P-8001管線。
	因P-8001出口壓力達26.4 kg/cm2g，Bypass後壓力不足，不建議增設。

	2.8
	IS-02
	在D-8001高高液位時切斷進料將使造成整個工場停爐，建議取消。
	原則同意，但需進一步確認安全性問題。

	2.9
	IS-03
	在FCN進料低低流量時切斷進料將使造成整個工場停爐，建議取消。
	Axens解釋低低流量是指在正常流量之20%以下，在此種狀況下，因空間流速大幅下降，SHU反應器除將雙烯類飽和外，亦會催化單烯類飽和及開環反應，因上述反應均為放熱反應，如此將造成反應器溫度大幅上升，如此又進一步催化副反應，終至Run-away。故在在安全考量下，FCN進料低低流量時切斷進料為必要之連鎖系統設計。

	2.10
	6C
	FIL-8001A/B P&ID圖上位置，是否放在左邊進料處較妥。
	同意修改。

	3.1
	5B
	Note 19之設備為何？為何不用condensate pot？或者依循EMRE之設計慣例，利用flooding control來控制E-8002換熱量。
	同意中油建議改成利用flooding control來控制E-8002換熱量。

	3.2
	3C
	因為CCR及氫氣工場提供之氫氣純度及分子量不同，請參照減苯工場模式在DCS規劃兩個FI，並將溫度及壓力列入補償。
	同意修改。

	3.3
	5D
	氫氣注入點與PFD不同，請修正氫氣注入點位置。
	同意修改。

	3.4
	3B
	E-8002換熱器使用XS，E-8010使用HS，一般換熱器使用HS即可，請確認。
	Axens確認使用HS即可。

	3.5
	5B
	請說明E-8002所用之高壓蒸汽為何不是如一般慣例走tubeside，而是走shellside?
	因含diene及olefin之FCN走tubeside，因流速較高，可以避免fouling累積。

	4.1
	3A
	將T-7331塔頂緊急釋壓管線是否需要？能否利用既有D-7332塔頂3"排放管線(盲板改通)?
	因此緊急釋壓管線至少需要8吋，原有管線無法負荷。另Axens同意將既有D-7332塔頂3"排放管線盲板改通，作為正常操作時調整塔壓之用。

	4.2
	5A
	RXXX代表什麼意義？
	原有管線需要tie-in或修改之處。

	4.3
	5A
	PG-3324請改為PI-3324
	同意修改。

	4.4
	3B
	T-7331第五層增設Draw-off pan，所需之Spacing較大，如何能夠依然保持28層tray？
	查詢後答覆。

	4.5
	7C
	P-7333出口LCN增配一條管線至E-7350進口，增加操作彈性。
	同意修改。

	4.6
	1C
	PIC應為FIC之筆誤，請更正。
	同意修改。

	4.7
	2E
	P-8002出口HCN部分通過E-7347換熱後再回到P-8002進口，如此設計與PFD所示不符，且將增加操作成本，建議設法修改，使流程簡化。
	為簡化流程，P&ID上標示'?'之三條管線將取消，E-7347將重新sizing來滿足新操作需求，原用以減低壓損之bypass管線亦因此取消，另P-8002之Minimum flow亦將回復一般以流量控制閥控制。

	4.8
	2C
	SHU Reactor Bypass line會合點應由E-7352後方移至 E-7347前方，方能提溫換熱。
	因此SHU Reactor Bypass line僅在開爐時用來fill T-7331，正常並無流量，故會合點在E-7352後方即可。

	4.9
	2A
	 PSV-3338 a/b/c請重新計算，確認是否足夠。
	Axens將重新計算所需之排放量。

	4.10
	2E
	請說明畫問號之三條管線之用途？是否可去掉？(relate to 4-7)
	同4-5項之說明。

	4.11
	6D
	對照舊圖R010似乎沒有更動，為何標示需要修改？
	沒有修改，故取消標示。

	4.12
	2F
	P-7334能否移給P-8003使用。
	因揚程不足故無法移用。

	4.13
	5D
	由於目前FV-3366及FV-3378極難控制，請重新sizing並issue datasheet。
	同意協助中油重新sizing。

	4.14
	2E
	區界閥及閘閥位置是否相反？
	同意配合4-7項修改。

	5.1
	2C
	R-8002 internal quench如何避免液滴產生，傷害觸媒。
	Axens將和反應器設計者討論後回復，惟依照以往經驗無液滴產生問題發生過。

	5.2
	2D
	OWS及BD用途有何不同？
	BD for全油回收；OWS for CPI處理。

	5.3
	4B
	F-8001沒有Fuel Gas來源及相關保護措施，請補上。
	此為Axens對Fire heater之typical design，Axens同意check若在其standard drawing沒有標示fuel gas line，將會在P&ID中補上。

	5.4
	5A
	F-8001需要增設Flame detector。
	屬EPC廠家之工作範圍，將在note中說明。

	5.5
	7B
	GN應為NG之誤，請修正。
	同意修改。

	5.6
	2A
	預硫化管線箭頭方向是否有誤。
	同意修改。

	5.7
	5B
	因環保廢氣排放監測需求，建議在煙囪上增設O2、SOx及NOx on-line analyzer。
	將在note中標示。

	5.8
	IS-08
	R-8002高高溫interlock system做動停止HCN進料pump，但未規劃未處理之HCN去處，請增設未處理HCN至run down  tank管線。
	同意增設未處理HCN至run down  tank管線。

	5.9
	6B
	de-coking出來的氣體能否回到加熱爐再燒一次，避免空氣污染。
	因為de-coking出來的氣體含水，能否進加熱爐需再check。

	5.10
	6D
	WF代表何意？
	Dirty Water(中油習慣用WW, waste water)，Axens同意修改為 WW以符合中油慣例。

	6.1
	2F
	Wash water能否使用RFCC Sour water stripper後之水？
	將再研究中油提供stripped water property後再決定是否合用。

	6.2
	6C
	Seal Leg設計之目的為何？
	為避免富胺液倒流。

	6.3
	7C
	Lean Amine之取樣點可取消(與RFCC工場共用)。
	中油決定保留此一取樣點。

	6.4
	7C
	Rich Amine如何Skimming?
	Axens同意增設連結至 BD及CPI之管線，以利oil skimming操作。

	6.5
	7F
	為避免RFCC工場Amine再生系統超負荷，請增加一獨立之Amine再生設施。(至少保留用地)
	由於Amine再生設施包含五座換熱器、一座再生塔、一座活性炭吸附槽、兩座 Amine過濾器、四座drum、六座pump等設備，若中油決定增設，由於工作量增加甚多，將影響成本及工期，故Axens要求另訂新合約執行，Axens將提供報價供中油參考。
根據Axens經驗， DEA操作濃度可由目前之20 wt%增加至30 wt%，對操作條件及設備均無明顯影響，換言之，增加 DEA濃度可以提升既有系統 Amine處理量至150%。
若在現有用地可容納的情形下，Axens同意中油之要求，在初版之Plot Plan中保留未來增設Amine再生系統之用地。

	6.6
	7B
	TDI若偏低時，如何控制recycle gas及lean amine之溫差
	可經由控制RFCC現有Lean Amine water cooler bypass來控制溫差，因牽涉RFCC工場控制方式修改，Axens僅以加註方式說明。

	6.7
	4C
	為避免fouling，請將cooling water出口溫度由49 C降至45 C
	同意修改。

	6.8
	IS-11
	Interlock過於繁複將致使工場經常停爐，影響生產。
	Axens解釋de-pressurization通常是因工場發生大火所造成，工場在此interlock作動時必須全場shutdown，以維操作安全。

	6.9
	IS-14
	Sour water管線上需不需要緊急關斷閥？
	經比較RFCC相同之設計後決定需要。

	7.1
	2D
	因為CCR及氫氣工場提供之氫氣純度及分子量不同，請參照減苯工場模式在DCS規劃兩個FI，並將溫度及壓力列入補償。
	同意修改。

	7.2
	1A
	Fuel Gas僅在Start-up時Purge，或者平時亦需Purge？
	正常操作時為避免因重質成分累積，亦可能需要purge些許之Fuel Gas，故同意在note中加註說明。

	7.3
	7D
	C-8002需不需要進口低低壓及出口高高溫保護？
	由壓縮機廠家視設備保護來增加， Axens一般不做如此要求。

	7.4
	3C
	D-8005是否需要Tracing
	經參照RFCC工場範例後決定取消Tracing。

	7.5
	6E
	C-8002進口須要過瀘器保護，請增設。
	同意修改。

	8.1
	5C
	為何不用condensate pot？或者依循EMRE之設計慣例，利用flooding control來控制E-8010換熱量。
	同意中油建議改成利用flooding control來控制E-8002換熱量。

	8.2
	4C
	建議將E-8010由thermo-siphon type改為Kettle type reboiler，避免換熱器因 Fouling導致換熱量大幅下降？
	同意修改。

	8.3
	3E
	為何P-8005沒有Minimun Flow設計？
	同意增設。

	8.4
	5C
	E-8002換熱器使用XS，E-8010使用HS，一般換熱器使用HS即可，請確認。
	Axens確認使用HS即可。

	8.5
	4C
	高壓蒸汽管線沒有流量控制閥，如何控制加熱量？
	已改用Flooding control，故本問題不再存在。

	8.6
	1E
	LCN及HCN成品Sulfur線上分析儀主機能否共用？
	技術上可行，但為縮短轉換時間並得到及時資訊，Axens建議個別單獨設置。

	9.1
	3E
	Pump P-8003無Minimun Flow設計。
	同意增設。


第五天(94.11.17)：上午在Axens公司討論P&ID(同第二天至第六天之會議)，下午至Foster Wheeler巴黎分公司討論「M9504重油加氫脫硫工場投資計畫」之「日產77 mmscfd氫氣單元」製程評選事宜。

· Foster Wheeler出席人員有Mr. Mauro Bertolini(設計專案經理)、Mr. Giampiero Caronno(業務專案經理)、Mr. Mario Campi(方法工程師)等三人，因該公司氫氣基本設計投標書事由義大利分公司製作，故Foster Wheeler出席人員均為當日由米蘭飛至巴黎出席開會。

· 會中首先由Foster Wheeler簡報其服務建議書內容，然後雙方交換意見，討論內容如下表，由於本案仍處於實質評選階段，為避免衍生其他枝節，討論內容將不會包含在上傳版之出國報告中。

第七天(94.11.19)及第八天(94.11.20)：逢週六及週日，沒有公務行程。
第九天(94.11.21)：由巴黎飛哥本哈根，由於當日CDG巴黎機場大霧，班機延後起飛，至哥本哈根已是夜間時分。

第十天(94.11.22)及第十一天(94.11.23)：至Haldor Topsoe A/S總公司討論「M9504重油加氫脫硫工場投資計畫」之「日產77 mmscfd氫氣單元」製程評選事宜並參觀其觸媒研發中心。

· Haldor Topsoe A/S出席人員有Mr. Ole Hansen(專案處長)、Mr. Ernst Hansen(氫氣製程專案經理)、Mr. Henrik Larsen(觸媒技術服務經理)及Mr. Rene Heje Sorensen(技術服務工程師)等四人。

· 會中首先由Haldor Topsoe A/S簡報其服務建議書內容，然後雙方交換意見，討論內容如下表，由於本案仍處於實質評選階段，為避免衍生其他枝節，討論內容將不會包含在上傳版之出國報告中。

· 會中並針對三氫燃料氣壓縮機進口strainer堵塞及利用第一柴油加氫脫硫工場處理第三RDS所產柴油等問題進行討論，Topsoe同意進一步瞭解後，給予中油合適之建議。

· 參觀觸媒發展及試驗工場: 

· Topsoe員工有1,700人，擔任觸媒研發工作者即有400人，可見該公司對研究發展之用心。

· 該公司先在微型反應器中測試觸媒之轉化率，以標準進料測試觸媒之轉化率，根據試驗結果挑選轉化率最佳之觸媒進行下一步試驗。

· 將觸媒置入100~200 cm3之Pilot反應器中，以標準進料進料作試驗，根據試驗工場DCS及線上分析儀數據，建立反應動力學及熱力學模式，供作工程設計之理論基礎。

· 研究發展為一高風險、高獲利之工作，雖然Topsoe曾成功發展出許多商業化觸媒，但也有許多研究投入許多人力物力，卻無成果。以烷化固體酸觸媒為例，經過將近十年的研發，由於觸媒操作週期無法突破，故目前已放棄此研發項目。

第十二天(94.11.24)及第十三天(94.11.25)：由哥本哈根經巴黎返回台北，結束十三天之出國行程。
五、心得
此行最大的收穫為順利完成裂解汽油選擇性加氫脫硫製程P&ID Review的工作並澄清疑義，對此類型之工場有更深入之認識，不但可提高基本設計之完整性，對未來細部設計及裝建工程亦將會有所助益。
因本公司對此類工場並無經驗，在會議中除了P&ID實質設計內容外，對於其設計之邏輯、污染排放及工場操作安全問題均盡己所能提出詢問，Axens公司相關人員亦耐心答覆並提供相關資料說明，並在每一張圖件Review完後，再三確認職等是否仍有其他問題後再進行下一張圖件，雖然會議因此進行的十分緩慢，但讓我們感受到Axens公司人員敬業之精神及尊重客戶的態度，同時對Axens整體的專業設計能力有更高之評價。
在會議中澄清了裂解汽油分離塔修改介面及許多EPC廠商需補足完成的工作，經由此次會議應可使基本設計與未來細部設計工作的銜接更加的順利。

參訪第四氫氣工場製程投標廠家( Foster Wheeler及Topsoe公司)，能夠面對面與上述二公司專業人員討論本公司對其服務建議書中有關技術及商業條款之疑義，瞭解雙方之立場與態度，不僅有助於即將於下個月進行之製程評選工作，亦對未來合約協商有著相當大之助益。

六、建議
參與製程提供者之P&ID review工作，除了有助於未來的細部設計工作，對製程方法工程師而言亦是一極佳的專業訓練機會，感謝本案參與同仁的熱忱支持，也感謝長官給予歷練學習之機會，建議未來新建第三重油脫硫工場應可比照參與類似的會議。

從參訪兩家第四氫氣基本設計投標廠家之機會，實際瞭解兩家製程之強弱之處，Foster Wheeler長於氫氣重組爐之設計建造，而Topsoe則精於觸媒及製程流程，雙方各有專擅。由於桃園廠與該二廠家均簽有保密協定，為避免廠家技術機密外流，故相關細節及具體建議將另於製程評選評估報告中詳述。

另Topsoe公司亦利用職此次拜訪之機會，由Mr. Thomas Benhoff對職進行了一個小時之客戶對該公司業務瞭解及滿意度之訪談。基本上職對於觸媒性能、製程技術及創新發展上給予該公司良好之評價；對於客戶服務及產品售價上則建議該公司改善。Topsoe為一家專業性極高之公司，卻仍然對客戶意見如此重視，實在值得本公司借鏡。
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