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摘          要

MDMA屬於安非他命類衍生物，具有中樞神經興奮及迷幻作用。根據行政院

衛生署彙整各相關部會毒品緝獲之統計資料顯示，MDMA之年緝獲量有明顯逐年上升趨勢，亦代表MDMA之濫用正逐年惡化中。

    分析國內送驗有關MDMA之證物，其中內含藥物成分，單純含一種MDMA成分

的藥丸件數佔32.2%。大多數藥丸除了MDMA成分外，還常攙有咖啡因、ketamine、

acetaminophen、diazepam、ephedrine、pseudoephedrine及較不常見之

dextromethorphan等成分，經由分析這些不純物，可追蹤MDMA毒品來源，對緝

毒工作有很大的幫助。
    前往麻州Hopkinton Caliper生命科學公司實驗室觀摩實習，研究如何以新

型自動化機器手臂提昇毒品檢驗的工作效率及減少人力，並以新型半自動化設備

固相萃取MDMA毒品不純物的可能性。至美國康乃狄克州州警察局刑事鑑識實驗

室及設於美國紐海文大學刑事鑑識科學系之李昌鈺博士訓練及研究機構研習，由

李博士安排研習課程並指導「MDMA毒品來源鑑析制度之研究」。
    瞭解美國濫用毒品的使用現況，研究美國緝毒局實驗室之海洛因毒品不純物

檢驗及甲基安非他命毒品不純物檢驗方法，並與國內現行海洛因毒品及甲基安非

他命毒品不純物檢驗之相關研究作整體性的比較後，再推演出最適合國內MDMA

毒品來源鑑析之可能檢驗方法，以國內緝獲之MDMA毒品作持續性的研究，並建

立MDMA毒品來源鑑析制度，達到支援緝毒工作及解決國內日益嚴重MDMA毒品

濫用的終極目標。

赴美研習「MDMA毒品來源鑑析制度之研究」心得報告
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1、 研習目的

一、 MDMA濫用現況

          MDMA屬於安非他命類衍生物，具有中樞神經興奮及迷幻作用。MDMA

為德國莫克公司(MERK)於1912年發展一種具收斂血管作用的止血劑時，所產生的副產品，但從未以任何用途上市。MDMA本身有減低食慾及輔助

心理的作用，微量MDMA具有使人鎮定、使人更自信及更容易以同理心與

他人交往的效用，因此在70年代後期及80年代時，曾為心理治療師所使

用，作為協助個案放鬆並順利進入療程的輔助品。

          根據行政院衛生署彙整各相關部會毒品緝獲之統計資料顯示，MDMA之年緝獲量有明顯逐年上升趨勢，亦代表MDMA之濫用正逐年惡化中。

二、新檢驗方法發展之需求

          分析國內送驗有關MDMA之證物，其中內含藥物成分，單純含一種MDMA成分的藥丸件數佔32.2%。大多數藥丸除了MDMA成分外，還常攙有咖啡因、ketamine、acetaminophen、diazepam、ephedrine、pseudoephedrine及較不常見之dextromethorphan等。在美國已知有關MDMA之藥丸超過600種，除攙有甲基安非他命、MDA、MDEA、DXM、咖啡因、ketamine、acetaminophen、diazepam、ephedrine、pseudoephedrine、metandienone、methyl salicylate、lidocaine、carisoprodol、guaifenesin、BZP、TFMPP、THC等，另以下列物質混充，如甲基安非他命、MDA、MDEA、DXM、咖啡因、ketamine、acetaminophen、diazepam、ephedrine、carisoprodol、guaifenesin、 pseudoephedrine、5-MeO-DiPT、diethylpropion、zolpidem及不明成分等，這些MDMA藥丸將來都有可能流入國內，造成更大的MDMA濫用。

          鑑於MDMA已成為國內繼甲基安非他命及海洛因之後濫用情況第三嚴重的藥物，尤其主要濫用場所為年輕人聚集的disco或pub，對於國內下一代年輕人身心的危害實在令人憂心。我國已將MDMA列入「毒品危害防制條例」第二級毒品，為有效掌握此類毒品的來源管道並支援緝毒工作，有必要透過對於藥錠中所掺雜不純物之分析，建立其來源地成分差異的資料庫，釐清毒品來源及藥頭彼此間之上下手關係，以利於緝毒工作的推展。

          瞭解美國毒品的使用現況、海洛因毒品不純物及甲基安非他命不純物檢驗的分析方法，並建立一套MDMA毒品來源鑑析之可能方法，可協助緝毒工作，解決國內日益嚴重的MDMA毒品濫用問題。

2、 研習過程

 一﹑6月28日由台北啟程經美國紐約市JFK機場，6月29日抵達康乃狄克州子午鎮(Meriden)。

 二﹑6月30日前往康乃狄克州州警察局刑事鑑識實驗室與李昌鈺博士會面，因李博士出國尚未返回，由該實驗室主任Elaine Pagliaro介紹實驗室相關設施及人員。

 三﹑7月1日連絡美國Caliper生命科學公司新任臺灣地區商務經理Lawrence DeAngelo，以E-Mail及電話方式密切連繫，因Caliper生命科學公司位於麻塞諸塞州Hopkinton地處偏僻地區，經多方考慮，決定以租車方式前往，經上Yahhoo之Mapequest網站查詢，得到詳細的指示路線後即可驅車前往。

四﹑7月2、3日---例假日(蒐集資料)

      7月4日---國定假日(蒐集資料)

五﹑7月5日至7月15 日至麻州Hopkinton Caliper生命科學公司實驗室觀摩實習。

(一)7月5日早上至麻州Hopkinton Caliper生命科學公司實驗室與分析工程部經理Lawrence DeAngelo見面，由Lawrence DeAngelo介紹該公司產品部經理John Siira、應用部門科學家Geoffrey N. Gove博士及Gregory J. Wendel博士…等人見面後隨即開會，先介紹彼此的工作性質範圍及須配合的事項，接著參觀實驗室及交換心得，然後每個工作天與其中一人學習新型自動化機器手臂及半自動化固相萃取設備操作情形，研究如何以新型自動化機器手臂提昇毒品檢驗的工作效率及減少人力，並以新型半自動化設備固相萃取MDMA毒品不純物的可能性。

(二) 7月6、7、8日研習自動化毒品檢驗系統

(三) 7月9、10日蒐集資料(例假日)

(四) 7月11日至7月15日研習半自動化固相萃取毒品檢驗系統

  (五) 7月16日觀摩研習結束後租車返回康州，雙方互留E-Mail Adress保持連絡，可以繼續討論未完及新發現的問題。

六﹑7月17日---例假日(蒐集資料)

七、 7月18 日至美國紐海文大學刑事鑑識科學系(李昌鈺博士機構辦公室亦設立於隔壁)與李昌鈺博士會面，由李博士負責指導「MDMA毒品來源鑑析制度之研究」，並介紹認識Albert B. Happer博士(李昌鈺博士刑事鑑識機構辦公室主任)及Tim Palmbach (美國紐海文大學刑事鑑識科學研究所主任)，由Albert B. Happer博士及Tim Palmbach協助指導「MDMA毒品來源鑑析制度之研究」，研習內容包括濫用毒品介紹海洛因毒品不純物檢驗、甲基安非他命不純物檢驗、MDMA不純物檢驗之探討等理論及實驗部分。

八﹑7月19日至7月22 日至美國康乃狄克州州警察局刑事鑑識實驗室參與研習前指定接受之刑事鑑識訓練課程

(一)刑事科學與犯罪現場(Forensic Science and Crime Scene)、刑事毒物學(Forensic Toxicology)

(二)火場鑑識(Arson)、爆裂物(Explosives)、警犬偵檢(Canine Demonstration)

(三)證物之文書登錄(Evidence Documentation)、微物證物之收集(Trace Evidence Collection)

(四)犯罪現場偵查演練(Crime Scene Exercise) 、法庭作證(Court Testify)

(五)刑事生物學及DNA(Forensic Biology and DNA)

    包括項目如下：生物型證物之收集與保存(Collection and Preservation of Biological Evidence) 、人類血液的檢定與確認(Identification and confirmation of Human Blood) 、體液(精液、唾棄、尿液)或斑點的檢定與確認(Identification and confirmation of Body Fluid Stain) 、DNA及PCR的理論及應用(DNA Overview, PCR Theory and Application) 、STR分析技術(Fluorescent STR Analysis) 、檢出結果之判定(Pattern Interpretation) 、DNA Databank(DNA 資料庫) 、mtDNA 及刑事DNA的未來發展(mtDNA and Future Technologies in Forensic DNA) 

有機會認識該實驗室的歷史及檢驗服務項目，並

學習到更多的相關檢驗技術，不但瞭解了本次專題研

究所可能使用到的材料及儀器，且對本身的檢驗技術

及未來工作有相當大的幫助。

九﹑7月23、24日---例假日(蒐集資料) 

十﹑7月25日至7月29日

  (一)針對專題研究項目：「MDMA毒品來源鑑析制度之研究」交換資料及心得

  (二)美國現在之毒品濫用種類及狀況(Drug Abuse in the United States)

十一﹑7月30、31日---例假日(蒐集資料)

十二﹑8月1日至8月5日

        海洛因毒品的不純物檢驗(Heroin Manufacturing Impurities)

十三﹑8月6、7日---例假日(蒐集資料)

十四﹑8月8日至8月12日

       甲基安非他命毒品的不純物檢驗(Methamphetamine Manufacturing Impurities)

十五﹑8月13、14日---例假日(蒐集資料)

十六﹑8月15日至8月19日

      MDMA毒品來源鑑析制度之研究(Research Methods of Determining Manufacturing Impurities in MDMA)

十七﹑8月20、21日---例假日(蒐集資料)

十九﹑8月22日至8月26日至美國康乃狄克州州警察局刑事鑑識實驗室，在該實驗室實習並獲結業證書

(一)潛伏指紋鑑識及印痕(Latent Fingerprints and Imprinrs)

(二)問題文書刑事血清學(Question Documentation and Forensic Biology)

(三)刑事黑白照相及犯罪現場重建(Forensic Black & White Photography and Reconstruction of  Crime scene)

(四)電腦犯罪(Computer Crime)

    (五)刑事彩色照相及槍械檢驗(Forensic Color Photography and Firearms)

二十﹑8月27、28日---例假日(蒐集資料)

二十一﹑8月29日至9月2日

        MDMA毒品來源鑑析制度之研究(Research

 Methods of Determining Manufacturing Impurities in MDMA)

二十二﹑9月3、4日---例假日(蒐集資料)

二十三﹑9月5日至9月9日

        MDMA毒品來源鑑析制度之研究(Research 

Methods of Determining Manufacturing Impurities in MDMA)

二十四﹑9月10、11日---例假日(蒐集資料)

二十五﹑9月12日至9月16日

        MDMA毒品來源鑑析制度之研究(Research

           Methods of Determining Manufacturing Impurities in MDMA)

二十六﹑9月17、18日---例假日(蒐集資料)

二十七﹑9月19日至9月23日

        MDMA毒品來源鑑析制度之研究(Research

Methods of Determining Manufacturing Impurities in MDMA)

二十八﹑9月24、25日---例假日(蒐集資料)

二十九﹑9月26日謝師宴及打包行李

三十﹑  9月27日在美國紐約市JFK機場搭機返台，於9月29日返抵台北。

參、觀摩實習美國Caliper生命科學公司心得
一﹑參觀實驗室

          麻州Hopkinton Caliper生命科學公司實驗室為申請ISO 9001認證，因舊的實驗室所在之Building 1 空間不夠用，故搬至空間較大之Building 2 ，該公司實驗室目前已通過ISO 9001認證，實驗室不但空間寬敞且各部門的區隔及儀器放置安排的井然有序，反觀我們的實驗室，空間顯然不足且配置流程分散及不合理，如要通過相關的實驗室認證，首要之務須先重覓足夠的實驗室空間，並合理的規劃配置，再談及補足人力、申請足夠運作經費、建立完善的制度及蒐集繁雜的認證申請所需資料等問題。

二﹑新型自動化毒品檢驗系統Prelude

舊型自動化毒品檢驗系統(Zymate Laboratory Automation System)有節省人力及二十四小時全自動化工作的優點，系統包括機器手臂、可放置99個樣品的置物台、微量天平、試管架、手指及吸管套組、緩衝溶劑注入裝置、抽取溶劑注入裝置、衍生化試劑注入裝置、檢驗瓶封蓋裝置、振盪裝置、及電腦操控設備等，可將檢品經過一連串複雜的自動化檢驗步驟，達到可供氣相層析質譜儀(GC/MS)檢驗的最終產物，因為有生產一貫化及品質均一化的優點，故適於大量檢品的定量檢驗。舊型自動化毒品檢驗系統有體積過於龐大、故障率頻繁及機械手臂手指須經常更換及工作速度較慢(處理每一個樣品平均約須20分鐘)的缺點，新型自動化毒品檢驗系統Prelude，有舊型自動化毒品檢驗系統的所有優點，並有體積小(為舊型自動化毒品檢驗系統體積的四分之一) 、故障率少、機械手臂手指不須經常更換及工作速度較快等優點，缺點是專為液相層析儀(HPLC)設計，須變更設計改進為可供氣相層析質譜儀(GC/MS)檢驗的設計，售價為150,000-300,000美元。

三﹑新型半自動化固相萃取毒品檢驗系統Sciclone

舊型半自動化固相萃取毒品檢驗系統(RapidTrace SPE

 Semiautomation System)也有節省人力及二十四小時全自動化工作的

優點，系統包括不須機器手臂、可連結數組的工作台(Station)一起工

作，每個工作台(Station)可放置10個樣品故連結10個工作台就可放

置100個樣品、緩衝溶劑注入裝置、抽取溶劑注入裝置、最終抽取產物

收集裝置、廢液儲存槽及電腦操控設備等，將最終抽取產物經過衍生化

反應及簡單的溶劑溶出步驟，即可供氣相層析質譜儀(GC/MS)檢驗。

新型半自動化固相萃取毒品檢驗系統Sciclone也有舊型半自動化

固相萃取毒品檢驗系統的所有優點，且有體積小(為舊型半自動化固相

萃取毒品檢驗系統體積的二分之一) 、故障率少及工作速度較快等優

點，缺點也是專為液相層析儀(HPLC)設計，須變更設計改進為可供氣相

層析質譜儀(GC/MS)檢驗的設計，售價約為150,000美元。

四﹑分工明確且工作態度認真

           觀摩實習麻州Hopkinton Caliper生命科學公司實驗室之前，即

與該公司實驗室分析工程部經理Lawrence DeAngelo以E-Mail往來頻

繁，交換背景、設備及需求等資訊，有了這些資訊後才可預作準備，觀

摩實習當天再開一次會，該公司實驗室與會人員共有七人，均為相關且

位居重要職位，首先自我介紹，接著即進入主題深入且密切的討論，期

間又以電話聯絡其他相關人員加入會議，會議完即進行分工，以二週時

間分別參與此次觀摩實習的個別項目，觀摩實習結束後再開一次會議，

彼此交換心得並針對問題進行討論，討論結束後再整合要點並分配任

務，將以E-Mail方式繼續完成尚待解決的問題。整個觀摩實習過程，

讓我覺得善意、專業、認真、分工明確且有效率，這也是這家公司能夠

快速成長且其自動化技術在國際上居於領先地位的重要因素。

   五﹑半自動化設備固相萃取MDMA毒品不純物的可能性

           自動化固相萃取毒品檢驗系統因為耗時、昂貴且流程上的限制等因

       素，並不適合應用於萃取MDMA毒品不純物，以半自動化設備固相萃取

       MDMA毒品不純物的可能性較高，但因須變更設計故所須經費也會相對提

       高，目前因MDMA毒品來源鑑析制度之研究尚在開發階段，故完整的分析

       步驟尚未確定前，仍有不斷進行討論的必要。

  六﹑心得

   (一) 一個優良的實驗室最少要具備下列四項要素:

       1. 完整規劃且足夠空間的實驗室

  2. 精良且不斷更新的儀器及硬體設備

       3. 優秀且經常教育訓練的人才以及充足的經費

       4. 完善的制度及標準化作業程序

              其中以完善的制度及標準化作業程序最為重要，因為有了完善的制度及標準化作業程序，可以將人事變更所產生的影響減到最低，實驗室也才能正常且持久的運作。

    (二) 實驗室的安全設施要非常注重，注意事項如下:

       1. 在每一間實驗室內或鄰近實驗室之走廊上，須設

          置淋浴及沖洗眼睛之設備，以備不慎沾染到化學藥劑或有毒物質時，能夠即時沖洗後再送醫院，可將傷害減至最低。

       2. 實驗室應準備足夠數量之急救箱及滅火設備，並應標示清楚且放置於醒目地點。確實要求實驗室人員進入實驗室時要穿著實驗衣，進行檢驗時，須戴手套及護目鏡，並依據標準化作業程序操作，以確保實驗室及人身安全。儀器設備會散發化學藥劑或有毒物質時，須有抽氣設備，操作化學藥劑或有毒物質時，須在通風櫥內操作且必要時戴口罩。

       3. 門禁管制要嚴密，陌生人或非實驗室人員不可任其隨意進出實驗室，實驗室人員亦須配戴證件且須授以門鎖密碼才可進出實驗室。

       4. 證物的收件及保管要嚴謹，必要時須裝設監視錄影系統，只有案件相關人員才能接觸證物，證物的點交及接收均須有記錄備查，且須編以條碼以追蹤證物之流向。

     (三) 實驗室及檢驗人員的持續成長很重要，須從下列幾點進行考量：

        1. 實驗室所須藥品及耗材之採購程序不可過於煩雜，否則易影響工作人員的工作意願及效率，最好由專人負責採購。

        2. 檢驗人員須學有專精且須經長期教育訓練，人才培養不易，除了要求其工作認真及責任感外，尚須重視且提昇檢驗人員的位階，使其安心且持續的在實驗室工作。

        3. 每一部儀器或設備要有專人負責保養及保管，過時或不堪使用之儀器應立即淘汰換新，否則檢驗出來的結果連檢驗人員都不具信心，如何能提供給法庭作為審判之依據。

        4. 檢驗人員除持續教育及訓練外，應有充足的機會演講及發表個人研究成果，只有持續的上臺演講，才能不斷的創新、累積演講材料及自我成長。

        5. 檢驗人員不該為了害怕在操作實驗時被糾正或找出錯誤而拒絕參觀，亦不該以會拖延案件作業時間而拒絕接受實習生之實習，因為參觀及實習都有助於檢驗人員的自我成長，應持坦然且樂於接受之態度。

         6. 實驗室認證勢在必行，惟須上下一心共同努力，否則易因空間不足、人員不足、經費不足、制度不健全及敷延了事等因素，而流於空談或徒具空殼而無法有效率的運作。

肆、康乃狄克州州警察局刑事鑑識實驗室
一、簡介

          1935年康州警察局長安東尼桑德蘭，在康州警察局內設立一個鑑識機構，針對重大刑案建立指紋及人犯相片檔案。

          1941年康州州議會通過法案正式認可此鑑識機構為康州警察局之正式單位，服務項目僅提供指紋及相片之鑑識。

          1975年鑑識機構擴充為刑事犯罪實驗室，成為康州警察局下屬的獨立單位，並遷至位於貝沙尼(Bathany)的舊警察學校，大約有5000平方英呎的工作空間，此時的實驗室規模已增加為包括指紋、槍彈/工具痕跡、測謊、聲紋、文書、血清學、痕跡証物及照相等八個部門。

          1779年刑事犯罪實驗室重新更名為康州刑事科學實驗室，李昌鈺博士(Dr. Henry C. Lee)被任命為第一位的首席犯罪偵察學家，李博士建立藝術化犯罪偵查技巧及新的刑事鑑識程序並正式加以實行。該實驗室為因應未來的發展趨勢，於是將實驗室細分成二個單位:

1. 犯罪偵查單位: 包括血清學、儀器分析、微量證物

及縱火等項目。

2. 鑑驗單位: 包括指紋、槍彈/工具痕跡、測謊、聲紋、文書及照相等項目。

   1980年康州刑事科學實驗室有進一步的改變，不但增加了科學家的

員額，且在貝沙尼(Bathany)的實驗室空間及設備已不敷使用，因此須覓

得一處較適合的處所，來因應空間的不足，康州刑事科學實驗室於是遷至

位於子午鎮(Meriden)的磚造建築物，內有17000平方英呎的實驗室作業

空間，比舊實驗室的面積大三倍有餘，滿足了現有實驗室的各種需求。1982

年康州議會制定法規，規定康州刑事科實驗室應提供如下四項服務:

1. 犯罪現場所採物證之檢驗鑑定。

2. 協助州級地方執法機關犯罪偵查及現場勘查。

3. 提供執法機關及社區刑事鑑識相關之訓練及教育。

4. 從事刑事鑑識領域之研究。

為因應康州執法機關日益增加的需求，其他的實驗部門也配合增

加。當時實驗室共有45位行政人員及科學家(其中具有博士學位者有8

人) ，負責四大部門的14個鑑定項目，未來之員額將擴增至八十名

以上。實驗室服務項目也擴展至下列領域：包括指紋、文書、印痕、槍

彈、攝影、化學、縱火、微物證物、DNA(去氧核糖核酸)檢驗、工具痕跡、

測謊、聲紋、影像分析及現場重建等項目。實驗室每年的經費約3百萬美

金且其中百分之八十是撥給人事經費。

1992年制定了建造一新現代化實驗室來符合認證實驗室的要求規

範。

      1994年第一階段的新實驗室外構工程及設備完工，將犯罪偵查單位

的六個部門、行政辦公室及證物收件部門等單位遷入，其餘鑑識單位的

七個部門及照相單位仍留在舊的實驗室中。第二階段的新實驗室則佔地

26000平方公尺並添購其他鑑定設備，於1997年十一月動工，於1999

年二月完工啟用，並開始規劃第三階段之工程。

      1996年康州刑事實驗室對於刑事現場及特殊重大案件中所採的物

證，已進行了約400000次的檢驗及分析。該刑事實驗室為147個地方警

察機關、179個消防機關、12個州警隊、12個公設辯護人辦公室、14個

州立律師辦公室及25個其他州立機關提供服務。該刑事實驗室常受委託

勘查有關於檢警案件及市民與警察機關之爭議案件。另外，該刑事實驗室

亦協助眾多來自其他州及地方執法機關的刑事案件，甚至受理檢驗其他國

家的刑事案件。

    該刑事實驗室之DNA資料庫與美國FBI之DNA索引整合系統(Combined 

DNA Index System；CODIS)連線，並完成指紋自動辨識比對系統(Automated 

Fingerprint Identification System；AFIS)及彈道比對資料庫系統的全

國連線。該刑事實驗室至目前已舉辦過數百場研討會、演講及訓練課程，

發表超過300篇的文章，每年更有數以百計的科學家、訪客、實習生及學

生至該刑事實驗室參觀及研習。

二、實驗室檢驗項目

(一) 證物收件 (Evidence Receiving)

所有證物都必須透過證物收退件室移交至實驗室檢驗人員，證物收退件室負責核對送驗清單中所記載的所有證物，並檢視證物袋是否封籤完整、該填寫的項目是否完備及封籤人是否簽名等，審核後給證物一個條碼，並將所有證物利用條碼處理系統登錄，以便追蹤證物處理的情形，當證物檢驗完畢或須退件處理時，證物會移回證物收退件室並儲存(分室溫、冷藏及冷凍等三種儲存方式)至委託機關領回或定期銷燬。

(二) 縱火、化學物質及爆裂物(Arson、Chemistry and Explosive)

        實驗室中縱火部門的主要功能為分析火災現場採取之殘餘物，找出起火點並證明有無易燃液體之存在

    ，易燃液體會殘留於火場殘骸中或其他物證中，可 經由適當的技術分離

出來，並利用氣相層析儀(Gas Chromatagraphy)及氣相層析質譜儀(Gas  

Chromatagraphy /Mass Spectrometer)分析。爆裂物殘跡及不明化學物

質可藉由傳統化學分析方法及新的儀器分析技術進行檢驗鑑定。人為縱

火案件，現場通常有易燃物體如酒精、化學溶劑、汽油等之殘留物，爆

裂物現場則有各種火藥、雷管及引爆器等殘留物，收集這些殘留物(未知

物質)利用儀器設備與已知物質比對，就可鑑定出殘留物係何種物質，對

案件之偵破很有助益。

(三) 微物跡證及儀器分析(Trace Evidence and Instrument Analysis) 

          微物跡證之分析結合了顯微鏡觀察、化學分析技術及儀器來檢驗Gun shot Residue (GSR)、毛髮、纖維、漆片、玻璃碎片、土壤、植物、昆蟲、

礦物、燈泡及其他於犯罪現場蒐集到的微小及微量物證。由這些微小及微

量物證可關連至被害人或犯罪嫌疑人，對案件的破案有輔助性或絕對重要

性。使用子彈射擊後的火藥殘跡(Gun Shot Residue, GSR)之採樣盒，所

採樣品經過掃瞄式電子顯微鏡(Scanning Electron Microscope)將樣品放大約壹萬倍來觀察其外觀，並利用該儀器之X射線能譜元素分析儀(EDX)

來進行元素分析，若外觀呈橢圓形且含有鉛(Lead)、鋇(Barium)及銻

(Antimony)等元素，即表示被害者係被近距離射擊或兇手曾以槍械擊發過

子彈，對案情的釐清很有幫助，另外亦可搭配原子吸收光譜儀(Atomic 

Absorption Spectroscopy, AA)及電漿耦合式原子發射光譜儀

(Inductively Coupled Plasma Instrumentation)配合分析。

(四) 問題文書檢驗(Questioned Document Examination)

對於手寫、打字機繕打、列印設備、電腦列印墨水、紙張、其他有關文件及書寫設備方面等的問題文書，可利用各種光學強化方法、儀器及照相技術加以鑑定。這些檢驗可證明文書來源、書寫人、文書的真實性、簽名的真實性及文書的產生處所等。使用影相分光比對儀(Video Spectral Comparator) 、多波域光源(Alternate lights) 及濾鏡技術來檢驗文書，都可以用在偵查文書是否被修改、毀損及被擦除。其他儀器如靜電檢測儀(Electrostatic Detection Apparatus)及電腦影像強化方法等都能幫助文書鑑定人員找出更多線索。

(五) 槍彈及工具痕跡檢驗(Firearms and Toolmarks Examination)

槍彈部門檢驗射擊後的彈頭、彈殻、彈藥及各種武器槍械等項目。假如子彈由某一槍枝所擊發或使用特別的彈藥，檢驗人員可研判出係由哪一枝槍枝所擊發或使用哪一類彈藥，已擊發彈殼的特徵資料儲存於國家統合彈道資訊網路系統資料庫(National Integrated Ballistics Information Network)中以比對尚未結案的案件。

工具痕跡在許多犯罪行為過程中會遺留下來，只要兩物體彼此間有作用力時即產生，但鑑定過程中需要時間去複製可疑工具痕跡及完成顯微比對。若犯罪現場中所遺留的工具痕跡比對結果能與該案件嫌疑人或藉由犯罪偵查所鎖定的特定對象等所持有的工具相吻合或找到轉移證物(如油漆片)的吻合分析結果，這些都是足以當成結案的實體物證。其他如引擎號碼、槍枝號碼或金屬印痕等的顯現技術，也是此部門的工作之一。

(六) 潛伏指紋(Latent Fingerprints)

           潛伏指紋檢驗人員負責將送至實驗室之證物進行潛伏指紋的採取。許多物理及化學方法被使用於偵測及顯現潛伏指紋，這些方法包括傳統

的方法如粉末法(Powder)、寧海德林(Ninhydrin)或瞬間接著劑處理

法(氰丙烯酸酯法)，特殊的應用方法包括雷射(Laser)、多波域光源

(Alternative Light)檢驗、化學增強法、血跡印痕增強法等，經由處

理之潛伏指紋顯現後，可進行照相並利用其獨特之特徵與嫌疑犯指紋或

其他檔存油墨指紋進行比對，藉由自動指紋鑑析系統(Automated 

Fingerprint Identification System)的協助，可利用電腦將犯罪現場

所採集到的潛伏指紋與指紋資料庫進行搜索比對，以確定指紋者的身

分。

(七) 印痕(Imprint)

平面印痕(Imprint)與立體印痕(Impression)分別代表二度空間與三度空間的不同證物種類，例如鞋印痕、輪胎印痕及足跡印痕等。這些印痕樣式可配合鑄模法、多波域光源或靜電足跡採取法加以照相記錄。立體印痕在分類上的特徵，可依所產生之印痕型態研判工具種類及廠牌。當製一個印模進行比對時，應儘可能模擬痕跡當初發生時的狀況，若與已知痕跡出現相同的個別特徵，則可判定此痕跡是由已知物體所產生。若使用模型進行比對，則必須考量模型材料可能會收縮，應使用圖表和電腦程式協助判定。

(八) 刑事攝影(Forensic Potography)

專業化的攝影技巧被刑事攝影人員運用至犯罪現場、意外現場及物證的記錄上。紫外光攝影、紅外光攝影及各種可變光源亦被使用於犯罪現場上供物證及文書的特徵照相，以提昇其解析度。該實驗室刑事攝影人員的技術普獲肯定，他們亦協助法庭證據及其他公共安全部之政令宣導相片的拍攝工作。

(九) 刑事生物學(Forensic Biology)

血液(斑) 、體液(斑)的型態鑑識及這些樣本的個化，都是由刑事生物部門負責，免疫學、生物化學、血液學、分子生物學等的學理及技術，被運用於確定受委託鑑驗之斑跡類型與可疑斑跡是否為同一人所有，是否來自人類或是動物所屬。重大刑案(如命案或性侵害案件)基本上須包括血液、精液、組織或其他生物跡證之分析，這些生物跡證可以提供樣品型態及遺傳基因的資料，這種結果可以與已知的體液比對，藉以鎖定或排除嫌疑人及被害人。DNA可自血液、精液、唾液、骨骼及其他的組織取得，DNA的技術及CODIS (DNA資料庫)的比對，使案件偵破率大幅增加。

(十) 現場重建(Reconstruction)

從物證的鑑定分析及偵查過程中得到的所有資料(犯罪現場相片、報告、錄音帶、錄影帶、測繪圖等)，到犯罪現場實地勘查並審視犯罪現場留存之證據，經過全面性的綜合分析及研判，可推斷犯罪的過程及解釋犯罪手法所延生的問題，對犯罪模式提出合理的解釋，使法官及陪審團容易在法庭上作出判決。  

 伍、研習項目及心得

一、快樂丸(Ecstasy、MDMA)毒品介紹

   (一) 快樂丸MDMA濫用的情形

1. 在歐美十分流行的軟性毒品快樂丸MDMA，雖未如大麻普遍，但隨著世界各國前往英美地區旅遊人數的增加，已有全面蔓延至世界各國的趨勢。台灣由於交通、旅遊事業的發達，快樂丸MDMA已嚴重濫用，國內毒品濫用排名快樂丸MDMA已排在第三名(海洛因第一、甲基安非他命第二)，且快樂丸MDMA毒品濫用情形有逐漸超越海洛因及甲基安非他命毒品的趨勢。

2. 快樂丸MDMA是一種興奮劑，效力近似甲基安非他命，在八O年代初期開始在美國流行，八O年代後期流入歐洲，服用該種毒品後會令人興奮異常，因此經常在舞會、派對場合被使用，且往往被冠上如「雪球(Snowball)」、「迪士可漢堡(Disco Burger)」等動聽的名字，使人誤以為是一種安全的毒品及可以使用在派對上的藥物，故快樂丸MDMA的流行及濫用，一般認為與在舊貨倉等地方舉行狂歡派對的Rave文化及現行的 Pub文化等有密切的關係。

3. 服用快樂丸MDMA後，二十至六十分鐘內，服用者會產生快感和幻覺，會興奮異常且不斷的跳動(或舞動) 服用者易因意識模糊發生意外，也可能因運動過度導致脫水、筋疲力盡、肌肉損傷、體溫過高而痙攣或暈倒，甚至因呼吸衰竭而死亡。若大量服用或同時飲酒，更容易導致死亡。

4. 市售的快樂丸MDMA純度不一，攙雜其中的雜質或有毒化學物質，可能會對使用者產生嚴重傷害。

5. 根據英國政府估計，該國十分之一青少年，均曾服用過快樂丸MDMA，每周至少服用一次者，最少有五十萬人，自一九八八年至一九九六年，每年平均有九宗服食快樂丸MDMA致死的案例，且致死的案例有逐年增加的趨勢。面臨同樣問題的澳洲，一九九五年有五件死亡案例，一九九六年開始制定遏止快樂丸MDMA濫用的全國性計劃，加強針對來自美國、倫敦及阿姆斯特丹等地區的該毒品走私管道的查緝，以及深入研究快樂丸MDMA對人體造成傷害情形及對社會、經濟、文化---等的負面影響。美國在二十年前就有快樂丸MDMA濫用的問題，後來因出現許多中毒及死亡的案例，美國將其列為第一級管制藥品，才逐漸銷聲匿跡。近年來，快樂丸MDMA已在歐洲、香港、印尼、新加坡、澳洲及台灣等地興起濫用風潮，因快樂丸MDMA具有興奮中樞及迷幻作用，服藥後對強烈音樂節奏及閃亮燈光十分敏感，常使人隨之搖頭狂舞，故又稱為搖頭丸。在台灣，快樂丸MDMA不僅在成人夜生活娛樂場所裡流行，且在青少年聚集的舞會、演唱會、Pub及Disco內，也普遍以此助興，其價格也從原來每顆八佰、一仟元，上漲至二仟元不等，台灣針對快樂丸MDMA濫用的情形已非常重視，除制定相關法律外(行政院衛生署已將其列為第二級毒品管制)，並加強查緝作為，希望達到遏止及防止再擴大的目的。

   (二) 快樂丸MDMA及相關毒品MDA、MDEA、MMDA等簡介

     1. MDA(化學名稱3,4-次甲基-dioxy-安非他命「3,4-methylen-dioxy-amphetamine」)於一九一O年首次合成，俗稱「愛

  情丸」，它在毒品界裡廣被使用，每公斤體重服用1.0-1.5毫克，會產

生愉悅感、反應增強、情緒轉好等現象，該毒品雖然不會像其他迷幻劑

引起彩色幻覺及意識嚴重失常，但是它會使人的視覺與感覺產生變化，

如產生立體音樂效應、提神及迷幻效力，高劑量(每公斤體重服用7.5

毫克)會產抽筋現象，嚴重者還會喪命。

2. MDMA(化學名稱3,4-次甲基-dioxy-甲基安非他命「3,4-methylen-dioxy-methylamphetamine」) ，別名「亞當、狂喜、

XTC等」，於一九一四年首次合成，並取得專利，後來就被世人遺忘，

一直到六O年代才又出現並成為春藥，MDA被列為毒品後，MDMA遂取而

代之，試過這兩種毒品的人都較偏愛MDMA，MDMA的有效劑量(毫克)比

MDA多一點，但兩者作用類似，服用者的意識會有少許改變，情緒及感

覺反應較強烈，MDMA對神經的毒害與MDA類似。據專家表示，服用少

量MDMA會增加肌肉活動，加強感官能力，忍痛度增加且有安樂感，但

也會呈現其他像恐懼、迷幻、不舒服、嘔吐、肌肉僵硬、臉紅、血壓增

加、瞳孔放大、失去平衡等症狀，服用高劑量會造成肌肉僵直、發抖、

抽筋甚至死亡等現象。臨床實驗顯示，快樂丸MDMA毒性很大，會使人

體溫昇高、心律不整、橫紋肌溶解、急性腎衰竭，嚴重時會致命，也可

能讓人精神錯亂、有暴力傾向，導致意外，且因其具有心理依賴性，一

沾上就不易戒除，切勿嘗試。MDMA之暗語(Slang)如下：Ecstasy、XTC、

E. Edwards、Adam、fantasy、disco biscuit、diet pill、disco burger、

dove、love dove、double dove、banana split、snow ball、Call 

dreamer、pink cadillac、fido dido、New Yorker、power thruster、

beetle、cracker、thubarb and custard、Dennis Menace等。

3. MDEA(「3,4-methylen-dioxy-N-ethyl-amphetamine」)又名「夏娃」，一九八O年首次合成，很快就在毒品界竄起，一九九一年被列為禁藥，其效用與MDMA雷同，但服用劑量要比MDMA多才能顯出其作用，它也一樣具有毒害神經的特點，但與MDA和MDMA比較起來，它的用量要比它們多才會毒害神經。

4. MMDA(3-methoxy-4,5-methylen-dioxy-phenyl-

isopropylamine)介於methyl-dioxy-amphetamine與methoxy-amphetamine之間，因為它的分子具有這兩種結構，所以該劑兼具迷幻效果(類似LSD)與興奮作用(類似安非他命)。

 (三) 美國緝毒局(DEA)對MDMA的見解

1. MDMA是一種非法製造的興奮劑，具有迷幻藥的性質使用MDMA會引發五至六小時的幸福感，產生的症狀有：好動、情緒變化無常、理解力改變等，事實上在美國MDMA不是很容易取得，理由是它的需求量遠超過供應量，而且毛利太低。

2. 這種毒品很受大學生及中等階級的年輕人歡迎，一九九O年早期MDMA逐漸顯現出濫用的問題，因為許多毒品使用者避免使用後果嚴重的毒品，如快克、古柯鹼及海洛因等毒品，他們認為MDMA較溫和且不會上癮。MDMA通常在夜總會、酒館、地下夜總會(有時被稱為Acid House)或通宵舞會(Rave)裡買得到。一九九O年代初期，當夜總會和通宵舞會延伸到大都會區，並跨越全美的同時，MDMA的供應量也增加了。MDMA的供應者常利用夜總會及舞會的環境來掩護其非法活動，在吵雜及快節奏的音樂聲中成功鎖定那些情緒已溶入現場氣氛的年輕人。

3. MDMA的劑量通常製成55mg到150mg不同單位的藥片出售，每劑量單位批發價由六美元到十五美元，零售價約在六美元至三十美元之間。

4. 一九七O年管制藥物法案(Control Substances Act of 

1970)將MDMA分類為第一類管制藥品，而被列為第一類管制藥品之MDMA應符合以下三個規定：被認定為有遭濫用的可能性、不能合法使用在醫療用途上及在醫療監督下仍無法使人安心的不安全性。

5. MDMA多在地下工廠製造，有些工廠像馬達室或車庫一樣小，查緝不易。MDMA可製成藥片、藥粉或膠囊，在美國，MDMA的基本製造原料多從黑道、不良分子或合法的化學原料供應商取得。

6. MDMA大多在美國境內、墨西哥、比利時和荷蘭等國非法製造，而美國MDMA最大的國外來源是墨西哥。MDMA的美西供應者其貨品多在美國或墨西哥的地下工廠取得，所發現的地下工廠多在美墨邊境城市，如提瓦納(Tijuana)等地。美國加州及德州也有地下工廠被查到非法製造MDMA。

7. 在荷蘭製造的MDMA出貨目的地以美國紐約和邁阿密為主，有些單幫毒販則從德州和美國西岸以郵寄或快遞方式將MDMA送到全國各地。MDMA的交易與古柯鹼與海洛因不同，因為拉丁美洲的黑幫控制古柯鹼的銷售，雖然有些集團在某些地區可能控制MDMA的銷售，但卻沒有以MDMA為主的銷售集團或販毒者。像LSD散播的情形一樣，MDMA的交易多發生在朋友或同好間，MDMA的銷售以大都會區的夜總會為中心，有些夜總會業者在作夜總會廣告時也同時暗示在那裡可買到MDMA。

(四) 國內的MDMA使用狀況

        衛生署2001/07/18公布台灣地區藥物濫用現況調查，發現甲基安非他命和海洛因仍是目前毒品濫用的主流，但搖頭丸和大麻近兩年來以驚人速度大幅成長。衛生署指出，此類「俱樂部濫用藥」以都會區為主要濫用區，北部又比南部嚴重，研究指出，搖頭丸會改變使用者腦部結構，使人退化、注意力不集中，明顯變笨。衛生署管制藥品管理局長李志恆指出，去年檢警單位毒品緝獲量排名，依序是甲基安非他命八百卅六公斤、海洛因廿七公斤、大麻七十三點九公斤、快樂丸四點九公斤，到了今年，由於查獲大麻的種植地，單單一至五月的大麻和搖頭丸緝獲量就遠超過去年一整年的紀錄，分別查獲六萬二千七百十一公斤及十點九公斤。由於搖頭丸、大麻在國內使用有上升趨勢，衛生署日前決議將搖頭丸、大麻列入濫用藥物尿液常規篩檢項目，以便早期偵測濫用情形。另外， 89年台北市政府警察局在台北縣新店查獲來路不明的2 種藥物共499 粒，經過檢驗發現在KTV 、PUB 暢銷，俗稱快樂丸的毒品MDMA ，在國內首次發現竟由過去的綠色換新裝為白色圓柱型錠，更可見得國內毒品逃避警方的推陳出新速度之快，實不得不讓我們在查緝上更努力以赴不可。

(五) 將非法製造毒品所產生之副產物(by productors)及不純物(impurities)衍生化及氣相層析分析，可以將毒品像指紋般的個化(Characterization)並藉以追蹤到毒品的來源，除了比對出是那一種毒品及判斷出產地外，尚須注意到下列幾種情形是個化毒品的基本原則：

   1. 毒品製造過程中有可能產生植物性來源的不純物---例如海洛因毒品製造過程中會產生Narcotine及Papaverine等植物性來源之不純物，而古柯鹼毒品製造過程中會產生Truxillines及Cinnamoylcocaines等植物性來源之不純物。

   2. 毒品製造過程中所牽涉到的合成反應或其他化學反應均有可能產生副產物---例如安非他命毒品製造過程中之Leuckart反應會產生N-formylamphetamine及N-formylmethamphetamine等副產物，海洛因毒品製造過程中之the action of acetic anhydride on thebaine反應會產生acetyylthebaol副產物。

   3. 毒品製造過程或儲存階段有可能產生水解產物(Hydrolysis productors)--- 例如海洛因毒品製造過程或儲存階段會產生O6-acetylmorphine水解產物，古柯鹼毒品製造過程或儲存階段會產生benzoylecgonine水解產物。

   4. 毒品製造過程中所使用的溶劑(solvents)及化學物質(chemicals)等本身所具有的有機不純物(organic impurities)或微量物質(trace)--- 例如毒品製造過程中常發現的phthalates即是來自非法毒品製造過程中所使用的溶劑。

　　　    非法毒品製造過程中所產生副產物及不純物之含量會有很大的差異，例如粗糙的海洛因毒品(crudely processed heroin samples)其毒品產物中可能含有百分之五十的不純物，而精製的海洛因毒品(highly refined heroin samples)其毒品產物中可能只含有百分之一的不純物，古柯鹼毒品製造過程中所產生副產物及不純物之含量介於1%至20%之間。化學衍生化及氣相層析分析能將非法毒品製造過程中所產生副產物及不純物偵測(detection)、個化(characterization)及量化(quantitation)，扮演毒品指紋化、追蹤毒品來源及協助毒品之查緝等重要角色。 

三、美國緝毒局實驗室之海洛因毒品不純物檢驗

 (一)目的

      海洛因毒品不純物檢驗之設計，首先須建立已知不純物檢驗資料庫，接著再將未知海洛因毒品不純物與已知不純物檢驗資料庫進行比對，以追蹤海洛因毒品之來源，並提供給緝毒單位參考，增進緝毒的成效，其比對原理與指紋之比對相類似。海洛因毒品不純物檢驗方法，可分成下列幾項步驟：

 1. 獲案海洛因毒品必須精確稱重。

 2. 採用液-液相萃取法來抽取中性及酸性的不純物。

 3. 離心分離時，所使的離心儀器、離心速度及時間均要一致。

 4. 離心後，將有機溶劑部分轉移至另一乾淨容器。

 5. 將有機溶劑部分以氮氣加熱蒸乾。

 6. 衍生化反應並且加以稀釋，以供氣相層析儀(GC)檢驗。

 7. 氣相層析儀(GC)檢驗。

 8. 定性及確認所有化合物名稱。

 9. 定量。

 10. 製作文書報告。

(二) 樣品及溶劑等之配製

  1. 氣體---以氫氣(Hydrogen)當載體(Carrier gas)， 規格須零級或更高品質(zero grade or better)，空氣及氮氣須完全不含油氣(oil free)。

  2. 溶劑

Pyridine, methylene chloride, and ethyl ether(alcohol stabilized)---購自American Burdick and Jackson(MI)之高純度溶劑

3. 硫酸(Sulfuric acid, reagent grade, 98%, specific gravity 1.84) ---可購自J.T. Baker Chemical Company(Philipsburg, NJ)

4. 衍生化試劑 【BSTFA; N,O-bis﹙trimethylsilyl﹚-trifluoroacetamide】1ml之玻璃容器---購自Pierce Chemical Company (Rockford, IL)

5. 內標準品﹙n-tetracontane, C40﹚及氣相層析之延滯時參考標準品﹙n-hexadecane, C16; n-octadecane, C18﹚可購自Alltech Associates, Inc., Applied Science Lab, (Deerfield, IL)

6. 溶液

 (1) 0.5 N H2SO4 ---在一公升玻璃器皿內先加入900ml的蒸餾水，再加入26.6ml的濃硫酸，最後加入蒸餾水至一公升標誌處，冷卻儲存備用。

 (2) 配製內標準溶液母液(stock internal standard)---使用微量天平稱重p,p-DDT 0 10.0mg (﹢﹣5%)，在200ml玻璃器皿內先倒入稱重之C40 ，加入約175ml的methylene chloride並充分溶解，所配製內標準溶液超過三個月即須丟棄，不使用時，瓶口須以parafilm封口低溫冷藏。

 (3) Internal standard-extraction solution for crude samples---將內標準溶液母液冷藏取出並使其溫度恢復至室溫，精確吸取20ml內標準溶液母液及80ml methylene chloride 至 250ml玻璃器皿內，充分混合後備用，超過三星期即須重新配製。

 (4) Internal standard-extraction solution for highly refined samples---精確吸取10mlInternal standard-extraction solution for crude sample 至 100ml玻璃器皿內，加入ethyl ether:methylene chloride (60:40)稀釋至100ml，充分混合後備用，超過三星期即須重新配製。

 (5) 衍生化溶液---將1ml衍生化試劑、100ul GC-RT reference standard solution及900ul methylene chloride加入2ml玻璃器皿內，充分混合後備用，須每天配製。

 (6) GC-RT reference standard solution---加入Dioctyl phthalate 4.0mg (﹢﹣0.5mg)至25ml玻璃器皿內，加入methylene chloride稀釋至25ml備用。

 (7) Standard “SPIKE”solution---將diacetylnorcodeine及triacetylnormorphine稱重各1m(﹢﹣0.1mg)至10ml玻璃器皿內，加入methylene chloride稀釋至10ml備用，，瓶口須以parafilm封口低溫冷藏。

(三) 裝置及設備

氣相層析儀(HP GC)

Column length : 30 meter

Column internal diameter: 0.25mm

Film thickness of liquid phase: 0.25um

Liquid phase composition: cross linked 100% methyl silicone

Carrier gas: Zero grade hydrogen

Detector make up gas: nitrogen

離心機(centrifuge)---model GLC-1 obtained from Ivan Sorvall Inn. (Norwalk, CN)

加熱器---Reacti-ThermTM dry block heating system equipped with an aluminum block holder and the Recti-VAPTM evaporating accessory from Pierce Chemical Company(Rockford, IL)

(四) 儀器使用參數

1. 離心機(centrifuge)---調至2000rpm (800g以內之檢品適用之)

2. 加熱器 ---設定為60oC，並以氮氣吹乾液態溶液。

3. 氣相層析儀(HP GC)

Carrier gas flow: 55-60 cm/sec

Oven Equi Time = 2

Initial Time = 1

Post Time = 1

Temp Ramp 1 = 6o
Temp Ramp 1 = 3o
Dectors = 310

Injectors = 300

Initial Temp = 100

Post Temp = 220

Final Temp 1 = 230

Final Temp 1 = 325

Stand by Temp:  Injectors = 260

               Dectors = 260

               Oven = 220

Run Time Events:

Run Time = 0  Chart Speed = 2cm/min.

                   Attenuation = 2-1
                   Peak Width = 0.08

                   Threshold = -4

                   Integration = off

Run Time = 0.4  List Signal

Run Time = 0.6  List Time and Date

Run Time = 8.2  Integration

Run Time = 25.2   Attenuation = 2-2

Run Time ～50    Zero

Run Time ～50    Attenuation = 2-1

Run Time ～52    Set Base Line

(五) 樣品處理步驟

 一、取約15mg海洛因樣品，精確稱重後放入螺蓋試管。

2、 加入1ml之 Acetonitrite、40mg之 4-DMAP及 50ul之HFBA，封蓋後在100oC下作用二十分鐘。

3、 加入5ml之 Iso-Ooctane  : Ethyl ether (85 : 15)抽取液(內含100 ug/ul p,p-DDT and 10 ng/ul Dioctyl phthalate為內標準品)，及5ml飽和碳酸氫鈉溶液，振盪5分鐘，離心成上、下二層溶液。

4、 取上層液後，加入5ml N硫酸液，振盪5分鐘，離心反抽。

5、 取上層液在50oC以氮氣吹乾 ，加入100ul乙酸乙酯振盪均勻後，注入GC/ECD分析。

(六) 可能造成海洛因圖譜不同之原因有下列幾種情形

  1. 產地不同: 各產地之溫度、濕度及土壤內成分元素皆不同，同品種之罌粟，

嗎啡含量及不純物成分也會有差異。

  2. 品種不同: 罌粟品種雖然都含有嗎啡成分，但因品種不同，嗎啡含量及不純物成分會有差異。

  3. 提煉方式不同: 提煉方式因各家師承之配方及步驟不同，化學藥劑之取得難易及價格高低，都會造成海洛因不純物成分有差異。

  4. 批次不同: 因品管不良，使每一批次所填加之各種化學藥劑的比例有所差異，而抽取技術之良窳及提煉者之技術層次，都會造成不同程度的雜質產生。

(七) 有關海洛因來源(不純物)之鑑定，美國緝毒局實驗室使用之方法，係先以HPLC定量，再以GC/FID圖譜比對微量不純物，以推斷其來源。檢品之來源包括泰國、阿富汗、墨西哥、哥倫比亞、等國家所提供、美國境內查獲之案件及其探員在街頭購得等，故所建立之資料庫內容非常豐富，此資料庫可作為比對不明來源之海洛因樣品之基礎，資料庫現有的功能如下:

  1. 將來源地區分為東南亞、西南亞、墨西哥及南美洲等四大區域，每一區域又可分為二至三個類別。

  2. 已知海洛因不純物圖譜與未知海洛因不純物圖譜若不同，則可確實排除其來源。

  3. 海洛因不純物圖譜主要的區分因素係製造方法不同，不同的製造方法所使用不同的溶劑，殘留的微量不純物質亦不相同。

  4. 美國境內攙雜於海洛因之不純物，最多者係奎寧(Quinine)，其次為醣類。

四、國內海洛因毒品不純物檢驗之相關研究(闕山仲 法務部調查局)

    《研究背景》

國內海洛因毒品的嚴重氾濫，已可謂癌細胞之於人體一般，藉由不斷地

吞噬、擴散，終致國家社會全面性的毀滅。此一現象可由本局每年所接獲之

海洛因案件數得知：八十六年本局接獲海洛因案件數共計五千三百五十案，

一萬一千三百零三件(八十七年之海洛因案件數共計五千四百七十五案，一

萬三千五百一十三件(八十八年之海洛因案件數共計五千八百四十八案，一

萬二千六百六十件(八十九年之海洛因案件數則已高達七千七百八十六案，

一萬九千五百三十三件(這些統計數據正顯示著國內海洛因毒品之吸食與販

賣案件於最近這一兩年急遽性的增加，已使國家社會面臨了前所未見的重大

危機。同時根據法務部所彙編之「法務統計」，統計出我國八十三年至八十

七年間因海洛因毒品案件入獄之在監受刑人的海洛因毒品使用情形發現，國

內吸毒人口已由個人單純的吸食行為逐漸轉變成集體的販售運輸行為，此一

結果更造就出毒品大幅擴散的主要元凶。綜觀以上現象，海洛因毒品確已嚴

重侵蝕我們的社會資源，實需儘速建立一套有效根絕方法，以全力防制毒

害。然而隨著社會的變遷，科技上的日新月異，海洛因毒品犯罪活動已日益

趨向國際化、組織化與專業化，而販毒組織在與司法查緝單位之纏鬥過程

中，不斷地學習並發展出更加精進的行銷管道，使得我國在海洛因毒品犯罪

活動之查緝上遭遇了前所未見之困境，更重要的是，海洛因毒品買賣的獲利

價值高，易誘人鋌而走險，因此欲達成有效根絕海洛因毒品的目的，實為困

難重重。

有鑒於此，政府乃陸續制定各項相關法條，如「洗錢防制法」、「組織犯

罪防制條例」、「觀察勒戒處分執行條例」、「戒治處分執行條例」與「法務部

戒治所組織通則」等，期能藉由「戒毒」、「緝毒」與「拒毒」等三項工作之

有效配合，以杜絕海洛因毒品氾濫之情形；然而不幸的是卻得到海洛因毒品

犯罪案件持續的增加。因此似乎必須從另一思考角度來觀察此一毒品犯罪行

為，例如再度深入瞭解海洛因毒品使用者之犯罪心理，藉由反毒生理及心理

等層面，結合教育、醫療、宗教、法律以及社會上所有可用之資源，全面整

合，以消除所可能產生之毒品犯罪心理(或是提供或開發經科學證實對人體

無害之相關抵癮藥物，以限定施用者資格、施用地點、施用方式、施用次數

等手段，降低施用者對海洛因毒品之依賴程度，並藉以消除海洛因毒品奇貨

可居之暴利現象，杜絕海洛因毒品買賣日益熱絡之情形(或是採取更為積極

的防杜作為，建立一套具有可信度之統計分析，利用數據的分析與歸納，得

到可能發生的一些毒品犯罪行為，並進一步加以預防或阻斷。本研究便是利

用統計學的理論研究探討海洛因毒品可能的犯罪模式，以謀求可能防杜海洛

因毒品氾濫之相關對策。

所謂統計分析是一種關於機率變化的數學科學，可提供在一整組數據中

所可能發生的資訊。統計學僅對我們所設定之分析樣本中做數據上之處理，

並對結果的正確性做一客觀上的判斷，而不會創造出新的資訊，此乃其他科

學理論所無法比擬的。統計學可將一連串雜亂無章的數據歸納出具有脈絡可

循的趨勢，常見的如股票市場共有上百家近千家的公司股價漲漲跌跌，惟有

透過經由統計學所計算出之加權股價指數，才能明確看出整體大環境之漲跌

趨勢。因此目前無論是政府機關或是私人企業，均有安排固定的單位專司統

計工作，定期製作成相關統計資料，以國內現有海洛因毒品主管或緝獲單位

為例：衛生署管制藥品管理局每個月均固定編製「藥物濫用案件、人犯數、

檢驗統計資料」，專就海洛因毒品犯罪案件件數、人犯數目、毒品重量以及

毒品所攙混之相關添加成分等資料做分析統計(法務部每年則定期彙編「法

務統計」，其中有關毒品犯罪部分曾就偵查海洛因毒品案件件數、起訴人數、

判決確定有罪人數、查獲毒品數量以及各監獄收容毒品犯情形做數據上之統

計(而本局每年亦編製毒品防制工作年報，內容係以本局偵辦之案件為主，

就海洛因毒品犯罪案件之嫌犯特徵、案件來源、犯罪地區等等資料做分析統

計。惟綜觀各單位所做有關海洛因毒品犯罪案件之統計資料，多屬參考性

質，無法對這些數據再做更進一步之引述及推論，因此對於海洛因毒品防制

上的意義僅止於宣導作用。

截至目前為止，有關海洛因毒品統計分析之相關文獻，應以美國緝毒局

所主導之「海洛因毒品來源鑑定與分析」較具有科學應用上之價值，其原理

乃收集各地區所生產之海洛因毒品，經氣相層析儀以相同之設定條件分析海

洛因毒品中之部分攙雜不純物，並建立個別的指紋比對圖譜(fingerprint) 

，此一分析工作對於擁有不同海洛因毒品來源地之美國而言，頗具分析上的

價值。然而以不純物的分析來判定海洛因毒品之來源地，將存有相當之不可

信度，原因乃海洛因毒品係粉末狀，極易為各式添加物所攙混，因此在做毒

品來源鑑定時將不如結晶狀毒品(如甲基安非他命等)準確。

本研究為試圖解決以上之不足，乃擺脫先前之思考模式，不單以海洛因

毒品中之不純添加物做為判斷海洛因毒品類型之主要依據，而是將各案件海

洛因毒品之純度、重量以及海洛因毒品中所含乙醯可待因(Acetyl codeine)
及單乙醯嗎啡(Acetyl morphine)之比值等數據配合海洛因毒品所攙雜之添

加物類型，希能藉以歸納出各類型海洛因毒品的特性差異，做為未來海洛因

毒品案件偵辦上甚至事前預防上的參考。

《研究說明》

如前所述，本研究乃收集八十九年度全國所有海洛因毒品案件中海洛因

純度、重量、海洛因毒品中所含乙醯可待因及單乙醯嗎啡等成分之比值以及

海洛因毒品所攙雜之各種添加物類型等資料，後經統計學的方式將上述資料

歸納整理，再由結果研判各類型海洛因毒品特性差異的趨勢。何以要取海洛

因之純度、重量、海洛因毒品中所含乙醯可待因及單乙醯嗎啡等成分之比值

以及海洛因毒品所攙雜之各種添加物類型等資料做為本研究統計工作之基

本參數？此乃因這些參數均與海洛因毒品的特性差異息息相關，尤其特別的

是，利用海洛因毒品中所含乙醯可待因及單乙醯嗎啡等成分之比值做為分析

海洛因毒品的特性差異乃為本研究之首創；為了明確說明其間的相互關係，

首先將海洛因之製造流程簡述如圖二所示。由圖二可知，由罌粟蒴果所分泌

的汁液所得之鴉片中含有大量的嗎啡及可待因，於處理過程中將大部分的可

待因萃取在外，而留下高純度的嗎啡成分，嗎啡再經由乙醯化的處理後即可

得到海洛因。因為各家毒品地下工廠所生產海洛因的技術有所不同，自然

所得到海洛因毒品中之不純雜質亦有所不同，其中包括可待因的乙醯化產物

「乙醯可待因」以及嗎啡的單乙醯化產物及由海洛因崩解而得之「單乙醯嗎

啡」等成分，而該二成分因不太可能為人為所外攙之添加成分，故海洛因毒

品成分中所含有的乙醯可待因或單乙醯嗎啡等成分的量，可引申做為各家毒

品工廠因萃取、衍生、保存等技術的不同所導致各種海洛因毒品的特徵差異。

所謂海洛因毒品的純度係指毒品中海洛因所含之重量百分比值，而純度

的差異主要在於不純添加物稀釋的多寡，已知有許多物質被用做為稀釋海洛

因毒品之用，包括奎寧(Quinine)、澱粉、奶粉、維生素、咖啡因(Caffeine)、

苯巴比妥(Phenobarbital)、乳糖、葡萄糖、甘露糖(Mannitol)、蔗糖、普

羅卡因(Procaine)、乙醯苯胺(Acetaminophen)、萊多卡因(Lidocaine) ….
等等不勝枚舉。就理論上而言，毒品販售者在一段時間內，對於海洛因毒品

應會有固定不純物類型的攙混模式，惟因大多是隨意式的攙混，故攙混比例

將不一定相同(舉例來說，毒品販售者購買一公斤咖啡因及一公斤澱粉做為

某批海洛因毒品的稀釋之用，定是將一公斤咖啡因、一公斤澱粉以及整批海

洛因毒品全部混入攪拌，而事實上這一整批經稀釋後之海洛因毒品足可於市

場上流通一段時間。因此如果能由各種不純添加物的攙混習慣，配合海洛因

毒品中所含有乙醯可待因或單乙醯嗎啡等成分之比值，似乎可以找尋出一個

可以相互契合的比較模式，再從其中歸納出一些有意義的結果。

總而言之，我們可以將海洛因的毒品重量及純度適當地分類，再有效運

用不純物的添加類型、乙醯可待因及單乙醯嗎啡等成分相對於海洛因成分之

比值等資，相信我們可以得到一些重要的資訊，而這些資訊正是我國緝毒工

作上獨一無二的寶貴資源。本局自八十二年中起受命為國內海洛因毒品的專

責檢驗機關，因此本項統計工作更具全國指標性意義，若能善用這些資源，

對於未來的緝毒工作將有極大的助益，同時可藉由統計數據的結果推估毒品

市場的活動情形，做為提早預防毒品事件發生的先期準備。

〈實驗部分〉--------------------------------------------------------

《儀器部分》

1、 氣相層析質譜系統(Gas Chromatograph / Mass Selective  Detector)為美國惠普公司所製造之 5972A 系統，包括：

1. 自動樣品注入系統。

2. 5890A 氣相層析儀。

3. 美國惠普公司所製 HP-5 氣相層析用分析管柱。

4. 5972 質譜偵測器。

5. ChemStation for GC 數據分析系統。
2、 氣相層析質譜系統(Gas Chromatograph / Mass Selective Detector)為美國惠普公司所製造之 5973 系統，包括：

   1. 自動樣品注入系統。

   2.  6890 氣相層析儀。

   3. 美國惠普公司所製 HP-5 氣相層析用分析管柱。

   4.  5973 質譜偵測器。

   5. ChemStation for GC 數據分析系統。

3、 pH 值測定儀( pH meter )：
為美國 JENCO公司所製之pH-Vision型pH值測定儀。

4、 天平( Balance )：
   1. 瑞士 METTLER 公司所製之 AT261 型五位數天平。

   2. 瑞士 METTLER 公司所製之 PM4800 型二位數天平。

   3. 德國SARTORIUS公司所製之LP6200S型二位數天平。

5、 去離子水製造機：

為美國 MILLIPORES 公司所製 Elix 10 純水製機，

水阻值為18.3 MΩ-cm-1。

《試藥部分》

1、 海洛因標準品：

本研究所使用之海洛因標準品(濃度為1 mg/mL)為美國 RADIAN 公司製品。

2、 內標準品：

本研究所使用之內標準品(Pyrene)為德國MERCK公司製品。

3、 分析試劑：

醋酸酐(Acetic anhydride)、氰甲烷(Acetonitrile)、無水酒精(>95%)等試藥均為德國MERCK公司製品。

《海洛因定量部分》

1、 氣相層析質譜儀分析參數設定：

   1.  層析管柱：HP-5 MS (30 m x 0.25μm x 0.25 mm ID)
   2.  注入口溫度：300℃

   3.  注入口溫度：300℃

   4.  層析管溫度設定：

    (1) 啟始溫度：220℃，保持0.25分鐘

    (2) 升溫速率：31℃/ min.
    (3) 最終溫度：300℃，保持4.93分鐘
(4) 檢測器端溫度：300℃

(5) 分析時間：7.80 min.
    (6) 氣體及流速：1 ml/ min.

    (7) 注樣方式：split mode (split ratio = 5.2)

    (8) 注入體積：2 μl.

    (9) 數據收集方式：scan mode.
《海洛因定性部分》

1、 氣相層析質譜儀分析參數設定：

1. 層析管柱：HP-5 MS (30 m x 0.25μm x 0.25 mm ID)
2. 注入口溫度：300℃

3. 層析管溫度設定：
    (1) 管柱：HP-5 MS, 30M x 0.25 ㎜ x 0.25μm

    (2) 氣體及流速：Helium,1ml/min

    (3) 質譜儀溫度：300℃
    (4) 加溫箱溫度：啟始溫度135℃，保持0.3min，以
       28℃/min加溫至300℃保持5min        

   4. 分析時間：10 min.

   5. 注樣方式：split mode (split ratio = 5.2)
   6. 注入體積：2 μl.

   7. 數據收集方式：scan mode.

《統計分析部分》

一、 應用程式：

本研究所使用之統計分析應用程式為微軟(Microsoft)公司所開發之EXCEL®程式。

二、 乙醯可待因及單乙醯嗎啡等成分相對於海洛因成

     分比值之計算：

本研究對於海洛因毒品中乙醯可待因及單乙醯嗎啡

等成分相對於海洛因成分之比值，係採用層析圖中乙

醯可待因及單乙醯嗎啡層析波峰高度相對於海洛因

層析波峰高度比值，經計算出之比值再以各種代號標

示之。

三、 不純添加物成分之標示：

本研究乃將海洛因毒品之氣相層析質譜圖中所顯示

出之各種不純添加物加以紀錄，並以各種代號標示之

(如表二所示)。

四、 獲案地區之標示：

本研究將各獲案地區分別以各種代號標示之(如表三

所示)。

五、 獲案日期之標示：

因現有檢驗通知書上僅記載緝獲單位將案件移送之

日期，而一般情形下，獲案日期與移送日期均相差不

遠，故本研究乃將移送日期定義為獲案日期，並以年

月份標示之。

六、 海洛因重量及純度之標示：

按檢驗結果直接記錄，並以各種代號標示之(如表一所

示)。

表一. 
海洛因毒品重量、純度、Hr/AcCod與Hr/AcMor等比值區間代碼一覽表

	重量(公克)
	≦1
	1~3
	3~5
	5~20
	20~50
	50~100
	100~500
	≧500

	代碼
	甲
	乙
	丙
	丁
	戊
	己
	庚
	辛

	純度( % )
	≦10%
	10%~30%
	30%~60%
	60%~80%
	≧80%

	代碼
	I
	II
	III
	IV
	V

	Hr/AcCod

比值
	≦1
	1~4
	4~10
	10~20
	20~40
	40~90
	≧90

	代碼
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G

	Hr/AcMor
比值
	≦1
	1~3
	3~20
	20~50
	50~90
	≧90

	代碼
	a
	b
	c
	d
	e
	f


表二. 海洛因毒品中不純添加物種類代碼一覽表

	不純添加物
	代碼
	不純添加物
	代碼

	ACETAMINOPHEN
	A
	PENTAZOCINE
	P

	PHENACETIN
	B
	PHENOBARBITAL
	Q

	CAFFEINE
	C
	CHLORPROMAZINE
	R

	SUGARS
	D
	QUININE
	S

	PROCAINE
	E
	SECOBARBITAL
	T

	CHLORPHENIRAMINE
	F
	FM2
	U

	DIPHENHYDRAMINE
	G
	NEFOPAM
	V

	METHAMPHETAMINE
	H
	THEOPHYLLINE
	W

	DIAZEPAM
	I
	EPHEDRINE
	X

	TRIAZOLAM
	J
	CINNARIZINE
	1

	COCAINE
	K
	LIDOCAINE
	2

	PHENAZONE
	L
	MDMA
	3

	PETHIDINE
	M
	KETAMINE
	4

	TRAMADOL
	N
	METHAQUALONE
	5

	SULFANILAMIDE
	O
	PHENYLPROPANOLAMINE
	6


表三. 海洛因毒品獲案地區代碼一覽表

	獲案地區
	代碼
	獲案地區
	代碼
	獲案地區
	代碼

	台北市
	01
	彰化縣市
	07
	屏東縣市
	13

	台北縣
	02
	雲林縣
	08
	台東縣市
	14

	桃園縣市
	03
	嘉義縣市
	09
	花蓮縣市
	15

	新竹縣市
	04
	台南縣市
	10
	宜蘭縣市
	16

	苗栗縣
	05
	高雄縣
	11
	基隆市
	17

	台中縣市
	06
	高雄市
	12
	南投縣市
	18


〈結果與討論〉

        本研究乃收集八十九年度全國所有查獲之海洛因毒品，經過定性及定量分析檢驗所得之結果加以歸納並分析統計，總計有效樣本數為七二二O件海洛因毒品案；除其中四四二O案因海洛因毒品重量小於一公克，因配合本局作業未予定量檢驗，致無海洛因純度資料外，其餘相關資料如海洛因毒品電腦編號、移送月份、獲案地區、毒品重量、毒品純度、不純添加物、海洛因毒品中所含乙醯可待因及單乙醯嗎啡之比值等均列為全部七二二O件海洛因案件之統計參數。經初步的統計結果可以得到以下結果：

(1) 八十九年度國內海洛因毒品案件數除一月份因國內例行性春安演習致單月份案件數突破九百案外，其餘月份之單月份案件數則多維持在六百案左右。至於海洛因毒品之重量分佈仍以一公克以下之案件居多，惟相較於去年，大型海洛因毒品(五十公克以上)的案件數已有增加的趨勢。

(2)   八十九年度國內海洛因毒品之純度分布以「百分之六十至百分之八十」之間範圍的案例居多，其次為「百分之三十至百分之六十」之間範圍的案例；值得注意的是，海洛因毒品純度已有隨著月份增加而遞增的趨勢，純度分布「小於百分之十」之案件數可以很明顯地看出隨著月份增加而大幅遞減，而純度分佈為「百分之六十至百分之八十」之間範圍以及「百分之八十以上」之案件數則隨著月份增加而遞增。此一趨勢正顯示著毒品使用者對於海洛因毒品品質的要求有愈來愈高的趨勢，而從另一方面可以解讀成海洛因毒品氾濫的程度已愈趨嚴重，表示這個社會受到海洛因毒品的危害已出現了嚴重的警訊，值得相關單位加以警惕。

(3)    八十九年度國內各地查獲海洛因毒品之案件數仍以人口聚集之大都會區(如台北、台中(包括地緣接近之彰化地區)、高雄等地區) 以及機場(如桃園地區)為重點，惟與去年的統計數據相較，已有逐漸朝鄉鎮地區蔓延之趨勢。

本研究為求更深入的探討，乃將所有的統計數據做進一步的歸納整理。另為方便日後統計分類上的需要，本研究乃將海洛因相對於乙醯可待因的比值以及海洛因相對於單乙醯嗎啡的比值依據高斯曲線分佈的情形，分別定義出適當的比值區間，並委以代號(如表一所示)。

《海洛因毒品重量與獲案地區間之關聯性》

        為瞭解各地區獲案海洛因毒品重量的分佈情形，本研究乃將各地區所有獲案海洛因毒品之重量區間分佈以直條圖型式表示。另為更進一步瞭解各地區所查獲大型海洛因毒品案件(毒品重量五十公克以上者)之分布情形，本研究乃比較各地區所有獲案海洛因毒品案件中，「重量為五十公克以上」之海洛因毒品案件之佔有比例與各地區間的相互關係製做成曲線分佈圖。

   另本研究為求數據上之可信度，乃將「分佈頻率」樣本數小於一百之地區如苗栗、台東、花蓮、宜蘭等地區先排除於本統計之列，再根據常用之統計分析求出平均值(Average，x )、標準偏差(Standard deviation，s )、可信界限(Confidence limits，C.L. )等相關數據：
t x s

C.L. (可信界限) = x ±────           
(式一)
                      √N
N

Σ xi

i=1

其中平均值 x = ────                

(式二)

N

N

Σ (xi – x)2
i=1

標準偏差 s =  ──────             

(式三)

N - 1

N為所取之樣本數

t  為根據高斯函數曲線的分佈所設計出之平均值的偏差，表六列出不同可信度下所對應之 t 值，其中自由度值(freedom value)經定義為 N – 1。   

   為使數據更趨於合理，本研究乃取99.9% 之可信度(亦即包含絕大部分之高斯分布)，其所對應之t 值為4.22 ( N = 14，自由度值為13 ) ，因此利用式一、式二與式三等方程式可以計算得到以下結果：

平均值 x = 0.02

標準偏差s = 0.01

可信界限 C.L. = 0.02 ± 0.01

按統計學之原理，所謂可信界限範圍內之所有數值均視為相同，因此將所計算出之可信界限引入公中可發現，南投地區之大型海洛因毒品案件(毒品重量超過五十公克以上)之佔有率在可信界限之下，台北市、桃園、台中、台南、屏東以及基隆等地區之大型海洛因毒品案件佔有率則均在可信界限以上，而其餘地區之大型海洛因案件之佔有率均可視為同一範圍。此一現象正可說明大型海洛因毒品案件仍以人口聚集之大都會區、機場、港口為主；惟值得注意的是，高雄地區雖案件數甚多，然卻多屬於中小型案件，而台南、屏東等地區大型海洛因毒品案件的增加，除因台南、屏東等地區沿案走私活動猖獗外，亦是前述所提毒品案件正逐漸朝鄉鎮地區蔓延趨勢之重要證據。雖說台灣地區狹小，毒品案件之犯罪地點常因交通運輸便利或是案件執行技術的考量而有變動之情形，然因本研究之樣本數相當充足，因此上述所做之各地區大型洛因毒品案件分布頻率之統計結果仍可做為相當重要的參考依據。

表四. 不同機率值所對應之t值
	自由

度值
	可     信     區     間

	
	80%
	90%
	95%
	99%
	99.9%

	1
	3.08
	6.31
	12.7
	63.7
	637

	2
	1.89
	2.92
	4.30
	9.92
	31.6

	3
	1.64
	2.35
	3.18
	5.84
	12.9

	4
	1.53
	2.13
	2.78
	4.60
	8.60

	5
	1.48
	2.02
	2.57
	4.03
	6.86

	6
	1.44
	1.94
	2.45
	3.71
	5.96

	7
	1.42
	1.90
	2.36
	3.50
	5.40

	8
	1.40
	1.86
	2.31
	3.36
	5.04

	9
	1.38
	1.83
	2.26
	3.25
	4.78

	10
	1.37
	1.81
	2.23
	3.17
	4.59

	11
	1.36
	1.80
	2.20
	3.11
	4.44

	12
	1.36
	1.78
	2.18
	3.06
	4.32

	13
	1.35
	1.77
	2.16
	3.01
	4.22

	14
	1.34
	1.76
	2.14
	2.98
	4.14

	∞
	1.29
	1.64
	1.96
	2.58
	3.29


註：
本表摘自「分析化學」，闕山仲等編譯，藝軒圖書出版公司，民國八十一年，第66頁。

《海洛因成分相對於乙醯可待因成分之比值, Hr/AcCod 與海洛因毒品純度間之關聯性》

本研究將各案件海洛因成分相對於乙醯可待因成分之比值區間與各種海洛因毒品純度區間等資料彙整，繪出如圖十二之直條圖。為瞭解海洛因毒品純度與Hr/AcCod比值之間是否有一定的關係，本研究乃將各個純度區間之Hr/AcCod比值分布繪出如圖十三之高斯分布圖；比較圖十三之五個分布圖結果可以發現，海洛因毒品純度與Hr/AcCod比值分布之間似乎並無直接的關聯性，這個結果可以很明顯地看出海洛因毒品純度不會因為乙醯可待因量的增加而減少，也就是說，無法由乙醯可待因量的多寡來判斷海洛因毒品的純度。因此本研究另以「大於百分之八十」及「大於百分之六十」等純度區間所出現之頻率相對於海洛因成分與乙醯可待因成分間之比值區間，即「大於百分之八十」或「大於百分之六十」等海洛因毒品純度之分布頻率均隨著海洛因毒品中所含有之乙醯可待因成分量的降低而增加。海洛因毒品純度的高低主要取決於不純添加物加入的多寡，與海洛因毒品中所含乙醯可待因成分的量多少並無直接關聯性，然而海洛因毒品中所含乙醯可待因成分的量愈少，毒品被不純添加物攙混的情形愈不嚴重，這似乎代表著毒品販售者知道海洛因毒品品質之良莠情形，而對於海洛因毒品之攙混行為有所斟酌，縱使海洛因毒品中之乙醯可待因成分是吃不出、看不出也聞不到。誠如本研究前言所述，海洛因毒品中乙醯可待因成分之含量與海洛因毒品的來源處有密切的關係，因此毒品販售者在不純添加物攙混行為之前，對於海洛因毒品的品質，甚至其來源處應有相當程度的瞭解。如同前言所述，影響海洛因毒品中Hr/AcMor含量的變數主要來自海洛因製造過程中之技術差異(包括海洛因製造原料(即罌粟)中所含成分的差異)以及海洛因的水解反應，然兩者究係孰輕孰重？海洛因的水解反應似乎不是影響海洛因毒品中Hr/AcMor含量的主要因素。我們另可以化學的觀點來探討海洛因的水解反應所可能影響海洛因毒品中Hr/AcMor之含量之程度。首先海洛因的主要水解反應可以下列反應式表之：
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(單乙醯嗎啡)

海洛因苯環上所衍生之乙醯基(Acetyl group)經水解反應所形成之酚基(Phenolic group)因具有苯環結構之共振效應，進而造成海洛因之水解產物(單乙醯嗎啡)結構上的安定性；因此海洛因之水解反應可不必如一般脫乙醯基反應需於酸催化或鹼催化的條件下進行，而只需存在於含有質子的溶劑如水、醇類、酸類…等等中即可完成。然而，海洛因若不是在含有質子的溶劑環境下存在，而僅係利用空氣中微薄的水氣進行異相(Heterogeneous)水解反應而非均質(Homogeneous)水解反應，實不容易完成，因此對於濕潮現象不甚明顯的海洛因毒品而言，其海洛因的水解反應可能影響海洛因毒品中Hr/AcMor含量之程度有限。

雖由以上之統計結果可概略推知影響海洛因毒品中Hr/AcMor含量之主要原因來自海洛因製造過程中的技術差異以及罌粟所含成分的差異，然而真正的原因仍需配合後續之「海洛因水解動力學」實驗始可做最後的定論。

《不純添加物之類型與海洛因毒品來源處之關聯性》

海洛因毒品中所外加之不純添加成分類型相當多元化，因此欲由毒品中之不純添加物的類型來判定海洛因毒品的來源處，乃相當困難的一件工作；特別是本研究受限於儀器的偵測範圍，對於大部分的水溶性成分均未能檢測出來，所以在數據不完整的情形下，更使本工作之不確定因素大為增加。

為了解決此一困擾，本研究乃將海洛因毒品中使用較為氾濫之不純添加物如Caffeine、Procaine、Lidocaine、Acetaminophen等成分暫時排除於統計之外，並針對數種較不常見之不純添加物組合的案件進行相關數據的統計(如表五所示)。由表五的結果可以發現，某種不純添加物組合的案件中，均有特定對應之Hr/AcCod比值區間與Hr/AcMor比值區間。此現象可以說明各種不純添加物組合的海洛因毒品，若搭配毒品中Hr/AcCod與Hr/AcMor等比值區間等資料，是可以大致判斷該毒品是否與其他毒品是否出自同一來源。例如說，表五列出所有七二二O案件中含有BENA (DIPHENHYDRAMINE)成分者共四案，由該四案中可發現其Hr/AcCod與Hr/AcMor等比值區間均相同，因此我們可以大膽認為這四件海洛因毒品應係出自同一來源。又如外攙之不純添加物為CFLW(即Caffeine、VENA(Chlorpheniramine)、Phenazone、Theophylline等成分)之案件共計五件，其Hr/AcCod與Hr/AcMor等比值區間亦均相同，我們亦同樣可以認為這五件海洛因毒品係出自同一來源。其餘不純添加物組合的案件亦可同此類推，歸納出一些令人驚奇的結果，值得日後持續的追縱與調查。附帶一提的是，表十所列的結果中，相同之不純添加物組合的案件中，可能發生些微差異之Hr/AcCod或Hr/AcMor等比值區間，但如果該等比值存在於各區間之臨界附近(即所謂幽靈值)，則可考慮視為相同之比值區間，做為海洛因毒品來源處是否相同之判定。

即使如此，本研究仍將持保留態度，原因仍是相關不確定因素的存在；但本研究仍將繼續統計工作的進行，希藉由統計樣本數的增加，以有效提高本研究計畫的可信度，將可做為未來緝毒工作上之重要參考。

表五. 八十九年度國內海洛因毒品外攙不純添加物類型一覽表

	電腦編號
	移送        月份
	獲案          地區
	重量          編號
	純度            編號
	Hr/AcCod             編號
	Hr/AcMor              編號
	添加物
	備      註

	220010388
	03
	12
	A
	　
	C
	c
	CG
	　

	020004328
	05
	01
	A
	　
	C
	c
	G
	含BENA不純

	200003267
	04
	10
	A
	　
	C
	c
	G
	物

	120008999
	03
	06
	A
	　
	C
	c
	G
	　

	060004772
	05
	01
	A
	　
	C
	d
	CF
	　

	200003337
	07
	10
	A
	　
	C
	c
	CF
	　

	040002454
	04
	01
	A
	　
	C
	c
	CFL
	　

	040002458
	05
	02
	A
	　
	C
	c
	CFL
	　

	060004527
	01
	02
	A
	　
	B
	c
	CFLW
	　

	300000324
	01
	16
	A
	　
	B
	c
	CFLW
	　

	040002390
	01
	01
	A
	　
	B
	c
	CFLW
	含VENA不純

	040002391
	01
	02
	A
	　
	B
	c
	CFLW
	物

	180001136
	01
	09
	A
	　
	B
	c
	CFLW
	　

	080003513
	04
	03
	A
	　
	B
	c
	CFLX
	　

	080003495
	04
	03
	A
	　
	B
	c
	CFLX
	　

	060004714
	04
	02
	A
	　
	C
	c
	CFLX
	　

	060004657
	03
	01
	A
	　
	B
	d
	F
	　

	040002392
	02
	01
	A
	　
	B
	c
	F
	　

	080003373
	02
	03
	A
	　
	B
	c
	F
	　

	220010083
	01
	12
	A
	　
	C
	b
	F
	　

	040002433
	04
	01
	A
	　
	C
	c
	F
	　

	970001022
	01
	18
	A
	　
	B
	c
	2I
	　

	220011130
	09
	12
	A
	　
	C
	c
	AI@
	含DIAZEPAM

	220010253
	02
	12
	A
	　
	B
	c
	CI
	不純物

	220010252
	02
	12
	A
	　
	C
	c
	CI@
	　

	180001143
	02
	09
	A
	　
	B
	c
	I
	　

	990000239
	10
	05
	A
	　
	C
	c
	2H
	　

	220010099
	01
	12
	A
	　
	B
	c
	ACH
	　

	080003555
	05
	01
	A
	　
	C
	f
	CH
	含甲基安非

	060005068
	10
	01
	A
	　
	C
	f
	CH
	他命不純物

	200003223
	01
	10
	A
	　
	B
	c
	H
	　

	120008888
	01
	06
	B
	Ⅰ
	B
	c
	H
	　

	080003558
	05
	03
	A
	　
	B
	c
	H
	

	電腦編號
	移送        月份
	獲案          地區
	重量          編號
	純度            編號
	Hr/AcCod             編號
	Hr/AcMor              編號
	添加物
	備        註

	120009216
	05
	06
	A
	　
	C
	c
	H
	

	120009409
	07
	06
	A
	　
	C
	c
	H
	　

	080003716
	07
	03
	A
	　
	C
	c
	H
	　

	080003721
	07
	03
	A
	　
	C
	c
	H
	　

	240001644
	09
	13
	A
	　
	C
	c
	H
	　

	240001692
	10
	13
	A
	　
	C
	f
	H
	含甲基安非

	120008833
	02
	06
	B
	Ⅰ
	C
	c
	H
	他命不純物

	060004944
	02
	01
	A
	　
	C
	f
	H
	　

	220010964
	07
	12
	A
	　
	C
	c
	H
	

	990000243
	10
	05
	A
	　
	C
	c
	H
	

	240001692
	10
	13
	A
	　
	C
	f
	H
	　

	120009422
	08
	06
	A
	　
	D
	f
	H
	　

	140006577
	09
	07
	A
	　
	C
	c
	X
	　

	200003418
	10
	10
	A
	　
	C
	c
	X
	　

	180001204
	10
	09
	A
	　
	C
	c
	X
	　

	180001206
	10
	09
	A
	　
	C
	c
	X
	　

	120009546
	08
	06
	A
	　
	C
	d
	X
	　

	220010930
	08
	12
	A
	　
	C
	d
	X
	　

	220010934
	08
	12
	A
	　
	C
	d
	X
	　

	220010939
	06
	11
	A
	　
	C
	d
	X
	　

	120009772
	10
	06
	A
	　
	C
	d
	X
	　

	200003400
	09
	10
	A
	　
	C
	f
	X
	　

	220011108
	10
	12
	A
	　
	C
	f
	X
	含麻黃素不

	200003370
	08
	10
	A
	　
	C
	f
	X
	純物

	200003374
	08
	10
	A
	　
	C
	f
	X
	　

	180001205
	10
	09
	F
	Ⅳ
	C
	f
	X
	　

	220010960
	08
	11
	A
	　
	D
	f
	X
	　

	200003457
	11
	10
	A
	　
	C
	c
	2CX
	

	200003457
	11
	10
	A
	　
	C
	c
	2CX
	

	220010883
	08
	12
	A
	　
	E
	e
	C@EX
	　

	220010258
	02
	12
	A
	　
	B
	d
	CEX
	　

	220010383
	03
	12
	A
	　
	B
	c
	CEX
	　

	220010378
	03
	12
	A
	　
	B
	c
	CEX
	　

	220010598
	05
	12
	A
	　
	B
	c
	CEX
	　

	970001103
	04
	18
	A
	　
	B
	d
	CEX
	　

	電腦編號
	移送        月份
	獲案          地區
	重量          編號
	純度            編號
	Hr/AcCod             編號
	Hr/AcMor              編號
	添加物
	備        註

	080003503
	04
	03
	A
	　
	B
	c
	CEX
	　

	220010752
	07
	12
	A
	　
	B
	c
	CEX
	　

	220010256
	01
	12
	B
	Ⅲ
	C
	f
	CEX
	　

	220010389
	03
	11
	A
	　
	C
	c
	CEX
	　

	020004327
	04
	01
	A
	　
	C
	c
	CEX
	　

	260000110
	04
	14
	A
	　
	C
	d
	CEX
	　

	200003293
	05
	10
	A
	　
	C
	c
	CEX
	　

	220010591
	05
	11
	A
	　
	C
	f
	CEX
	　

	180001161
	05
	09
	A
	　
	C
	f
	CEX
	　

	040002452
	06
	01
	A
	　
	C
	d
	CEX
	　

	040002453
	06
	01
	A
	　
	C
	d
	CEX
	　

	220010786
	07
	11
	A
	　
	C
	c
	CEX
	　

	220011098
	09
	10
	A
	　
	C
	c
	CEX
	　

	220011099
	10
	12
	A
	　
	C
	d
	CEX
	　

	220010351
	03
	12
	B
	Ⅰ
	C
	d
	CEX
	　

	220010533
	04
	12
	B
	Ⅰ
	C
	f
	CEX
	　

	140006418
	07
	07
	A
	　
	C
	c
	CEX
	含麻黃素不

	220010684
	06
	12
	A
	　
	C
	f
	CEX
	純物

	220010648
	06
	12
	A
	　
	C
	d
	CEX
	　

	220010906
	08
	12
	A
	　
	C
	d
	CEX
	　

	220010908
	08
	12
	A
	　
	C
	d
	CEX
	　

	140006527
	08
	07
	A
	　
	C
	f
	CEX
	　

	220010834
	08
	12
	A
	　
	C
	f
	CEX
	　

	220010836
	07
	12
	A
	　
	C
	f
	CEX
	

	220010861
	08
	12
	A
	　
	C
	d
	CEX
	

	100000866
	08
	04
	A
	　
	C
	c
	CEX
	　

	240001611
	08
	13
	A
	　
	C
	c
	CEX
	　

	240001612
	07
	13
	A
	　
	C
	d
	CEX
	　

	220010866
	08
	12
	A
	　
	D
	f
	CEX
	　

	220011073
	10
	12
	B
	Ⅳ
	D
	f
	CEX
	　

	200003404
	08
	10
	A
	　
	E
	f
	CEX
	　

	080003513
	04
	03
	A
	　
	B
	c
	CFLX
	　

	080003495
	04
	03
	A
	　
	B
	c
	CFLX
	　

	060004714
	04
	02
	A
	　
	C
	c
	CFLX
	　

	220010773
	07
	12
	A
	　
	B
	c
	CX
	　

	電腦編號
	移送        月份
	獲案          地區
	重量          編號
	純度            編號
	Hr/AcCod             編號
	Hr/AcMor              編號
	添加物
	備        註

	020004275
	03
	01
	A
	　
	C
	c
	CX
	　

	220011223
	11
	12
	A
	　
	C
	d
	CX
	　

	200003334
	07
	10
	A
	　
	C
	c
	CX
	　

	220010863
	07
	12
	A
	　
	C
	f
	CX
	含麻黃素不

	220010860
	08
	12
	A
	　
	C
	f
	CX
	純物

	220010969
	09
	12
	A
	　
	C
	d
	CX
	　

	120009810
	11
	06
	A
	　
	C
	c
	CX
	　

	220011158
	10
	11
	A
	　
	C
	f
	CX
	　

	220011223
	11
	12
	A
	　
	C
	d
	CX
	　

	040002505
	08
	01
	A
	　
	D
	c
	4@C
	含KETA-

	080003942
	10
	02
	A
	　
	C
	c
	4
	MINE不純物

	060004546
	01
	02
	A
	　
	B
	a
	3AC
	　

	060004563
	01
	02
	A
	　
	B
	b
	3AC
	含MDMA不

	080003338
	01
	03
	A
	　
	B
	b
	23AC
	純物

	300000329
	01
	16
	A
	　
	B
	c
	CLW
	　

	320000700
	01
	01
	A
	　
	B
	c
	6CW
	　

	060004527
	01
	02
	A
	　
	B
	c
	CFLW
	　

	300000324
	01
	16
	A
	　
	B
	c
	CFLW
	含THEOPHY- 

	040002390
	01
	01
	A
	　
	B
	c
	CFLW
	LLINE不純物

	200003282
	04
	10
	A
	　
	B
	c
	B2CW
	

	040002391
	01
	02
	A
	　
	B
	d
	CFLW
	　

	180001136
	01
	09
	A
	　
	B
	c
	CFLW
	　

	100000760
	01
	04
	A
	　
	B
	c
	ACQ
	　

	100000798
	03
	04
	A
	　
	B
	b
	CEL
	　

	220010311
	02
	12
	B
	Ⅰ
	C
	c
	CEL
	　

	040002454
	04
	01
	A
	　
	C
	c
	CFL
	　

	040002458
	05
	02
	A
	　
	C
	c
	CFL
	　

	060004527
	01
	02
	A
	　
	B
	c
	CFLW
	　

	300000324
	01
	16
	A
	　
	B
	c
	CFLW
	含PHENA-

	040002390
	01
	01
	A
	　
	B
	c
	CFLW
	ZONE不純物

	040002391
	01
	02
	A
	　
	B
	d
	CFLW
	

	180001136
	01
	09
	A
	　
	B
	c
	CFLW
	

	080003513
	04
	03
	A
	　
	B
	c
	CFLX
	　

	080003495
	04
	03
	A
	　
	B
	c
	CFLX
	　

	060004714
	04
	02
	A
	　
	C
	c
	CFLX
	　

	電腦編號
	移送        月份
	獲案          地區
	重量          編號
	純度            編號
	Hr/AcCod             編號
	Hr/AcMor              編號
	添加物
	備        註

	060004533
	01
	02
	A
	　
	A
	a
	CL
	　

	060004564
	01
	02
	A
	　
	B
	c
	CL
	含PHENA-

	060004562
	01
	02
	A
	　
	B
	c
	CL
	ZONE不純物

	300000329
	01
	16
	A
	　
	B
	c
	CLW
	　

	100000794
	02
	04
	A
	　
	B
	c
	L
	　

	200003282
	04
	10
	A
	　
	B
	c
	B2CW
	　

	120009130
	05
	06
	A
	　
	C
	c
	CB
	含PHENA-

	040002498
	07
	01
	A
	　
	C
	e
	BC@
	CETINE

	990000246
	10
	04
	A
	　
	C
	c
	BC@
	不純物


五、美國緝毒局實驗室之甲基安非他命不純物檢驗

(1) 高效液相層析檢驗(High-Performance Liquid

    Chromatography)

        在Leuckart還原Phenylacetone反應來製造甲基安非他命及安非他命的過程中，會有副產物α-benzylphenethylamine及α   -benzyl-N-methylphenethylamine 產生，產生的來源係來自先驅物Phenylacetone含有少量的1,3-diphenyl-2-propanone。Noggle 等發明μBondapak C18分離管柱(Column)，使用water:acetonitrile:acetic acid (49:50:1)(solvent system 1)或water:methanol:acetic acid (39:60:1)(solvent system 2)作為流動相(mobile phase)，偵測光源選擇254nm及280nm，實驗結果發現solvent system 2的檢驗效果比solvent system 1較好，norephedrine及norseudoephedrine 也是須要檢驗的兩個副產物標的。

(2) 氣相層析檢驗(Gas hromatography)

        使用氣相層析質譜儀(GC/MS)並同時使用chiral and achiral GC毛細管分離管柱(capillary columns)，可檢出甲安非他命製造過程中的光旋異構物(enantiomer)副產物N-trifluoroacetyl-1-prolyl(TFAP)，達到解析及個化的目的。Liu等人的研究指出選用achiral column在分析甲安非他命製造過程中的光旋異構物(enantiomer)副產物及不純物是很適當的選擇。使用氣相層析質譜儀(GC/MS)並同時選用SP-2100 column來分析甲安非他命製造過程中的合成產物，可分析出11種化合物(compounds)，這11種化合物中之7種是已知的化合物，另外4 種則是新發現的化合物，例如N,α,α-trimethyldiphenethylamine是在甲安非他命製造過程Leuckart反應中所產生的成對光旋異構物，其他3種新發現的化合物1,5-diphenyl-4-methyl-4-penten-2-one,  

3,5- diphenyl-4-methyl-3-penten-2-one及

1,5-diphenyl-4-methyl-3-penten-2-one可能來自於aldol condensation of methyl benzyl ketone的脫水(dehydration)反應產物，檢驗時雖然這些化合物在衍生化後的化學結構很穩定，但仍可能在一週內起降解(degradation)反應，故衍生化反應後應儘速進行氣相層析檢驗，才能確保無誤性的檢驗結果。

(3) 樣品處理步驟

  1. 取100mg之甲基安非他命樣品，放入尖底離心瓶。

  2. 加入1ml之Methnol及2ml之氯仿。

  3. 加入4ml之 Iso-Ooctane及50ul之內標準品2MN(即

2-Methylnaphthalene)。

4. 置放24 小時，使甲基安非他命與Iso-Ooctane成結晶狀，得以容易分離去除。

5. 去除結晶後之溶液，加入50ul 之C 16內標準品及

50ul 之N-Butylamphetamine。

6. 再加入5ml 之1M硫酸，振盪5分鐘，離心成上、下二層溶液。(下層溶液留下做鹼抽，步驟8)

7. 取上層液後，加入 5ml之氯仿來回沖洗二次，離心成上、下二層溶液。取下層溶液，濃縮至 200ul，注入GC/MSD分析。

8. 步驟6之下層溶液，加入3ml之2.5M KOH，PH調整至 12。

9. 加入 3ml之氯仿振盪及離心分離後，取下層溶液，來回做三次並使三次抽取所得之下層溶液加在一起。濃縮至 200ul，注入GC/MSD分析。

(四) 可能造成甲基安非他命圖譜不同之原因有下列幾種情形

1. 原料不同: 合成甲基安非他命之原料，因各地取得之難易程度及觸法與否而不同，造成甲基安非他命不純物圖譜亦不同。原料可能為麻黃素、假麻黃素或天使塵(PCP)等。

2. 合成方式不同: 目前已發現合成甲基安非他命之方法，至少有九種以上，每一種合成方式，會產生特有的雜質，而使其不純物圖譜與其他種合成方式之不純物圖譜不同。

3. 提煉方式不同: 提煉方式因各家師承之配方及步驟不同，化學藥劑之取得難易及價格高低，都會造成海洛因不純物成分有差異。

4. 批次不同: 因品管不良，使每一批次所填加之各種化學藥劑的比例有所差異，而抽取技術之良窳及提煉者之技術層次，都會造成不同層度的雜質產

   生。

6、 國內甲基安非他命毒品不純物檢驗之相關研究

       (闕山仲 法務部調查局)

《研究背景》

甲基安非他命可謂是國內流行時間最久、氾濫人口最多的毒品之一；即使由目前的統計數據發現，甲基安非他命的氾濫情形已日漸為其他新興毒品所取代之趨勢，惟甲基安非他命至今仍與海洛因並列為國內交易量最大、吸食人口最多的毒品。甲基安非他命在國內毒品市場中的地位遲遲無法為其他毒品所取代，最主要的原因乃吸食者服用甲基安非他命後所產生之欣快感，非其他毒品所能比擬；此外有關甲基安非他命之成品或製造時所需之相關原料均相較於其他毒品易於取得，以及甲基安非他命的製造技術簡單明瞭且易於操作，故而造就出甲基安非他命的流行始終方興未艾。也正因為如此，國內甲基安非他命吸毒人口早已由個人單純的吸食行為逐漸轉變成集體的製造、販售或運輸等犯罪行為，此等結果造就出該毒品大幅度的擴散，嚴重侵蝕我們的社會資源。雖早於十年前，因國內雷厲風行的緝毒工作，導致國內生產甲基安非他命的地下工廠被迫移往大陸或其他東南亞地區，然而最近卻因為該等地區所生產甲基安非他命之品質始終未符合理想，以及大陸地區對於毒品之製造行為採嚴刑峻法之下，甲基安非他命之地下生產工廠又陸續回流台灣。因此甲基安非他命對國內之毒害情形，始終是有增無減，如何有效根絕甲基安非他命對國人的毒害，實為現今緝毒工作急於迫切解決之重要課題。

然隨社會的變遷，科技上的日新月異，毒品犯罪活動已日益趨向國際化、組織化與專業化，至於販毒組織在與司法查緝單位之纏鬥過程中，則不斷地學習並發展出更加精進的行銷管道，使得我國在甲基安非他命毒品犯罪活動之查緝上遭遇了前所未見之困境，更重要的是，毒品買賣的獲利價值高，易誘人鋌而走險，因此欲達成有效根絕甲基安非他命毒品的目的，實為困難重重。
有鑒於此，政府乃陸續制定各項相關法條，如「洗錢防制法」、「組織犯罪防制條例」、「觀察勒戒處分執行條例」、「戒治處分執行條例」與「法務部戒治所組織通則」等，期能藉由「戒毒」、「緝毒」與「拒毒」等三項工作之有效配合，以杜絕甲基安非他命毒品氾濫之情形；然而不幸的是卻得到甲基安非他命毒品犯罪案件持續的增加。因此似乎必須從另一思考方向，來觀察此一毒品犯罪行為，例如再度深入瞭解甲基安非他命毒品使用者之犯罪心理，藉由反毒生理與心理等層面，並結合教育、醫療、宗教、法律以及社會上所有可用之資源，進行全面整合，以消除所有可能產生之毒品犯罪心理。或者提供或開發經科學證實對人體無害之相關抵癮藥物，以限定施用者資格、施用地點、施用方式、施用次數等手段，降低施用者對甲基安非他命毒品之依賴程度，藉以消除甲基安非他命毒品奇貨可居之暴利現象，進而杜絕甲基安非他命毒品買賣日益熱絡之情形。或者採取更為積極的防杜作為，建立一套具有可信度之統計分析，藉由數據的分析與歸納，得到可能發生的一些毒品犯罪行為，並進一步加以預防或阻斷。

本研究便是嘗試利用統計學的理論研究探討甲基安非他命毒品可能的犯罪模式，以謀求可能防杜甲基安非他命毒品氾濫之相關對策。所謂統計分析是一種關於機率變化的數學科學，可提供在一整組數據中所可能發
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