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摘    要
本局與日本氣象協會(JWA)於民國73年簽訂氣象資料供應合約，由JWA負責提供世界氣象組織(WMO)之全球氣象觀測資料。為維持資料供應之穩定及不受政治因素干擾，本局與JWA在合約中訂定雙方成員每年兩次檢討全球通信系統(Global Telecommunation Systems,GTS)資料供應情形，並適時調整資料傳輸方式、速率與內容。

今年度東京會議，除檢討年度合約履行狀況外，並針對資料提供、資料交換及合作事項進行協商，分別就船舶觀測資料之取得方式、近海波浪資料之提供、即時地震資料之交換、預報天氣模式之合作進行詳細分析研討，並達成協議。

此行另一項重要任務是進行「氣候變異與劇烈天氣監測預報系統發展計畫」中的高速運算電腦採購相關事宜，由於採購的電腦系統均為先進主機，因此需到各投標廠商所在地進行實機測試驗證以瞭解各主機性能是否符合該投標廠商於投標建議書中載明的各項實機測試數據，日本方面共有兩家電腦廠商參與。
目　　錄

壹、前言…………………………………………………………………………………  1

貳、實機測試簡述………………………………………………………………………  6
參、協商內容……………………………………………………………………………  7
1、 年度作業檢討…………………………………………………………  7
2、 年度議題協商……………………………………………………  8
3、 jwa synfos 簡介………………………………………………………… 15
肆、心得與建議…………………………………………………………………………  17
 附錄一、季節預報支援料……………………………………………………18
 附錄二、RSM預報範圍…………………………………………………26
 附錄三、Marine meteorological observations WEB…………………27
1、 前言 

此行赴日訪問，主要目的一是參與氣象局日本氣象協會(Japan Weather Association，簡稱JWA) 的年度協商會議；二是進行「氣候變異與劇烈天氣監測預報系統發展計畫」中的高速運算電腦採購相關事宜，由於採購的電腦系統均為先進主機，因此需到投標廠商所在地進行實機測試以進行實機測試驗證以瞭解各主機性能是否符合該投標廠商於投標建議書中載明的各項實機測試數據。

由於我國非聯合國成員，無法經由世界氣象組織(World Meteorology Organization) 取得氣象資料，因此氣象局必須另外向外購買氣象資料，以作為氣象預報的參考。氣象局與JWA簽訂資料供應合約，由JWA提供GTS(Global Telecommunication System)氣象即時資料，以及部份氣象預報及海象資料。JWA為氣象局GTS資料的重要來源之1，為維持資料供應的穩定及不受政治干擾，氣象局在合約中即訂定雙方成員每年兩次檢討GTS資料供應情形及資料內容調整等重要議題，其中1次在東京舉行，另1次在台北舉行，以增進雙方合作關係及互相觀摩學習。

1、 行程

職於民國94年11月9日(星期三)啟程，11月18日返國，為期10天。此次赴日與會者尚包括資訊工業策進會氣象專案譚經理允中。

整體行程安排如下：

	日期
	拜訪單位
	地點

	94/11/9
	
	台北~日本 

	94/11/10~11
	NEC
	日本 東京 NEC 府中工廠

	94/11/12

94/11/13

94/11/14

94/11/15~17
	富士通公司

富士通公司

JWA
	日本 東京 Sunshine City Prince Hotel
休息

日本 東京 富士通總公司

日本 東京 池袋 JWA總部

	94/11/18
	
	日本~台北


2、 日本氣象協會組織説明

日本氣象協會今年有數位資深人員(含本部長級)退休因而產生人事異動並牽動組織局部改變，以下說明氣象協會的組織架構與人員職務近況，其中列出單位負責人或人員姓名者皆為與本局業務相關單位及人員。     
日本氣象協會組織概況

Head office

	Chairman

	Vice Chairman

	Director General : 渡邊 純一郎 (Watanabe Junichiro)

	Director

	Auditor

	Regent


	經營企畫本部Administrative Planning Division
[Senior Executive Manager: 橋本 豐(Hashimoto)]
	Administrative Planning Dep.

	管理本部Administration Division
[Senior Executive Manager: 橋本 豐(Hashimoto)]
	管理部Administration Dep.
	管理課Administration Section

[Manager: Shimizu]

	
	財務部Finance Dep.

	營業統括本部Business Supervisory Division
[Senior Executive Manager:岩渕 登喜夫(Tokio Iwabuchi)]
	營業策略部Business Strategy Dep.

[General manager: 
河野 任博
(Tadahiro Kouno)]
	Business Administration Section

	
	
	營業開發課
Business Development Section

[Manager: 辻本 浩史(Hiroshi Tsujimoto)

Engineer: Yuko Yamamoto, Yahiro]

	
	Market Development Dep.

[部長代理Deputy General Manager: 松川 宗夫 (Muneo Matsukawa)]
	Marketing Section

[Manager: 松川 宗夫 
(Muneo Matsukawa)]

	技術本部
Technology Division

[Senior Executive manager: 足立 一美
(Adachi)]
	Technological Research Dep.

[Senior Engineer: Arisawa]

	
	企畫調整部MICOS Planning Dep.

[General Manager: 滝谷 克幸(Katsuyuki Takitani)]

	
	MICOS Center

[General Manager: 橋波 伸治(Hashinami), 
Senior Engineer: 早坂 祐一(Yuichi Hayasaka)]


Regional Offices - Branches & Offices

	首都圈支社Metropolitan Regional Office
	General Affairs Department

	
	營業部Business Department [General manager: Suzuki, Administrator: Yamagata]

	
	Meteorological Information Department

	
	Solution Department

	
	Research Department [Engineer: Sakamoto]

	
	北關東支店

	
	新瀉支店

	
	北陸支店

	
	常野支店

	
	沖繩支店

	
	福井事業所

	北海道支局Hokkaido Regional Office
	General Affairs and Business Department

	
	Meteorological Information Department

	
	Technology Department [General manager: Konno]

	
	旭川支店

	
	涵館支店

	
	室蘭支店

	
	帶宏支店

	
	網走支店

	
	釧路支店

	Tohoku Regional Office
	General Affairs and Business Department

	
	Meteorological Information Department

	
	青森事業所

	
	八戶事業所

	
	秋田事業所

	
	山形事業所

	
	福島事業所

	
	むつ事業所

	東海支局Tokai Regional Office
	General Affairs and Business Department

	
	Meteorological Information Department

	
	靜剛支店

	關西支局Kansai Regional Office
	General Affairs Department

	
	Business Department

	
	Technology Department

	
	Meteorological Information Department

	
	兵庫事業所

	
	中國支店

	
	四國支店

	九州支局Kyusyuu Regional Office
	General Affairs Department

	
	Business Department

	
	Technology Department

	
	長崎事業所

	
	熊本事業所

	
	大分事業所

	
	宮崎事業所

	
	鹿兒島事業所


JWA理事長與常務理事為2年1任，可連任。自92年度起，JWA與氣象局主要接觸單位為營業統括本部中的營業策略部及其所轄營業開發課，並負責年度協商會議與接待事宜。而直接對本局執行氣象服務業務的單位為MICOS Department，負責人為滝谷 克幸，而實際執行技術部分的合作單位為MICOS Center，負責人為橋波 伸治，目前與氣象局作業相關聯絡人為Yuichi Hayasaka。

在JWA內部業務的規劃是由Market Development Department負責市場研究， Business Department負責氣象業務的開發，MICOS Department 負責氣象資料相關計畫事宜，MICOS Center 負責氣象資料提供作業相關事宜。

貳、實機測試簡述
這次參與「氣候變異與劇烈天氣監測預報系統發展計畫」中高速運算電腦採購案的日本廠商共有2家，分別為NEC、FUJITSU。
由於此次投標廠商之一FUJITSU(富士通公司)，於建議書中所提之測試報告內大部份的數據皆用推測值，與本局招標文件(RFP)規定不符。經與該公司聯繫亦確知該公司並無足夠測試機器供此次實機測試驗證用，故FUJITSU說明該公司將不參與次實機測試驗證，不過雙方協商同意於東京擇地舉行會議，由FUJITSU於會議中說明無法執行實機測試之原因。
另1家投標廠商NEC之測試地點位於東京都之府中，實機測試驗證安排11月10、11日在其府中工廠進行。
實機測試驗證的項目有：一、最大需求測試，包括：全球預報模式原始版(GFS-org)、區域預報模式SMS 版(NFS-sms)及WRF預報模式原始版；二、延展測試，包括：全球預報模式優化版(GFS-opt)、區域預報模式優化版(NFS-opt)及WRF預報模式原始版。
NEC的實機測試驗證，於規定期限內順利完成且輸出值皆在本局規定之誤差範圍內。所有測試紀錄，限於採購法規定，無法刊載於本報告中。
富士通公司的說明會議於11月12日安排在我們下榻的Sunshine city Prince Hotel中舉行。會議中富士通公司的代表詳述該公司新機器 Prime Quest 受到生產線出錯的影響而無法於待標期間生產足夠實機測試的機器，是該公司本身的錯誤，該公司覺得很抱歉。由於本局目前使用的高速運算電腦是該公司以前的產品VPP5000 及 VPP300，電腦本身的表現和該公司的維護都相當的優秀，我也代表中央氣象局向該公司表達對該公司的失誤感覺遺憾，希望將來有機會能再使用到該公司的優秀產品。
富士通公司並邀請我們於11月14日赴該公司東京總部參觀該公司各形各色的新產品。
參、協商內容
1、 年度作業檢討

全球氣象資料成長相當快速，本局自民國73年起與日本氣象協會訂約由該協會負責提供本局所需之全球氣象資料，10數年來由於資料量不斷成長，線路傳輸速率分別由4.8k、9.6k、56k提升至現今的128k，而目前也僅能滿足本局作業需求。

雙方就一年來資料傳輸、接收、故障通知、排除、協調和資料重傳作業，詳細的分析與檢討。

由於去年日本氣象協會更新其氣象資料傳輸及作業系統(MICOS)，雖然去年日方已經詳細解說其更新系統之硬體架構、軟體設計及傳輸資料格式等，但因我方要求及日方可提供之資料又增加許多，故特別針對資料量之增加、傳輸速率之提升，傳輸方式之改變，雙方從1984年起至目前為止的作業，再度做了詳細的探討，冀求在新系統架構下能研究出更有效率的資料服務方式。當然最好的方式是直接提昇傳輸速率，但受限於預算的額度及預算的編列時程，在尚未提昇傳輸速率前，日方儘量將我方需求資料放置於其網際網路的伺服器上供我方自行取用。
二、年度議題協商

氣象局與JWA討論議題分述如下：

(一)議題：請JWA提供日本氣象廳PDF格式的1個月、3個月和寒暖候期預報(warm and cold season forecast)。此格式可取代現有的影像檔格式，方便預報中心將之解譯為中文內容。

結論：

JWA從2005/10起由internet FTP Server提供此類型資料，其檔案名稱分別如下：

1.General seasonal forecast assistance (one month forecast)

     Z__C_RJTD_YYYYmmddHHMMss_MET_CHT_JCIfcxx92image.pdf。
2.General seasonal forecast assistance (three month forecast)

     Z__C_RJTD_YYYYmmddHHMMss_MET_CHT_JCIfcxx93image.pdf。
3.General seasonal forecast assistance(cold/warm season forecast)

     Z__C_RJTD_YYYYmmddHHMMss_MET_CHT_JCIfcxx94image.pdf。
而氣象局預報中心已經有JWA internet FTP Server的帳號，應可隨時
自行取得。
會議中並提供紙本與電子檔樣本供氣象局預報中心參考(詳附錄一)。

(二)議題：請JWA提供JMA near shore wave model(JRNA)資料。

討論：

1.目前氣象局收到的此類資料不完整，請JWA協助解決。

2.此資料應是KM*A(wave model GPV)資料，氣象局提供依照收到資料所繪製的圖形，其中等值線的不正常分佈顯示資料可能不完整。

3.本局資訊中心提供此類資料繪製的圖形給海象中心後，海象中心表示不會使用此資料，希望JWA能提供使用說明。

4.氣象局另收到KM*B資料，但是有時資料不完整，常在3600點中只收到3376點。請JWA協助解決。(範圍詳附錄二)
結論：

1.本局資訊中心會再與JWA確認KM*A資料傳遞是否正常。

2.JWA將提供KM*B解碼後的資料供氣象局用以確認資料是否正常。

(三)議題：請JWA提供CDF海浪產品的數值資料。

結論：

JWA表示CDF的圖形檔來自JMA，JMA目前並不對外提供數值資料，故JWA無數值資料可提供。

(四)議題：地震資料交換的議題。

討論：

1.目前氣象局已收到JWA的測試資料，JWA也收到氣象局的資料，JWA到JMA的資料則尚未開始測試。

2.日本該3站資料將在IRIS註冊，可作為backup 使用。

結論：

1.2006/3 將可開始資料交換。

2.本局地震中心將回覆JWA是否可將本地3站的資料在IRIS註冊，以作為backup 使用。

3.預定時程

	
	Nov
	Dec
	Jan
	Feb
	Mar

	a) make software for CWB UDP protocol
	
	……
	……
	……
	

	b) JMA register the observation points for IRIS
	
	……
	……
	……
	

	c) The test of CWB to JWA (use JMA’s system)
	
	
	
	
	..

	d) Final network adjustment for exchange
	
	
	
	
	 …

	e) The start of seismic data exchange
	
	
	
	
	   … 


(五)議題：請JWA提供西北太平洋地區海嘯警報資料。

結論：

JWA表示2005/12可提供此資料。

(六)議題：船舶觀測資料(ships oberservation)的經驗交換。

討論：

1.How JMA get the ship observations?
JMA 有2種方式取得船舶觀測報告：
(1)ship -> communications satellite(INMARSAT) -> LandEarthStation ->KDDI->JMA

(2)ship->fishery radio->fishery radio communication station->JMA(near the shore) .
另外

(1)160 degree 以西的船舶觀測資料會傳送到日本, 以東的資料則會傳送到美國。
(2)Marine meteorological observations and reports from vessels are supported by JMA.  In transmitting the weather message via INMARSAT, the transmission fee is free of charge。
2.Which agency is in charge of the observations transfer from ships to JMA?

JMA gets observation data directly without other agency。
3.Is there any records for the ships with bad reputations of data observation?

(1)JMA does monitoring the ship observation data。
(2)When observation data of a ship is bad(should improve), JMA will guide them to do that。
(3)Monitoring goes in WMO, UKMO, Meteo France, NCEP, and information is shown on Internet. Monitoring element：
	
	JMA
	WMO
	UKMO
	NCEP

	Sea Level Pressure
	O
	O
	O
	O

	Temperature
	X
	X
	O
	O

	Wind Direction
	O
	O
	O
	O

	Wind Speed
	O
	O
	O
	O

	Sea Temperature
	X
	O
	O
	O

	Humidity
	X
	X
	O
	X


4.Reference sites( 詳附錄三)

(1)UKMO (http://www.metoffice.com/research/nwp/observations/monitoring/index.html)

(2)Meteo France (http://www.meteo.shom.fr/vos-monitoring/)

5.Is there any service for the sips which do the observations when the ship stops in the harbor?

In Japan, Port Meteorological Services are provided at Yokohama, Nagoya, Kobe, Hakodate, Maizuru, and Nagasaki。
(1)Barometer check service。
(2)Distribution of guides and logbooks。
(3)Distribution of the software “OBSJMA”。
(七)議題：討論ANEMOS model的使用情形。

討論：

JWA不再更新ANEMOS model，現在改用SYNFOS(SYnthetic Numerical FOrecasting System)。

氣象局使用ANEMOS model預報不佳的情形，可藉由比較氣象局與JWA模式執行結果加以確認。目前氣象局使用的邊界條件來自氣象局全球模式，JWA的邊界條件為JMA RSM，由於JWA ANEMOS model預報區域包含台灣海峽東部區域，雙方預報結果可對此區域加以比對，找出差異的原因。

(八)議題：更新GPV and MTSAT-1R資料。

討論：
1.資料更新將於2006/3 開始。

2.會議中JWA並提供紙本與電子檔樣本供氣象局參考。

3.change overview

(1)Datasets for change

· MSM GPV (switch to new format)。
· Weekly ensemble forecast GPV (switch to new format)。
· One month ensemble forecast GPV (switch to new format)。
· MTSAT-1R data (use both new and old format)。
(2)Contents for change

· Data format (WMO GRIB2 or GRIB1)。
· File name。
· Specs。
(3)major changes

· file size increase。
· MSMGPV increases from 80MB to 912MB per day。
· 1 month ensemble forecast GPV increases from 200MB to 1GB per day。
(九)Spec details

1.MSM(JMA Meso scale Model)

(1)Initial time: 00,03,06,09,12,15,18,21UTC。
(2)Valid time: 15 hours(time step is 1 hour on surface layer and is 3 hours on upper layer)。
(3)JMA have a plan to partly extend forecast time in 33 hours in 2007(03,09,15,21 UTC initial only)。
(4)Grid: 0.05 x 0.0625 deg(surface), 0.1 x 0.125 deg(upper)。
(5)Area: 47.6N, 120.0E(NW) to 22.4N, 150E(SE)。
(6)Data format: GRIB2。
(7)Provide Time: initial time + 02h30m。
(8)If a trouble occurs and, in delay time estimated more than 4 hours, JMA does not transmit data。
(9)Total file size: 114MB/dataset, 114MB x 8(times) = 912MB/day。
(10)File name:

(11)surface layer, 00-15hour(s): Z__C_RJTD_yyyyMMddhhmmss_MSM_GPV_Rjp_Lsurf_FH00-15_grib2.bin。
(12)upper layer, 00-15hour(s): Z__C_RJTD_yyyyMMddhhmmss_MSM_GPV_Rjp_L-pall_FH00-15_grib2.bin。
2.Weekly ensemble forecast(full globe and Japan local area)

(1)Initial time: 12UTC。
(2)Valid time: 192 hours(time step is 12 hours: full globe data) 192 hours(time step is 6 hours: Japan local area data)。
(3)Ensemble members: 51 members。
(4)Grid: 2.5 x 2.5 deg(Full globe data) 1.25 x 1.25 deg(Japan local area data)。
(5)Additional elements: temperature, humidity and pressure at surface, and cloud amount。
(6)Additional layer: 925 hPa(Japan area data only)。
(7)Area: Full Globe(full globe data) 71.25N, 90E(NW) to 22.5N, 180E(SE)。
(8)Data Format: GRIB2。
(9)Total File Size: 288MB/dataset(full globe data)177MB/dataset(Japan area data)。
(10)File Name:

(11)Full globe data: Z__C_RJTD_yyyyMMddhhmmss_EPSW_GPV_Rgl_FD00-08_grib2.bin。
(12)Japan region data: Z__C_RJTD_yyyyMMddhhmmss_EPSW_GPV_Rjp_FD00-08_grib2.bin。
3.month ensemble forecast and 1 month long-range forecast guidance data

(1)Initial Time: Wednesday 12UTC & Thursday 12UTC(ensemble forecast) Saturday(long-range forecast guidance)。
(2)Valid Time: 34 days(Time step is 1 day)(ensemble forecast) 31 days(Time step is 1 day)(long-range forecast guidance)。
(3)Ensemble member: 50 members。
(4)Gird: 2.5x2.5 deg(Full globe data)。
(5)Additional layer: 1000, 700, 300hpa。
(6)Area: Full Globe(ensemble forecast) JMA local forecasting area(34 areas)。
(7)Total File Size: 1GB/dataset(ensemble members data)。 1MB/dataset(ensemble statistics data)。 20MB/dataset(long-range forecast guidance)。
(8)Data Format: GRIB2 (ensemble forecast) GRIB1 (ensemble statistics data) Text(CSV) file(long-range forecast guidance)。
(9)File Name: 

(10)1 month ensemble member(e.g. 1000hPa height) Z__C_RJTD_yyyyMMddhhmmss_EPS1_GPV_Rgl_Lp1000_Phh_Emb_grib2.bin。
(11)1 month ensemble statistics data: Z__C_RJTD_yyyyMMddhhmmss_EPS1_GPV_Rgl_Eem_grib.bin。
(12)Long range forecast guidance data(e.g. East Japan area) Z__C_RJTD_yyyyMMddhhmmss_EPS1_GUID_JRlong_P-all_tab1r.csv。
4.MTSAT-1R

JWA will start to provide MTSAT-1R observation data as HRIT format。
(十)氣象局資訊中心必須於2006年3月前完成解碼轉換及測試工作。

三、JWA SYNFOS model

(一)SYNFOS (Synthetic Numerical Forecasting System) is developed by JWA

1.core model : MM5。
1.some physical processes are improved。
2.high resolution。
3.updated every 3 hours。
4.forecasting efficiency is extremely developed。
5.linkage to the applied field using outputs from SYNFOS。
(二)reference sites: http://www.jwa.or.jp

[image: image1]
(三)outlines

1.initial time: 00,03,06,09,12,15,18,21(JST, 8 times/day, every 3 hours)。
2.forecast time: 0-27 hours from initial time(hourly output)。
3.grid spacing: 5km and 15km。
4.forecast data

(1)15km: overall Japan(24N-64N, 125E-146E)。
(2)5km
(3)West Japan: Kyusyu/Cyugoku/Shikoku。
(4)Middle Japan: Kinki/Hokuriku/Kanto/South Tohoku。
(5)North Japan: North Tohoku/Hokkaido。
5.release time

(1)15km: 3 hours later from initial time。
(2)5km: 4 hours 15 minutes later from initial time。
6.forecast altitude: surface - 100hpa (20 layers)。
7.forecast factor: precipitation, snowfall, pressure, wind, temperature, humidity。
8.improvement theme

(1)Development of initial data。
(2)introduction of an advanced assimilation scheme。
(3)Improvement of physical processes。
(4)introduction of partly-condensation scheme。
(5)improvement of radiation scheme。
肆、心得與建議

一、本次年度協商討論多項主題，基本結論如下：

(一)會議中確認取得PDF格式氣候資料，有助於本局預報中心長期課對於該資料有進一步的使用瞭解。
(二)瞭解目前海浪資料的使用問題，本局資訊中心將進一步與日方做實質資料測試認證。

(三)因為日本氣象廳的延緩，日我雙方地震資料的交換將延至今年3月開始執行。

(四)對於ANEMOS模式引進的初始化技術問題仍待進一步討論。

(五)海嘯資料之發佈，自去年12月起將由JWA即時轉送給本局。

(六)瞭解日本對於船舶資料的協助與使用情形。

(七)瞭解MTSAT-1R資料格式更新情形。

(八)瞭解JWA的區域預報模式(SYNFOS)。

(九)JWA的未來營業發展方向。

二、日本氣象協會是日本運輸省下轄之財團法人，本局自民國73年與其建立關係起，就透由日本氣象協會與日本氣象廳建立間接關係。
20餘年來，包括全球氣象資料、日本氣象廳之各類氣象產品、日本氣象廳之各類出版品、海嘯資訊、海象資訊、地震資訊……等等 皆由日本氣象廳透過日本氣象協會轉送給本局，其地位並非其他日本氣象服務公司可取代，希望上級單位能支持本局維持與日本氣象協會之長期穩定之關係。
三、日本氣象協會的氣象資訊服務，逐年來一步步的邁向網路市場，透由網際網路媒介(internet media)銷售各類數值資訊(digital content)，估計全日本之需求量約在150億日元。雙方一致認為不僅日本如此，台灣也即將迅速朝此方向前進，中央氣象局也因及時體認未來氣象資訊服務市場上之需求及方式。
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