出席「APEC/APLMF舉辦之燃油加油機研討會」出國報告

1、 摘要

由亞太經濟合作會議(Asia-Pacific Economic Cooperation，簡稱APEC)及亞太法定計量論壇（Asia-Pacific Legal Metrology Forum，簡稱APLMF）所主辦之「燃油加油機研討會與訓練課程」於94年4月25日至5月5日在泰國芭達雅舉行，此次會議連同我國在內，總計有18個經濟體派員參加，會中由每一個經濟體之代表向與會者報告其經濟體之燃油加油機（包括LPG加氣機及非LPG加油機）檢定制度，並由二位澳大利亞籍講師向與會者講授該國之非LPG加油機及LPG加氣機檢定、檢查及測試之制度、法規與相關技術規範等。


在比較亞太各國與我國之燃油加油機檢定、檢查管理制度之異同，對國內油量計檢定、檢查制度與技術規範提出以下幾點建議：

1、 各國對燃油加油機（Fuel Dispenser）之名稱、定義有所不同，連帶影響各國之檢定、管理的範圍，及其技術規範內容。以我國為言，稱之為油量計，然就檢定、檢查技術規範之來看，其內容較像是對加油機的規範，且實際檢定時，亦是針對整個加油機的計量系統做檢定，而非僅是對油量計做檢定。

2、 我國之檢定、檢查技術規範或檢定、檢查標準操作程序（SOP）對安全之規範較為欠缺，應加強檢定、檢查之安全規範。

3、 我國對量測(檢定)設備僅在其檢定、檢查技術規範3.1款描述：「檢定、檢查設備：須提出驗證設備之系統追溯性及不確定度驗證證明」，並未對檢定設備進一步規範檢定設備應具備之精確度或最大容許器差、量測不確定度等。

4、 除中國大陸及澳大利亞其檢定公差為 ±0.3 %、檢查公差為 ±0.5 %外，其餘經濟體（包括我國）之檢定公差均為 ±0.5 %，唯依OIML R117 對加油機之準確度之規範：「依準確度等級0.5而言，加油機計量系統之最大允許誤差為 ±0.5 %，而加油機之油量計之最大允許誤差為 ±0.3 %」，故我國目前之油量計檢定、檢查技術規範，實有必要參照OIML R117進一步修訂，清楚界定加油機計量系統與油量計之最大允許誤差，其中油量計之最大允許誤差應限縮為 ±0.3 % 較為適當。

5、 目前中國大陸及澳大利亞法規均有規定，檢定之量測不確定度不得大於檢定最大容許器差（MPEV）之三分之一，即U ≦ 1/3 MPEV，這將可有效提高檢定結果之正確性，及檢定機構的公信力。

6、 另依各經濟體之報告，均有調整其相關規範使與OIML R117趨於一致之計畫。我國之技術規範亦顯然不同於OIML R117，故未來應朝與OIML R117趨於一致之方向，修訂相關技術規範。

7、 目前已有澳大利亞、日本、中國大陸、越南、印尼、馬來西亞及蒙古等多個經濟體實施型式認證，我國亦應朝型式認證方向進行規劃。

2、 目的

我國目前為國際法定計量論壇之正式會員國，藉為參與此次會議之機會可收集到有關燃油加油機方面之最新標準技術資料、瞭解亞太各國法定計量組織之運作現況、各國相關技術規範差異與調合及未來之計量管理趨勢及方向，有助於提昇我國於技術標準與計量管理之專業能力。
3、 過程

此次會議包括本國在內，計有日本、澳大利亞、南韓、北韓、中國大陸、香港、蒙古、越南、寮國、柬埔寨、馬來西亞、菲律賓、印尼、新加坡、巴布幾內亞、祕魯及地主國—泰國等共18個經濟體派員參加，本次研討會共分三部分，第一部分為由每一經濟體之代表向與會者報告其經濟體之燃油加油機（包括LPG加氣機及非LPG加油機）檢定、管理制度、執行現狀與未來發展；第二部分為非LPG之燃油加油機之檢定、檢查及相關測試之技術規範研判、實務操作演練及心得分享等，第三部分為LPG加氣機檢定、檢查及測試技術規範研討、實務操作演練及心得分享等，其主要行程如下所列：

Course A
Verification - non LPG Dispensers
	Monday April 25

Venue: Hotel Garden Sea View Resort

	Time
	Details
	Presenter

	2:00 – 2:15 pm
	· Opening ceremony 
- Opening address by the APLMF
- Welcome address by the host
	APLMF and Host

	2:15 – 3:30 pm
	· Overview of the course

· The verification of fuel dispensers in each economy. Each economy explains the system used to verify fuel dispensers in their economy.
	Mrs. Marian Haire
and a trainee from each economy

	3:30 – 4:00 pm
	Coffee Break
	

	4:00 –5:00 pm
	· Economy reports continue
	Mrs. Marian Haire
and a trainee from each economy

	Tuesday April 26

Venue: Hotel Garden Sea View Resort

	Time
	Details
	Presenter

	9:00 – 10:30 am
	· Working safely with petroleum products

· Construction of a fuel dispenser
	Mr. Darryl Hines

	10:30 – 11:00 am
	Coffee Break
	

	11:00 – 12:30 pm
	· Preparation for testing

· Equipment for testing petrol and diesel
	Mr. Darryl Hines

	12:30 – 2:00 pm
	Lunch
	

	2:00 – 3:30 pm
	· Visual Inspection

· Functional Tests
	Mr. Darryl Hines

	3:30 – 4:00 pm
	Coffee Break
	

	4:00 – 5:30 pm
	· Performance Tests

· Question and answer session
	Mrs. Marian Haire

and Mr. Darryl Hines

	Wednesday April 27 
Venue: A Petrol Station

	Time
	Details
	Presenter

	8:30 am
	Travel to the training venue 
	

	9:00 – 10:30
	· Observe demonstration of individual tests
· Discussion in classroom of procedure
	Mr. Darryl Hines and Mrs. Marian Haire

	10:30 – 11:00 am
	Coffee Break
	

	11:00 – 12:30 pm
	· Participants work in groups to conduct individual tests according to the test procedures.

· Discussion in classroom of procedure
	Mr. Darryl Hines and Mrs. Marian Haire

	12:30 – 2:00 pm
	Lunch
	

	2:00 – 3:30 pm
	· Observe demonstration of tests as carried out in the field.
· Discussion in classroom of procedure
	Mr. Darryl Hines and Mrs. Marian Haire

	3:30 – 4:00 pm
	Coffee Break
	

	4:00 – 5:00 pm
	· Participants work in groups to conduct tests according to the test procedures
	Mr. Darryl Hines and Mrs. Marian Haire

	5:00 pm
	· Return to the hotel
	

	Thursday April 28
Venue: A Petrol Station

	Time
	Details
	Presenter

	8:30 am
	Travel to the training venue 
	

	9:00 – 10:30 pm
	· Students practice technique and prepare presentations for the following day
	Mr. Darryl Hines and Mrs. Marian Haire

	10:30 – 11:00 am
	Coffee Break
	

	11:00 – 12:30 pm
	· Students practice technique and prepare presentations for the following day
	Mr. Darryl Hines and Mrs. Marian Haire

	12:30 – 2:00 pm
	Lunch
	

	2:00 – 3:30 pm
	· Each student demonstrates the procedure of testing a fuel dispenser. 
	Mr. Darryl Hines and Mrs. Marian Haire

	3:30 – 4:00 pm
	Coffee Break
	

	4:00 – 5:00 pm
	· Each student demonstrates the procedure of testing a fuel dispenser. 
	Mr. Darryl Hines and Mrs. Marian Haire

	5:00 pm
	· Return to the hotel
	

	Friday April 29 
Venue: Hotel Garden Sea View Resort

	Time
	Details
	Presenter

	9:00 – 10:30 am
	· Group 1 presentations 
· Discussion and feedback
	Participants

	10:30 – 11:00 am
	Coffee Break
	

	11:00 – 12:30 pm
	· Group 2 presentations
· Discussion and feedback
	Participants

	12:30 – 2:00 pm
	Lunch
	

	2:00 – 3:30 pm
	· Group 3 presentations
· Discussion and feedback
	Participants

	3:30 – 4:00 pm
	Coffee Break
	

	4:00 – 5:30 pm
	· Group 4 presentations
· Discussion and feedback 
	Participants

	5:30 – 5:50 pm
	· Closing Ceremony
	APLMF and Host


Course B
Verification - LPG Dispensers
	Monday May 2

Venue: Hotel Garden Sea View Resort

	Time
	Details
	Presenter

	9:00 – 10:30 am
	· Welcome

· Overview of course

· Introduction of new participants
	Mrs. Marian Haire

	10:30 – 11:00 am
	Coffee Break
	

	11:00 – 12:30 pm
	· Properties of LPG

· Working safely with LPG

· Construction of an LPG Dispenser.
	Mr. Darryl Hines

	12:30 – 2:00 pm
	Lunch
	

	2:00 – 3:30 pm
	· Preparation for testing

· Equipment for testing LPG

· Visual Inspection
	Mr. Darryl Hines

	3:30 – 4:00 pm
	Coffee Break
	

	4:00 –5:00 pm
	· Functional Tests
	Mr. Darryl Hines

	Tuesday May 3

Venue: Hotel Garden Sea View Resort

	Time
	Details
	Presenter

	9:00 – 10:30 am
	· Performance Testing Using a Master Meter
	Mrs. Marian Haire

	10:30 – 11:00 am
	Coffee Break
	

	11:00 – 12:30 pm
	· Question and answer session
	Mr. Darryl Hines and Mrs. Marian Haire

	12:30 – 2:00 pm
	Lunch
	

	2:00 – 3:30 pm
	· Performance Testing using the Gravimetric Method
	Mr. Darryl Hines

	3:30 – 4:00 pm
	Coffee Break
	

	4:00 – 5:00 pm
	· Question and answer session
	Mrs. Marian Haire and Mr. Darryl Hines

	Wednesday May 4 
Venue: An LPG Station

	Time
	Details
	Presenter

	8:30 am
	Travel to the training venue 
	

	9:00 – 10:30
	· Observe demonstration of individual tests
· Discussion in classroom of procedure
	Mr. Darryl Hines and Mrs. Marian Haire

	10:30 – 11:00 am
	Coffee Break
	

	11:00 – 12:30 pm
	· Participants work in groups to conduct individual tests according to the test procedures.

· Discussion in classroom of procedure
	Mr. Darryl Hines and Mrs. Marian Haire

	12:30 – 2:00 pm
	Lunch
	

	2:00 – 3:30 pm
	· Observe demonstration of tests as carried out in the field.
· Discussion in classroom of procedure
	Mr. Darryl Hines and Mrs. Marian Haire

	3:30 – 4:00 pm
	Coffee Break
	

	4:00 –5:00 pm
	· Participants work in groups to conduct tests according to the test procedures
	Mr. Darryl Hines and Mrs. Marian Haire

	5:00 pm
	· Return to the hotel
	

	Thursday May 5
Venue: Hotel Garden Sea View Resort

	Time
	Details
	Presenter

	9:00 – 10:30 am
	· Group 1 presentations 
· Discussion and feedback
	Participants

	10:30 – 11:00 am
	Coffee Break
	

	11:00 – 12:30 pm
	· Group 2 presentations
· Discussion and feedback
	Participants

	12:30 – 2:00 pm
	Lunch
	

	2:00 – 3:30 pm
	· Group 3 presentations
· Discussion and feedback
	Participants

	3:30 – 4:00 pm
	Coffee Break
	

	4:00 – 5:00 pm
	· Group 4 presentations
· Discussion and feedback 
	Participants

	5:00 – 5:30 pm
	· Closing Ceremony
- Give certificates to all trainees
- Closing address by APLMF
- Farewell address by the host
	APLMF and Host


4、 心得與建議

本文將依據與會各國代表報告內容，擷取其中較具前瞻性之作法、規範及制度，作一簡單報告並提出相關之建議如下：

一、國際法定計量組織之油量計名稱與意義

各國對燃油加油機（Fuel Dispenser）之名稱、定義有所不同，連帶影響各國之檢定、管理的範圍，及其技術規範內容。依據國際法定計量組織第117號建議文件(International Organization for Legal Metrology Recommendation 117，簡稱OIML R117)的描述與定義，一般視油量計（meter）為流量量測系統之一部分，需再附加其他計量設備如指示裝置(Indicating device)、價格指示裝置(Price indicating device)、預設裝置(Pre-setting device) 及記憶裝置(Memory device)等組成流量量測系統，且就同一準確度等級而言，流量量測系統之測試的最大容許誤差（MPE）亦不相同，以0.5等級之準確度為例，流量量測系統之最大容許誤差（MPE）為 ± 0.5 %；流量計為 ± 0.3 %。

二、檢定公差與準確度

現行亞太各經濟體，除中國大陸及澳大利亞其檢定公差為 ± 0.3 %、檢查公差為 ±0.5 %外，其餘經濟體之檢定公差均為 ± 0.5 %，惟依OIML R117 對加油機0.5等級準確度之規範而言，其油量量測系統之最大允許誤差為 ±0.5 %，而油量計之最大允許誤差為 ±0.3 %。依據量測原理，計量系統之量測誤差一般均大於單一計量元件，而油量計僅為加油機量測系統之一計量元件，如其加油機之檢定公差為 ± 0.5 %，則油量計之檢定公差似乎應小於 ± 0.5 % 較為合理。
三、量測(檢定)設備精確度的要求

檢定設備之精確度是決定檢定結果是否正確的重要因素之一，以澳大利亞為例，該國對加油機之檢測設備之規範要求，就相當明確，其標準量桶之形狀、材質、容量範圍、最小刻度及最大容許量測不確度等都有明確規定（詳如附表一），對此將有助於提高檢驗的準確性及公信力，值得國內參考。
四、檢定量測不確定度之要求

目前中國大陸規定檢定之量測不確定度不得大於檢定最大容許誤差（MPEV）之三分之一，即U ≦ 1/3 MPEV；同樣地，澳大利亞法規亦有規定檢測之參考標準，其量測不確定度不得大於最大容許誤差（MPE）之三分之一，即U ≦ 1/3 MPE。這將可有效提高檢定結果之正確性，及檢定機構的公信力，目前世界先進國家及組織亦都有將量測不確定度納入於法定計量中之規範。
於法定計量中將量測不確定度的要求納入檢定系統，是未來的必然趨勢，這也是對度量衡器檢定檢查單位的基本要求，且其檢定系統的量測不確定度，亦須經第三者公證單位評鑑能達到一定程度（如：U ≦ 1/3 MPEV），始得證明其檢定結果具有正確性，提高檢定單位之公信力。 

六、檢定步驟與項目

加油機檢定除測試大流量及小流量條件下的計量準確性外，因科技進步，加油機之功能亦愈來愈多元化，這些功能亦多與計量準確性息息相關，在執行檢定時，這些功能之檢測亦須加以注意，本文僅就各國做法，臚列說明如后：

1. 價格計算檢定（price computing）：

加油機顯示之總價應是否等於檢定之油量乘以單價之值相符，以澳大利亞為例，其加油機顯示之總價與經檢定價格之價差值必須小於最大容許誤差(MPE，詳如附表二)。

2. 加油槍關斷檢定（Nozzle Cut-off）：

加油槍之感測器觸及油液或泡沫時，應能自動關斷停止加油。執行檢測時，在正常加油狀態下，加油槍之感測器觸及油液或泡沫時，檢測其自動關斷功能是否正常。

3. 內部閉鎖（Interlock）：

當2個以上加油槍管共用顯示裝置或油量計時，則須具有內部閉鎖功能，以避免有2個加油槍管同時使用之情形，造成計量錯誤。檢定時，需先確定加油機是2個以上加油槍管共用顯示裝置，還是共用油量計之情形。對具共用顯示裝置者，執行檢定所選用加油管加油時，其他加油管於試圖使用時應無法顯示或使用；對共用油量計者，執行檢定所選用加油管加油時，其他加油管試圖使用亦應無法使用加油。

4. 預先設定之準確性檢測（Accuracy of Pre-set）：

檢定預先設定之準確性時，應先以預先設定裝置輸入預設值（預設容積 如30L或 預設金額），當加油注入標準量桶，完成加油程序後，再觀察加油機顯示之加油量或金額是否與輸入之預設值相符，最後計算其公差EFD是否在檢定公差以內。

預設公差計算公式 EFD = (VFD – VREF) / VREF ( 100
VFD：加油機顯示容積；VREF：標準量桶量測之容積

5. 防滴檢測（Anti-drain）

用於檢測加油管於加油前後，因加油使管內壓力增加及加油管曲捲狀況產生變化，而使加油管內容積增加，加油管內部所增加容積不得大於定值（詳如附表三），其檢測主要程序為，當注油至量桶達一定油量後，放開加油槍控制閥，停止注油，關閉起動開關，但並不將加油槍放回加油槍托架，持續讓加油槍口滴5秒後，然後再壓加油槍控制閥，讓加油槍口滴油入小標準量桶30秒，或直至加油槍口不再滴油為止，紀錄並判斷滴油量是否合格。如果30秒後加油槍口仍持續滴油，則應將加油槍送請修理。

七、型式認證：

目前已有澳大利亞、日本、中國大陸、越南、印尼、馬來西亞及蒙古等多個經濟體實施型式認證。
八、依各經濟體之報告，均有調整其相關規範使與OIML R117趨於一致之計畫。我國亦應朝與OIML R117調和之方向努力，研修相關技術規範。

九、有關標準操作程序（SOP）對安全需求之規範，澳大利亞進行加油機檢測時，應遵守之安全指引部份重點摘要：

1. 穿著防靜電之衣服（如100 % 純棉）；長褲，長袖上衣，安全鞋及安全背心。

2. 確定加油站之危險區域（Hazardous Areas）：加油泵方圓8公尺、地下油槽之進、出口點方圓4公尺、油槽排氣口方圓4公尺，LPG泵及LPG槽方圓8公尺，及加油機1.2公尺垂直高度以內。

3. 於危險區域（Hazardous Areas）執行檢測工作，須遵守AIP（Australian Institute of  Petroleum）所訂定之工作淨空程序及完成工作淨空表（為一確認安全工作空間的評估表）。

4. 隨時保持有適用之滅火器於身旁。

5. 滲漏檢查，保持手的乾淨；如有任何滲漏即應停止檢測。

6. 確保沒有任何的引火源（如點燃的香煙、手機等電池操作設備）在危險區域（如油槽之輸入口、加油機或油槽之排氣口等）。
7. 置放適當的標示、看板及安全錐，使所有進出加油站之車輛及民眾都能清楚可見，以防止行人與車輛闖入。

8. 使用接地線於標準量桶，以引導任何靜電源，防止靜電產生火災。

十、有關液化石油氣（LPG）部分，目前只有澳大利亞、日本、中國大陸、泰國、馬來西亞與我國等少數經濟體有LPG加氣站，且各經濟體之液化石油氣加氣機之相關技術規範與檢定程序與作法都存許多相異之處，顯見多數與會之經濟體，其LPG之使用都還不普及，而相關規範與標準亦缺乏一致性，故調和各經濟體LPG相關技術規範與標準使具一致性為未來努力的重點。

十一、結語


調和燃油加油機之規範使與OIML R117 一致，是與會之多數經濟體共同努力的目標，我國目前之油量計與液化石油氣流量計之技術規範標準亦朝此方向努力；透過此次研討會，除使各經濟體間之的交流更密切，亦對於吸取其他國檢定執行之優點有更深刻的體認，希望對加油機有深入研究之先進不吝給予批評指教。

5、 附錄：

附表一：澳大利亞燃油加油機檢測設備要求

	Description (Inspectors’ Class 1)
	Capacity/ nominal range
	Max scale interval
	Uncertainty
	Notes

	Simple conical measure (stainless steel or galvanised steel)
	10 L
	n/a
	(3 mL
	Can also be cylindrical/conical in construction

	
	15 L
	n/a
	(4 mL
	

	
	20 L
	n/a
	(5 mL
	

	Cylindrical/conical with sight glass and scale (stainless steel or galvanised steel)
	15 L ( 
100 mL scale range
	10 mL
	(4 mL
	The range of the graduated scale should be not less than (75 mL or greater than (150 mL

	
	
	
	
	Scale spacing should be a minimum of 3 mm

	Cylindrical or cylindrical/conical with sight glass and scale (stainless steel or galvanised steel)
	200 L ( 1 L scale range
	50 mL
	(40 mL
	The range of the graduated scale should be not less than (1L or greater than (2 L

	
	
	
	
	Scale spacing should be a minimum of 3 mm

	
	
	
	
	The industry standard 200 L measure meets the requirements for flow rates greater then 60 L/min, however a measure with a volume equivalent to at least 1 min delivery at max flow rate would also be suitable

	Measuring vessel (glass or other clear material suitable for use with petroleum fuels)
	10 mL to 
100 mL
	See note
	(0.14 mL
	A measuring vessel with a maximum graduation of not less than 20 mL and verified at relevant intervals for the relevant test

	
	
	
	
	Each mark should not have an error more than 5 mL


附表二：澳大利亞加油機價格計算之檢測標準

	油品單價範圍
	價格之容許誤差（MPEs）

	up to $1.00/L
	<1.0 cent

	over $1.00/L up to $2.00/L
	±1.0 cent

	over $2.00/L up to $5.00/L
	±2.5 cents

	over $5.00/L up to $10.00/L
	±5.0 cents


附表三：澳大利亞加油機防滴測試之最大容許誤差

	Vmin
（最小測試油量）
	MPE without hose reel
（加油管無捲繞之最大容許誤差）
	MPE with hose reel
（加油管捲繞之最大容許誤差）

	2 L
	20 mL
	40 mL

	5 L
	50 mL
	100 mL


