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壹、出國監造考察之依據及目的
一、依據：
台灣鐵路管理局94年出國計畫辦理。

二、監造考查之目的
計軸器系統為首次採購運用於台灣鐵路，為爾後設備養護及實際運用之需要，台灣鐵路管理局需派員赴德國原廠考察觀摩計軸器系統產製及實際運用情形。
貳、出國監造考察成員及行程表
一、成員

台灣鐵路管理局

管理局

副總工程司
陳世昌

電務處


幫工程司

尤俊榮

花蓮電務段
分駐所主任
陳燕彬

彰化電務段
分駐所主任
林裕彬
二、行程表

考察觀摩計軸器系統產製及運用情形 行程表
	月
	日
	起迄地點
	主要行程概述

	9
	26
	台北~法蘭克福
	去程

	9
	27
	德國法蘭克福
	觀摩德鐵計軸器設備維護及運用情形

	9
	28
	德國史圖佳特
	參訪計軸器設備產製情形

	9
	29
	德國史圖佳特
	參訪計軸器設備產製情形

	9
	30
	德國史圖佳特
	研討計軸器設備運用事項

	10
	1
	德國史圖佳特
	研討計軸器設備運用事項

	10
	2
	德國法蘭克福
	整理資料準備回程

	10
	3
	法蘭克福~台北
	回程


叁、Alcatel in Arnstadt製造工廠簡介
Alcatel in Arnstadt
Alcatel SEL AG

Standort Arnstadt

Bierweg 2

99310 Arnstadt

[image: image1]
一、 歷史
1938
由Siemens & Halske AG 建立電子零組件及無線電收音機的生產
1945

被購併為蘇聯的合股公司
1948

被前德意志民主共和國收歸為國有財產
從 1950
生產各代的通訊設備
從 1982

改為生產電腦控制的交換機 (ENSAD 系統)

1989

改進數位交換技術
1990  

前德意志民主共和國4個國有公司 及 SEL AG Stuttgart 間合資建立RFT-SEL Nachrichten-elektronik GmbH
從 1991

不同技術系統的技術轉移，大規模的公司再建
從 1993

開始轉移及製造鐵路號誌技術
1995
GmbH 併入 Alcatel SEL AG

今日 
公司為 “完整的” 號誌與聯鎖裝置技術的製造商 及 供應商，且為ALCATEL公司內的裝配系統。
二 、 架構

[image: image2]
三、 主要數字 2004

員工:

373

輸出:

75 Mio €

區域:

23,000 m²

四、 執行範圍
(一) 鐵路幹線及都會軌道運輸的設備及系統
1. 室外設備的軌旁裝置之組裝及檢驗
· 軌道磁鐵
· 號誌螢幕
· 軌道接觸器
· 電子計數點
· 轉轍器推動裝置
2. 繼電聯鎖組件的組裝及檢驗
· 號誌繼電器
· 繼電器單元
· 機架
3. 電子系統組件的組裝及檢驗
· 電子聯鎖 - ESTW

· 無線電連續控制的列車控制 - LZB / FZB

· 操作控制系統
4. 物流與財務
· 使用有效的PPS-系統作生產規劃與完成
· 採購 及 運送檢驗
· 依客戶需求分設倉儲系統
· 依客戶需求的貨物包裝、配送、及 運送 (經由陸空運輸)

· 全方位的客戶供應系統
5. 工業化
· 發展及架構生產與檢驗的方法
· 印刷電路板設計
· 發展樣品及原型機的生產 (快速商店)

· 技術產品監督
五、 主要技術
(一) 印刷電路板的組裝與檢驗
· 使用現代的組裝技術自動組裝
· 人工組裝
· 有保護瓦斯的回流及波焊
· 電路內測試
· 使用現代的檢驗技術作高電壓測試及動作測試
· 記憶體模組的程式規劃
(二) 電子系統的組裝與檢驗
· 連接技術
(焊接、彎曲、捲繞、插入)

· 組裝技術
(旋緊、鉚接、膠接)

· 測試設備
(目視檢查、動作測試、燒機測試)

(三) 傳統系統的組裝與檢驗
· 電纜組裝 (電纜配件、轉換電纜)

· 室外設備用高彈力產品的特殊鑄造技術
· 號誌繼電器的繞線、組裝、調整及檢驗
· 號誌螢幕的特殊組裝與調整技術
· 轉轍器推動裝置的特殊組裝與檢驗技術
六、 生產架構
有效率的生產架構
· 團隊合作
· 彈性工作時間設計
· 連續改進過程 - KVP

· 內部革新過程 - BVWplus

七、 品管
產品品質與可靠度的保證
· DIN EN ISO 9001:2000認證
· DB AG承認的Q1-供應商
產品技術及品質的等級
· 堅持品質保證的原則
進廠檢驗、供應商評估、程序控制、動作測試、系統的稽核、製程及產品
肆、計軸器系統ACS安裝使用與維護
一、計軸器安裝
(一)  簡 介
1.  Zp30H由軌道接觸器(rail contact)、電子機箱、及電子模組30H(由機架、電路板等)組成。
2.  縮寫
AC


交流
ACE


計軸電腦
Az LM

多區間計軸器
Baud
    
鮑率
BG


印刷電路板
BGT


分架
Bl


藍色
DB


德國鐵路
DC


直流
DL1A

資料線1、線a

DL1B

資料線1、線b

DL2A

資料線2、線a

DL2B

資料線2、線b

I/O


輸入/輸出
EAK


電子接線箱
E-Es


電子模組
ET
「假輪」插入深度



GND

接地
KL


端子
LED

發光二極體
nf、tr

透明
PCB

印刷電路板
Rx


接收機
[SAC27]

安全規定條款27

S/E


發射機/接收機
Sk


軌道接觸器
SV


電源供應器
sw


黑色
Tx


發射頭
VCC

電源供應
Zp


偵測點
ZpR


偵測點內的CPU

3.  參考文件

安裝、測試、啟用等所有期間，都要依鐵路安全規章辦理。
	/1/
	Az LM零件表
	

	/2/
	Az LM產品說明
	3CR 01800 ABAA DEAFQ

	/3/
	維修說明
	3CR 01800 ABAA REAFQ

	/4/
	現場用工程文件
	---

	/5/
	Az LM工程
	3CR 01800 ABAA GAAFQ

	/6/
	接地說明
	DS 997 0205


4.  注意要項
· [SAC27]於設備上工作時，檢查EAK至地端的接地電纜連接。
· [SAC27]當機箱蓋開啟時，請避免接觸到有電零件，為了安全要遵照相關規定。
· 當機箱蓋開啟時，要保護其中的電路板不要淋濕。
5.  電路板的處理
· 有電時，電路板可從架上插拔。
· 使用把手來拆下電路板。
· 確認電路板確實插到底。
· 電路板要防止機械或靜電的損壞。
6.  推薦的工具
	數量
	
	零件編號

	1
	衝規(圖1)
	17860 8910

	1
	衝子
	17151 3090x

	或

	1
	Alcatel鑽孔夾
	18731 4300x

	或

	
	Cembre 鑽孔夾LD/1P
	3CR 01811 0110


	數量
	
	

	
	
	

	1
	開口扳手或套筒扳手13mm
	(發射頭用)

	1
	開口扳手或套筒扳手19mm
	(軌道接觸器用)

	1
	開口扳手或套筒扳手22mm
	(軌道接觸器用)

	1
	開口扳手或套筒扳手24mm
	(軌道接觸器用)

	1
	開口扳手或套筒扳手32mm
	(電纜管用)

	1
	10~50Nm(13mm及19mm)扭力扳手
	

	1
	鑽頭，13mmφ
	

	1
	銑孔用鑽頭，13mmφ
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圖1. 衝 規
(二)
安裝
1.
電子接線箱
電子單元由「機柱」、「外箱」及「電子模組30H」組成。
(1) 外箱
外箱安裝在鋼軌旁，如圖5.，至軌道最大距離受「軌道接觸器」的電纜長度限制。
a
外箱接地
EAK(電子接線箱)要使用最小25mm2的銅纜或50mm2的鋼纜接到鋼軌接地。或依政府規定使用其他截面積的電纜。也要依循鐵路機構的接地規定。
(2) 電子單元30H

如圖2. 電子單元30H由分架及2片電路板(220mm × 145mm)組成。
	1
	軌道接觸器用端子
	圖2.

	2
	電纜端子(資料及電源供應)
	-

	3
	連接外加過電壓保護裝置用端子
	-

	4
	偵測點位址的設定開關
	-

	5
	測試設備界面
	圖2.

	6
	軌道接觸器電纜遮蔽層用接地桿
	圖2.
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圖2. 電子單元
2.  軌道接觸器
如圖5. 軌道接觸器裝於兩軌枕間的鋼軌上。
軌腹上不平處要清除，或另選安裝地點。選擇新地點時要注意「建築    界限」及「列車淨空」。
於雙線區間，Sk30最好裝於外側鋼軌。
所有金屬零件都要使用絕緣套管及絕緣墊片來與鋼軌「絕緣」，如圖6.圖7.。
安裝位置不得有任何的「磁短路環」，例如：與鋼軌接觸不良的無絕緣  「鋼枕」。為防止問題產生，軌道接觸器的任一邊要絕緣3根軌枕。
(1)  軌道接觸器的位置
a  建議的間隔
≧ 1m  至鋼軌接頭的距離(魚尾鈑或鋼軌焊接點)

≧ 1m  至絕緣接頭的距離
若軌道狀況不良，則軌道接觸器要離下一個鋼軌焊接點2m以上。
b  強制的間隔
≧ 2m  至鄰接偵測點的軌道接觸器(Sk30、Sk30H)的距離。
至使用27.4kHz至31.3kHz的號誌設備之距離要個別規定。
(2)  鋼軌安裝孔
安裝孔鑽於正確的位置很重要。要加以檢視以便能正確地調整Tx(發射頭)。如「圖3.」可以看到安裝孔位置「a」主要依鋼軌的高度「h」。
近似的公式

a = (0.409*h) + 1.5 [mm]

鋼軌高度140mm到180mm間，軌寬125mm到150mm間不同鋼軌形狀的例子，如表1.。這是參考「圖3.」的「平底」式鋼軌。其他類型鋼軌如「牛頭」或軌寬小於125mm或大於150mm，則要個別建立。
	鋼軌外型
	S49
	S54
	UIC54
	UIC60

	h [mm]
	149
	154
	159
	172

	a [mm]
	62
	63
	63
	68


表1. 安裝位置
依據計算的尺寸「a」，在不侵入淨空範圍內，Tx頭應有最大的可調距離。若非如此，則要變更「a」，以作進一步的安裝。首次啟用後，若「發射頭」位於高位，則「a」要增加2-3mm。若「發射頭」         位於低位，則「a」要減少2-3mm。
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圖3. 安裝孔



誤差
	a = a計算 ± 2mm
	a1、a2、a3彼此間不得相差1mm

	b = 13mm ± 0.2mm
	

	c = 148mm ± 0.2mm
	


(3)  鑽 孔
使用「衝規」或「鑽夾」以確保孔的位置正確。
a  使用「衝規」
軌腹要鑽13mm的孔(如圖3.)。2根軌枕的「中點」作為安裝孔的參考中點。
方法：
將軌腹不平的地方磨除。
鋼軌底部裝上「衝規」(如圖4.)，並設定計算值「a」。使用      「衝頭」在頭2孔標上記號。
先鑽2孔。
中間孔插上螺栓作為「衝規」的新參考點，標記第3孔的鑽孔   位置。
孔的兩側銑孔(45∘，大約1mm深)

安裝軌道接觸器前，使用「鋼刷」清潔軌腹。
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圖4. 「衝規」的使用
b  使用「鑽夾」
「鑽夾」含：
鑽孔樣板
鑽孔機的固定裝置
標準軌形用樣板
鎖緊設備
軌腹鑽13mm孔(如圖3.)。兩軌枕「中點」作為安裝孔的      「參考中點」。
將軌腹不平的地方磨除。
鋼軌底部裝上「鑽孔樣板」取得計算值「a」。
鑽孔機裝於「鑽孔樣板」內，先鑽2孔。
「鑽孔樣板」移動距離「c」，中間孔插上13mm鑽頭，鑽第3孔。
孔的兩側銑孔(45∘，大約1mm深)

安裝軌道接觸器前，使用「鋼刷」清潔軌腹。
(4)  安裝「軌道接觸器」
「軌道接觸器」要安裝成Tx頭於鋼軌「外側」，Rx頭在鋼軌      「內側」，如圖5.。此TX頭若鬆掉可能會受損。此3個M12螺栓要使用設定為45Nm的「扭力扳手」鎖緊。
每一Tx頭使用2個M8螺栓固定於鑄鋁固定片上。鑄鋁固定片的「齒」及「槽」和Tx頭要正確地對齊很重要。此2個M8螺栓要使用設定為25Nm的「扭力扳手」鎖緊。
注意：
螺栓鎖緊後，螺桿應突出螺帽至少2mm。若小於2mm，要檢查   「發射頭」及「鑄鋁固定片」是否安裝正確。
「發射頭」不得碰觸「軌頭」。
保護蓋的「托架」應和鋼軌絕緣。為此尼龍套管要插入托架的孔   (如圖7.)。
(5)  「軌道接觸器」配纜
Sk30H可訂製不同長度的電纜，電纜不可剪短。
a  防護用「機箱」
「軌道接觸器」電纜由「保護管」做實體及電氣的防護。
機箱要截成正確的長度再插入電纜。機箱於「軌道接觸器」側及EAK的保護管夾要使用橡皮密封墊防水。
保護管的長度要能夠支持接收/發射頭的電纜，且EAK的管夾 可以正確地安裝(如圖7.)。
b  電纜佈放
佈放電纜應避免迴圈。(亦即，直接從鋼軌拉出，以直角方式    進入電子單元)
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圖5. 偵測點Zp30H
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圖6. 軌道接觸器的尺寸
c  配 線
為取得正確的「計算方向」，要定義計軸器參考方向，一般以  「里程數」增加的方向為準。依計軸器參考方向先通過車軸的 軌道接觸器定義為「軌道接觸器1」(Rx1/Tx1)，第二個定義為  「軌道接觸器2」(Rx2/Tx2)。
依照此定義接點接到電子單元的端子(如表2. 及圖9.)。確認  每一電纜的黑色及透明芯線線頭適當絞合。
	軌道接觸器 及 芯線顏色
	Zp30H上的端子

	Rx1     (黑色)
	Sk1/E1

	Rx1     (透明)
	Sk1/E2

	Rx1     (藍色)
	Sk1/E3

	Tx1     (透明)
	Sk1/S2

	Tx1     (黑色)
	Sk1/S1

	Tx2     (黑色)
	Sk2/S1

	Tx2     (透明)
	Sk2/S2

	Rx2     (藍色)
	Sk2/E3

	Rx2     (透明)
	Sk2/E2

	Rx2     (黑色)
	Sk2/E1


表2. 軌道接觸器的連接
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圖7. 安裝 軌道接觸器
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圖8. 電纜佈放
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圖9. Zp30H發射/接收頭的端子連接
d  遮蔽層的連接
軌道接觸器電纜的遮蔽層接到「接地桿」：
· 除去電纜絕緣約45mm。
· 使用「電纜束帶」將遮蔽層固定於接地桿，使用提供的夾子將遮蔽層接到「接地桿」。
注意：接地桿及遮蔽層要清理乾淨。
3.  軌旁電纜
(1)  連 接

如圖10.及表3.接上電纜。
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圖10. 軌旁電纜的連接
	
	經由資料線的電源供應
	本地電源供應

	資料電纜1，ISDN 1a
	DL1A/端子3
	DL1A/端子3

	資料電纜1，ISDN 1b
	DL1B/端子13
	DL1B/端子13

	

	資料電纜2，ISDN 2a
	DL2A/端子4
	DL2A/端子4

	資料電纜2，ISDN 2b
	DL2B/端子14
	DL2B/端子14

	

	電源供應＋
	+SV/端子1 及
+SV1/端子2 間接上跳線
	+SV/端子1

(拆除跳線)

	電源供應－
	-SV/端子11 及
-SV1/端子12 間接上跳線
	+SV/端子1

(拆除跳線)


表3. 軌旁電纜的連接
(2)  軌旁電纜的遮蔽層
軌旁電纜的遮蔽依感應電壓送出的結果而定(看/5/工程   說明)。針對計算結果要考慮遮蔽層不要接到EAK。
(三)  啟用的必要條件
1.  電纜特性
軌旁設備啟用前，負責佈放電纜的人要確認，下列的電纜參數(若使用高阻計，測試前強烈建議拆除任何室內及室外設備的 連接)符合使用的電纜規範。
· 絕緣
· 電容量(線間)

· 衰減
· 串音
2.  遮蔽
可行的話，應檢查電纜遮蔽層的連接。
3.  電纜連接
要檢查所有電纜的連接。
4.  電源供應的測試
(1)  無 載
拆下電路板，做無載測量。
測試點：夾子1/夾子11

值：
應符合使用的電源供應規定的誤差
(例：Z30H使用100V電源供應，此值應在此端子測量)。
(2)  有 載
電子模組30H以「全配」方式測量。
測試點：夾子1/夾子11

值：U = +27 – 130VDC
電纜電阻最大且供應電壓最低時，量出的最低值。於Zp30H最小應有電源供應端電壓的66%電壓。
(四)  偵測點的設置
1.  測試設備
(1)  測試單元
	設備
	零件編號/規範

	測試單元
的組成：
· 測試箱
· 測試配接器附診斷  插頭
· 數位電壓表
· 假輪
	19982 28201

測量範圍 0.01V … 300VAC/DC
19982 3100X


(2)  假輪的調整

軌道接觸器的調整要用到「假輪」。於「正線」，本裝置   通常設於40mm。於市內運輸或使用較小的輪子或使用  其他形式的鋼軌，「假輪」要正確地調整。圖11.展示     「假輪」垂直定位於鋼軌來使用。

圖11. 假 輪
2.  電子單元內的設定
如圖12.。
3.  設定「位址碼」
每一Zp30H持有15位元的位址，此位址為事先定義並記載於 現場特定的工程文件內。
位址使用開關設定如圖12.：
· 開關S1及S2用於CPU1

· 開關S3及S4用於CPU2

位元1為LSB(最小有效位元)。
注意：
· 設定開關前，先將電路板拔出。
· 確定開關已經完全地設於正確位置，不要使用鉛筆，請使用原子筆。
· 要設「1」，壓開關標有「open」的一端。要設「0」，壓開關另一端。






圖12. 電子單元的設定
4.  「軌道接觸器」的調整
下列的調整要將「診斷插頭」插到電子單元的「診斷插座」     界面。相關的電位計、LED、開關的位置如圖12.。
(1)  準 備
· 發射/接收頭通常採用電氣調整(若使用類比板ANP 3CR 01836 AAAA，軌道接觸器可能無法電氣調整，應使用  機械調整。)。電氣調整可以撤銷，必要時將類比板的   設定開關S1及S2設於位置2。
· 檢查鋼軌的鑽孔位置及「假輪」的設定。
· 測試單元於開關位置10(MESSAB1-REF1)或12(MESSAB2-REF2)，量取整流過的信號電壓使用。   量到的幅度依鋼軌型式及Tx頭的位置而定。
(2)  方 法
a. 標準啟用程序
(a) 不用「假輪」：於Sk1調整R2，Sk2調整R4，使MESSAB電壓值最大(測試單元的開關位置10用於Sk1，開關位置12用於Sk2)。
(b) 「假輪」垂直置於「軌道接觸器」要調整部份(如圖11.)的中央，量取MESSAB1或MESSAB2電壓。
(c) 有或沒有「假輪」量到的電壓幅度應大約相同，但「極性」相反。
(d) MESSAB電壓值可經由變更「發射頭」的垂直位置來   調整。
(e) Sk1使用R2，Sk2使用R4來「微調」。正及負的幅度     差距應在10mV以內。
(f) 最後使用設於25Nm的扭力扳手將Tx頭螺栓鎖緊。
b. 機械調整
若純粹採用機械調整，則照下列步驟：
(a) 「電氣調整」必須將類比電路板的開關S1及S2設於   位置2來撤銷。
(b) 「假輪」垂直置於「軌道接觸器」要調整的部份(如圖11.)的中央，量取MESSAB1或MESSAB2電壓。
(c) 有或沒有「假輪」量到的電壓幅度應大約相同，但「極性」相反。
(d) MESSAB電壓值可經由變更「發射頭」的垂直位置來   調整。
(e) 正及負幅度的「差異」要調整到兩MESSAB電壓絕對值和的20%以內。
(f) 最後使用設於25Nm的扭力扳手將Tx頭螺栓鎖緊。
(3)  監視電壓的調整
a. 測試單元的開關置於位置11(PEGUE1)及13(PEGUE2)。
b. 調整PEGUE1和MESSAB1相同值(±2%)(無「假輪」時，於開關位置10時量)，且調整PEGUE2和MESSAB2相同值(±2%)(無「假輪」時，於開關位置12時量)。PEGUE1使用電路板上的電位計R1，PEGUE2使用電位計R3。
綠色LED H1及H2閃光表示，MESSAB電壓值在±20%誤差範圍內。
5.  LED表示燈
	PCB
	LED
	顏色
	功能
	無輪時

	類比
	H1/1
	紅
	輪子於Sk1上
	熄

	
	H1/2
	綠
	MESSAB1於誤差範圍內
	閃光

	
	H2/1
	紅
	輪子於Sk2上
	熄

	
	H2/2
	綠
	MESSAB2於誤差範圍內
	閃光

	
	H3/1
	紅
	H24V超出範圍
	熄

	
	H3/2
	綠
	H5V OK
	亮

	計算單元
	H1/1
	綠
	傳送資料
	閃光

	
	H1/2
	綠
	CPU1自我測試失敗
	熄

	
	H2/1
	綠
	傳送資料
	閃光

	
	H2/2
	綠
	CPU2自我測試失敗
	熄


(五)  填寫紀錄表
偵測器調整及安裝後，依紀錄表完成測量，檢查「誤差值」。
使用測試單元的診斷插頭，或使用測試單元內的儀表。
注意：
依需要將儀表設於AC或DC。
 二、AzLM安全應用條件
(一) 簡介
1. 摘要
安全應用條件(SAC)為定義 規則、條件及限制的規定或其參考的條例。當使用  系統/子系統/設備時必須遵守。
遵守SAC的事證為 系統/子系統/設備 安全認證 通過認證機構之先決條件。
於標準[EN 50129]的B5節，和安全應用條件的定義有關。依此，SAC應定義與維修、安全地使用、安裝、生產、軟體及硬體發展的關聯。SAC依其作用及效力，可在TSR (技術安全報告)母體、安裝及生產說明、   維護手冊等的內部找到。
2. 範圍
本文件用於：
· 發展
· 現場特定資料
· 安裝
· 啟用
· 維護
· 使用者
· 客戶
· 評鑑人員
· 認證機構(例：EBA)

3. 進一步的發展
必要時，SAC在下列期間可以更新及增補：
‧ 確認新的安全風險後
‧ 標準及程序變更後
‧ 重新檢討後
‧ 重新檢討下結論前的檢查報告內
‧ 經評鑑中心檢討後
‧ 經認證單位檢討後
4. 變更管理
未來的新版本內文在頁側以垂直線表示。SAC在新版本的變更結果會 記錄在[DOP]內。新版本發行時會配發到相關單位。
5. 配發
SAC照 Az LM 專案的文件計畫[DOP] 配發。
內部配發是將版本歸檔於公共的資料伺服器，並經由電子郵件送出相關訊息。若無法連上公共的資料伺服器，也可以使用電子郵件配發。以   平信配發到認證機構。
6. 參考
參考使用中括號[  ]表示。
(1) 專案特定文件
所有專案相關文件都可在文件計畫[DOP](DOcumentation Plan)內找到。
	ID
	標 題
	文 件 ID
	作 者

	ANW
	連接Az LM到PCB WdH
	3CR 01800 AAAA BGAFC
	

	DOP
	Az LM文件計畫
	3CR 01800 AFAA ADAFC
	

	ENG
	現場特定資料
	3CR 01800 ACAA GAAFQ
	

	FMEA-AZA
	計軸電腦(ACE)

故障模式及結果分析(FMEA)
	3CR 01818 AAAA UOAFQ
	

	INST
	Az LM 安裝 及 啟用
	3CR 01800 ABAA RJAFQ
	

	INST_Zp30H
	Zp30H 安裝說明
	3CR 01820 AAAA RJAFQ
	

	MAIN
	Az LM 維護說明
	3CR 01800 ABAA REAFQ
	

	PD
	Az LM 產品說明
	3CR 01800 ACAA DEAFQ
	

	SPD
	ACE現場特定資料規範
	3CR 01854 ACAA PBAFQ
	

	TSR_AZA
	ACE技術安全報告
	3CR 01818 AFAA DUAFQ
	

	TSR_Zp30H
	Zp30H技術安全報告
	3CR 01820 ACAA DUAFQ
	

	TSP
	ACE現場特定資料測試規範
	3CR 01854 ABAA QDAFQ
	

	VTR_AZA
	ACE核准後的測試報告
	3CR 01818 AFAA VLAFQ
	


(2) 標準及程序
	ID
	標 題
	作 者

	EN 50124-1
	鐵路應用–絕緣協調
第1部分：基本需求–適用於所有電氣及
         電子運作材料淨空及爬行
         距離
	CENELEC

	EN 50129
	鐵路應用-通訊、號誌 及 處理系統
         號誌設備安全相關的電子
         系統
	CENELEC

	EN 50159-1
	鐵路應用-通訊、號誌 及 處理系統
Part 1: 閉迴路傳送系統內安全相關的通訊
	CENELEC


(二) 安全應用條件
為了確保硬體及軟體使用的安全，安全應用條件(例：從技術安全報告[TSR])，   應在發展及啟用時列入考慮。若有不符，則系統安全就無法保障。

圖1：SAC的來源及效用
表4展示哪一部門要特別考慮及查核的安全應用條件。安裝手冊內會告知設備使用者相關的SAC。
	區
	SAC

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35

	現場資料
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	安裝
	X
	
	
	
	
	X
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	啟用
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	維護
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	X

	用戶
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	X
	X
	
	X
	X
	X
	
	X


	區
	SAC

	
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70


	現場資料
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X

	安裝
	
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	X
	X
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	

	啟用
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X

	維護
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	X
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	

	用戶
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	X
	X
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表4：安全應用條件適用表
1. Axle Counter Evaluator
SAC 01：目前，乙太網路界面只能依[EN 50124-1]用於電子聯鎖內。離開繼電器室的傳輸，需要更嚴格的測試。
SAC 05：現場特定資料應遵照現場特定資料[ENG]文件內的說明；資料架構應  符合現場特定資料的ACE規範[SPD]。最後的資料應按照ACE現場特定資料的 測試規範[TSP]。
SAC 06 ：若現場特定資料、安裝及啟用不是由Alcatel完成，Alcatel將不對它    負責。要設定步驟並追蹤，此步驟至少應包含下列各點：
˙ 現場特定資料的審查(書面審查)
˙ 於現場的啟用測試
SAC 07：安裝及啟用應只能由合格的人員來完成。
SAC 08：安裝及啟用時應符合[INST]內說明的步驟。
SAC 09：啟用進行時要對偵測點量測，以確保計軸能力[INST_Zp30H]。且啟用時於每一偵測點至少應針對計軸參考方向完成「計入」、「計出」。
SAC 10：若電源耦合單元用於偵測點的遠地供電，此偵測點就不能由其他點   供電。
SAC 11：當設備接到診斷界面，電腦的獨立性不得受到影響。若連接的設備    未互相連接，且未使用共用的電源(例：使用電池的筆記型電腦)，就    不會危及獨立性。
SAC 12：同步界面(偵測點_前處理器電腦及並列I/O處的監視器界面)在運作中 不得使用。若電路板在架內，則監視器界面用針腳插座無法使用。
SAC 13：要遵守定義於Az LM 維護說明[MAIN]內維護週期、規範及預設值，
以保證系統功能的正確及安全。
SAC 14 ：建議每年定期目視檢查計軸器計算單元的LED。
SAC 15 ：建議每年定期目視檢查3取2系統的計軸器計算單元之備援電源供應。
SAC 16：如果故障(錯誤觸發第一個繼電器)發生，並列I/O應於MTBF/1000小時內  更換，以防止第二個故障導致危險狀態。
SAC 17 ：若該區間一年內沒有列車通過，使用者應檢查並列I/O的繼電器正確   功能。可令列車通過該區間，或將電路板拔出再插入來驗證。此為測試繼電器動作而列車通過該區間是否會落下，或開通的區間因電路板的 插拔而顯示佔用，當內部檢查完成再變為開通。
SAC 18 ：ACE重新啟動後，若計軸器區間發出重置指令，會檢查該區間是否    重置 (故障時，1計軸器重置指令會重置2個區間)，來保證錯誤偵測。
SAC 40：獨立運用時，要檢查下列各點：
˙號誌險阻情況
˙進路內的佔用順序
˙調車時的對向轉轍器
SAC 41：於每一應用，必要的區間長度、鄰區同時佔用的最小時間及與其他軌道開通號誌設備的區間重疊之計算，應依照[ANW]第4章。要考慮及時     使號誌險阻的效果、進路內的佔用期間及調車時的前進距離。為了完成重疊區間現場特定資料的最小區間長度計算，要了解或決定下列資料：
	Lzmin
	列車第1軸與最後1軸間的最短距離

	tF(Az LM)
	從計算最後1軸到Az LM的開通訊息之最長時間

	LABSCHNITTmin
	最快反應區間「開通」訊息GFM之邊界區間最短長度

	tBELmax
	從計算第1軸到區間佔用加上Az LM接到聯鎖的最長反應時間

	tBELmin
	Az LM從計算第1軸到區間佔用，加上接到聯鎖的反應時間之
最短時間

	tFREIMELDUNGmax
	Az LM從計算最後1軸到區間開通，加上接到聯鎖的反應時間之
最短時間

	LGrenz
	連續區間的重疊長度

	tRSTWmin
	連續區間(避免進路解鎖的聯鎖規定)同時佔用的最短時間

	tF(GFM)
	最後1軸離開區間與該區間開通訊息間的反應時間
(含至聯鎖的反應時間)

	Vmax
	最高車速


SAC 42 ：ACE要安裝於有氣候保護及防霜保護的繼電器室或繼電器箱。
要連接到24 V或60 V不斷電電源。
SAC 43 ：ACE的氣候環境條件。不得超過下列值：
溫度及溼度
：3K1   -5°C ... +55°C, 5% ... 100% RF
空 氣 品 質
：3C1
灰 塵

：3S1
環境條件

：EN 60721
儲存(未包裝)
：1K3/1Z2/1B1/1C2/1S2/1M2
儲存(有包裝)
：1K4/1Z2/1Z3/1Z5/1B2/1C2/1S3/1M2
運送


：2K4/2B2/2C2/2S2/2M2
使用(防水)
：3K5/3Z2/3Z4/3B2/3C2/3S3/3M2
使用(無防護)
：4K2/4Z5/4Z7/4B1/4C2/4S2/4M5
地震


：IEC 68-3-3


使用者應負責檢視維護手冊規定的環境條件。不允許結露。
SAC 44 ：ACE應提供符合EN60529的侵入保護。
˙侵入保護 IP51
ACE 應提供防止超過[PD]內定義的環境溫度。
SAC 45 ：只有經過核准的人員可以進入設置計軸器計算單元的繼電器室或
繼電器箱。
SAC 46：只有合格的人員才能安裝、啟用及維護ACE。這些活動的訓練假設    這些範圍的技術能力是必要的，可為職業經驗(職業訓練)且要完成特殊的Az LM訓練，至少應包含下列課題：
Az LM的任務、架構、界面、條件、診斷、故障查修、重置、
現場特定資料、安全應用條件[SAC]、個人安全。
SAC 47：依照VDE 0228，為了使用上的安全，於計軸器計算單元上工作時，     一定要使用安全護具且在絕緣墊子上。
SAC 48：若dc靜態換流器附屬於不斷電電源，則要保證 2 秒間隔 1ms 期間，  不超過dc換流器的輸入電壓的10倍。
SAC 49：若診斷顯示並列I/O板上的GF計時器閉合，則要以好的電路板換掉相關的電路板。
SAC 51 ：正常的列車通過週期為1年。
SAC 52 ：要轉移到單區間計軸器Az LS時，使用者應依照零件表[PL]安裝混合的Zp30CA-2偵測點。
SAC 55：為實現各個不接地設備的接地隔離，避免接地環路，ACE診斷界面    只能接到隔離的設備 – 例：使用電池操作的PC或PC使用經隔離變壓器的電源。
SAC 56 ：ACE的軌道開通輸出只能依靠正確安裝與啟用的軌旁設備。於軌旁  設備工作時，要採取措施以確保安全。包括暫時切斷偵測點的電源引起的故障。回復正常作業時，運轉及維修人員應遵守規章。
SAC 57 ：偵測點的機箱開啟時，應防止雨淋。
SAC 58 ：只有經檢查過的電路板才能使用。
SAC 59 ：更換電腦板時，要先切斷電源。
SAC 60：若計軸器設備為新安裝 或 變更現場特定資料 或 佈纜完成時，     要完成這些啟用測試。
SAC 62 ：因為診斷界面的輸出為「非保安」，不允許用來推論安全有關的活動。
SAC 63：損壞的電路板應立即更換。
SAC 64 ：電源切斷後，ACE可以依相關法規拆除及丟棄，沒有特殊要求。
SAC 66 ：備用電路板應每年測試一次。使用者及Alcatel要定義該電路板的測試   方法。
SAC 68 ：不得於開放式網路運作。
SAC 69：站內偵測點的傳輸逾時，要設為標準值 500ms。
SAC 70：啟用前或變更ACE的現場特定資料，啟動ACE或新啟動的CPU回復前，   要檢查快閃記憶卡的 MD5 碼。
2. 偵測點 Zp30H

SAC 24 ：運作中，軌道接觸器Sk30不能用於渦流煞車的車輛。
SAC 26 ：確保依照偵測點安裝說明[INST_Zp30H]，正確且安全連接軌道接觸器電纜  是安裝人員的責任。
SAC 27：安裝部門要確保資料及電源線依照安裝說明佈放。為了安全，只能由合格的   人員於設備上工作(看 VDE 0800)。
工作應遵照VDE 0228使用防護具及絕緣墊或橡皮手套。
於偵測點工作前，目視檢查軌道接地的連接。
SAC 28 ：偵測點應接到不斷電電源。
SAC 29 ：使用者要保證依照[EN 50159-1]於2芯ISDN資料線上不得有干擾影響到
偵測點。亦即，要確保資料的安全。要遵照安裝說明書[INST_Zp30H]內關於   電纜的遮蔽及特性。尤其是資料線同時用於供電時，要滿足[TSR-Zp30H]2.4.1.2.3節定義的規範。
SAC 30：系統啟用後，不允許在現場做規劃、工程或佈纜等工作。
SAC 31 ：維修用的電路板(例：更換)，應以完整規劃的狀態儲存。
SAC 32 ：客戶應採取措施(例：路線封鎖)來確保車輪不符需求(看[PD])車輛的安全，並接受不合規定的車輪可能導致計軸器故障或無法記錄或無法偵測的事實。使用者應採取措施來確保車輪不合規定的車輛及不經偵測點進入區間的車輛不會  造成危害。
SAC 33 ：若現有規範未定義，使用者應將計軸器重置整合於他的規範中，以確保整個事件進程的安全性。
SAC 35 ：針對重新啟用(例：故障後)、連續運作、及儲存電路板與設備，確保符合      維護說明[MAIN]內規定的環境條件，是使用者的責任。
SAC 36 ：防止保安設備被非法侵入(例：如下列方式)，是使用者的責任。
1) 設備應安裝於非法人員無法侵入的地方。
2) 應告知或特別訓練被許可進入的人員及陪同人員，與安全有關的設備操作。
SAC 38 ：正常的列車通過週期為1年。(SAC 51)
SAC 39 ：要考慮維護說明[MAIN]內電路板的最長儲存時間。
SAC 53 ：電路板只能在製造商處維修，不能在客戶端維修。
SAC 54 ：不得於開放式網路運作。(SAC 68)

三、AzLM軟體產生說明
(一)  簡 介
1.  範圍
本文件為下列軟體產生過程的概述：
˙ 建立系統軟體(Az-SW)及現場特定資料(Data)

˙ 規劃CPU電路板
˙ 全部過程中不同階段的測試
有2個系統要考慮，各自的過程如下：
(1) 處理器系統
˙ 電腦內嵌Pentium及Az-SW

(2) 控制器系統
˙ 串列I/O

˙ 並列I/O

本程序用於新的ACE / Zp30H及備用電路板。
2.  縮寫
2oo2

2取2

2oo3

3取2

ACE

計軸電腦
Az-SW

計軸器軟體
Ausg

版本
Az LM

多區間計軸器
CRC

循環檢查碼
Data

現場特定資料
EN


歐洲標準
EPROM
可重寫唯讀記憶體
Final Data
ACE運作用現場特定資料

Hex


16進位
MD5

訊息摘要演算法
MTNR

文號
SEL


電氣產品標準
SW


軟體
TS


運輸系統
Tx


發射頭
VCC

電源供應
Zp30H

偵測點
ZtrRch

偵測點內的CPU

3.  參考文件
安裝、測試、啟用等所有期間，都要檢視鐵路安全規章。
本文件內參照的所有文件之修訂及日期，都在文件計畫/D1/內。
無法經由正確的修訂來參照文件計畫，因為對於不同的Az LM發行  可能會有多個有效的修訂。
文件計畫指出EBA核准每一發行Az LM的全部文件內容，經由特定Az LM發行指派的文件計畫，就有可能取得正確的文件。
	/D1/
	文件計畫
	3CR 01800 xxxx ADAFC

	/D2/
	工程
	3CR 01800 xxxx GAAFQ

	/D3/
	軟體產生說明
	3CR 01854 xxxx PCAFQ

	/D4/
	現場特定資料用ACE測試規範
	3CR 01854 xxxx QDAFQ

	/D5/
	Az LM安裝及啟用
	3CR 01800 xxxx RJAFQ

	/D6/
	Studie MD5 Prüfsumme
	3CR 00055 0127 BEAFC


4.  參考標準
	/N1/
	EN 50159-1
	封閉式傳送系統內安全有關的通訊需求


(二)  處理器系統 軟體產生過程
1.  安全考量
Az-SW(計軸器作業及操作系統)及資料，要規劃至CPU電路板的記憶卡各別的分配區。

要確認規劃過程中能偵出Az-SW或資料的損壞。可由下列方式取得：
(1) 載入記憶卡內的映像所產生的MD5檢查碼。
(2) 讀回下載的映像，且再一次產生MD5檢查碼。

(3) 確認於步驟(1)及(2)產生MD5檢查碼時，使用不同的電腦。
若(步驟1及2)產生的MD5檢查碼相同，則下載的映像是可靠且有效。
2.  大致的步驟

	處理步驟
	目 的

	開發
	產生規劃CPU板所需的所有組件之記憶體映像。
記憶體映像(含Az-SW)置於規劃管理及文件之下。

	驗證
	驗證Az-SW。

	製作
	製作CPU板。已驗證的Az-SW及資料載入CPU板，以便測試CPU板。

	工程
	產生每一ACE的最後資料。
以最後資料規劃CPU板。
於實驗室測試最後資料。
啟用時的合格測試。


3.  各步驟的簡要說明
(1)  建立Az-SW

	動 作
	輸 出

	˙建立Az-SW映像
˙建立CRC Az-SW映像
˙建立MD5 Az-SW映像
˙建立MD5 CRC Az-SW映像
	Az-SW(如圖14)由下列組成：
˙Az-SW映像(作業系統及計軸器作業)

˙CRC Az-SW映像(用於ZtrRch自我檢查)

˙MD5 Az-SW映像(用於映像驗證)

˙MD5 CRC Az-SW映像(用於映像驗證)






(2)  建立資料
	動 作
	輸 出

	˙建立資料映像
˙建立CRC 資料映像
˙建立MD5 資料映像
˙建立MD5 CRC 資料映像
˙資料檔案化
參考/D2/


	資料(如圖15)由下列組成：
˙資料映像
˙CRC 資料映像(用於ZtrRch自我檢查)

˙MD5 資料映像(用於映像驗證)

˙MD5 CRC 資料映像(用於映像驗證)

資料置於規劃管理及檔案化之下。


(3)  建立記憶體映像
	動 作
	輸 出

	˙建立記憶體映像
˙記憶體映像檔案化
	記憶體映像(如圖13)由下列組成：
˙Az-SW映像(作業系統及計軸器作業)

˙CRC Az-SW映像(用於ZtrRch自我檢查)

˙測試資料
˙CRC測試資料
˙MD5 記憶體映像(用於記憶體映像轉移)

˙MD5 Az-SW映像(用於映像驗證)

˙MD5 CRC Az-SW映像(用於映像驗證)

記憶體映像(含Az-SW)置於規劃管理及檔案化之下。


(4)  規劃CPU電路板
以下部分規劃於CPU板的快閃記憶卡內：
˙ Az-SW(Az-SW映像及CRC Az-SW映像)

˙ 資料(資料映像及CRC資料映像)

規劃CPU板的快閃記憶卡有2種方法：
˙ 使用乙太網路界面(CPU板內的快閃記憶卡)

˙ 使用PC的擴充卡(CPU板內快閃記憶卡拆除)

步驟基本上是相同的。
˙ 快閃記憶卡分割區X內的程式映像。
˙ 規劃快閃記憶卡分割區Y內相關的CRC。
˙ 針對相關的MD5檢查碼，驗證規劃後的映像。
˙ 針對相關的MD5檢查碼，驗證規劃後的CRC。
注意：產生MD5檢查碼與映像驗證要使用不同的電腦。
經由驗證 映像/CRC，可確保下列事項：
˙ CPU板規劃過程，映像/CRC是可信的且未損壞。




a  規劃快閃記憶體映像
	動作
	輸出

	˙規劃快閃記憶體映像
(如圖17)
	經Az-SW及資料規劃的CPU板/快閃記憶卡


b  Az-SW的規劃
	動作
	輸出

	˙將Az-SW映像規劃到快閃記憶卡的分割區A。
˙將CRC Az-SW映像規劃到快閃 記憶卡的分割區B。
˙針對Az-SW映像的MD5檢查碼，
  驗證已規劃的Az-SW映像。
˙針對CRC Az-SW映像的MD5檢查碼，驗證已規劃的CRC Az-SW   映像。
	經Az-SW規劃的CPU板/快閃記憶卡


c  資料的規劃
	動作
	輸出

	˙將資料映像規劃到快閃記憶卡的  分割區C。
˙將CRC 資料映像規劃到快閃記憶卡的分割區B。
˙針對資料映像的MD5檢查碼，   驗證已規劃的資料映像。
˙針對CRC資料映像的MD5檢查碼，驗證已規劃的CRC資料映像。
(看圖16)
	經現場特定資料規劃的CPU板/快閃
記憶卡


(5)  驗證Az-SW

	動作
	輸出

	˙於CPU板的快閃記憶卡內規劃Az-SW

˙產生驗證測試用資料
˙於CPU板的快閃記憶卡內規劃資料
˙執行驗證測試
	驗證Az-SW


(6)  CPU板的製作
	動作
	輸出

	˙於CPU板的快閃記憶卡內規劃快閃記憶體 映像
˙執行CPU板的測試
	CPU板附已規劃的Az-SW


(7)  工程
	動作
	輸出

	˙產生ACE用的資料(最後資料)

˙於CPU板的快閃記憶卡內規劃資料
˙於實驗室測試資料
˙完成「符合」測試
	啟用的ACE


(三)  控制器系統的軟體產生步驟

1. 背景

使用規劃設備將軟體規劃到快閃-EPROM內。

有控制器系統的電路板為：

˙ 偵測點Zp30H用的計算板

˙ 串列I/O

˙ 並列I/O

要確保系統軟體或資料規劃過程的失敗都能被偵出。

2. 方法

(1) 軟體的製作

使用makefile從原始碼建立可執行碼(16進位碼)。

(2) 建立映像

從可執行碼使用下列步驟來建立映像：

˙ 產生可執行碼的CRC16檢查值(Checksum)。

˙ 定義位址範圍並組成EPROM資料(可執行碼及CRC16檢查值)。

˙ 規劃主EPROM。

˙ 藉由讀回主EPROM(用於轉移到製作位置的主資料組)，  產生映像及EPROM檢查值。 映像包含可執行碼及CRC16檢查值；位址範圍固定。
(3) 軟體驗證
使用第2個規劃設備讀取主EPROM，並規劃新的EPROM。

軟體至少要使用這2個EPROM來驗證。

(4) 轉移到製作位置

映像要依照SEL TS Arbeitsanweisung “Softwareübertragung” 8AK 00068 0308 ASAFC來轉移。.

(5) EPROM的製作

EPROM要依照SEL TS Arbeitsanweisung “Softwareübertragung” 8AK 00068 0308 ASAFC, chapter 4.6 “EPROM-Herstellung”來製作。.

(6) 安全考量

下列檢查確定軟體已下載到EPROM無誤：

˙ 使用不同的EPROM規劃設備產生/驗證資料。

˙ 檢查EPROM的檢查值。

˙ 應用軟體的EPROM自我測試

上述的程序確定EPROM包含驗證過的軟體。確保下載過程中的損毀都被偵出。

系統啟用時要使用診斷系統取回並檢查串列I/O及並列I/O卡的版本代號。此用來保證使用的軟體版本是正確的。

四、AzLS維護說明

(一) 安全有關的應用規定

1. 應用

[SAC13] Az LS只能用於手冊/1/ (Az LS零件表)定義的應用。用於其他方面要與Alcatel協商，可能的話加上安全證明文件(Safety Case)。

2. 測試設備

要使用已校正的測試設備。應依設備供應商的校正規定來校正。

3. 測試設備表

參考 Az LS零件表。

4. 於偵測點定期計軸測試

[SAC36]若此期間沒有列車通過，使用者應每年檢查繼電器的功能。可令列車通過此區間，或重新啟動偵測點並重置該區間。

[SAC33]使用者應確認每一偵測點每年至少通過一趟列車，以確保 所有可能的故障都被偵測到。

5. 儲存及工作環境

偵測點電子單元

儲存


- 40℃ … + 80℃

工作


- 40℃ … + 70℃ (於E-Es機箱內的溫度)

相對溼度

prEN 50125-3, class T1 (機箱封閉)要避免水蒸氣凝結於電路板上。

衝擊：5g (平均)/10g (最大)。

計軸頭

儲存


- 40℃ … + 80℃

工作


- 40℃ … + 70℃ (於E-Es機箱內的溫度)

相對溼度

prEN 50125-3, class T1 (機箱封閉)要避免水蒸氣凝結於電路板上。

衝擊：5g (平均)/10g (最大)。

環境條件依EN 60721

儲存(未包裝)

1K3/1Z2/1B1/1C2/1S2/1M2

儲存(有包裝)

1K4/1Z2/1Z3/1Z5/1B2/1C2/1S3/1M2

運送



2K4/2B2/2C2/2S2/2M2

工作(有防水)

3K5/3Z2/3Z4/3B2/3C2/3S2/3M2

工作(未防水)

3K5/3Z2/3Z4/3B2/3C2/3S2/3M2

地震



IEC 68-3-3

[SAC38]系統運用於地震危害區域前，要檢查附加方法的必要性。

[SAC30]偵測點應安裝於規定的溫度以內，電子單元機箱依
EN 60529，IP51設計。

[SAC27]使用者應對確保本文件規定的環境條件負責。

[SAC10]設備不得工作於規定的環境條件以外。

6. 偵測點的安裝與維護

[SAC14]要確保系統維護人員及使用人員的訓練及進一步的訓練。

[SAC29]設備只對合格人員開放。

Az LS系統的軌道開通輸出，只在設備正確安裝啟用後才能使用。   於軌旁設備工作時，要有安全措施，包含暫時切斷偵測點的電源。恢復正常運作時，維修人員與運轉人員要依章行事。

偵測點的機箱開啟時，要防護雨及雪的侵入。

7. 非標準輪軸的車輛

計軸器是設計成可靠地偵出大多數正線上車輛的車軸。其他型式如：
輕軌用、工程用等車輛，要經過測試以確保與計軸器相容。

[SAC03]不合產品說明/5/型式的輪子，可能造成計軸器故障，
或無法偵出。

[SAC02]對於那些不相容的輪子，則需要特殊的運轉規定
(例：路線封鎖)。使用者應制定運轉規章來克服此問題。

[SAC06]使用者要注意制式外輪子的車輛，及未通過偵測點而進入
區間內的車輛。

使用者要避免鐵公路兩用車損壞計軸頭或偵測點。

8. 特殊鋼軌型式

[SAC37]非制式鋼軌截面的軌道，使用前應驗證其適用性。

9. 備用零件

備用電子卡片的數目應由客戶與Alcatel的合約協議來確定。

[SAC05]組件只能由製造廠不得由客戶修理。

備用電子卡片應一年測試一次。使用者與Alcatel要定義這些電路板的 測試方法。

[SAC07]作為備用零件的組件應由客戶付費，每5年定期檢查。

(二) 個人安全

設備開啟後，危險電壓可能出現在暴露的零件。應採取適當措施
(例：橡皮墊)以確保工作安全。

(三) 偵測點一般要點

1. 偵測點重新啟動

偵測點送電後一段時間(< 5 s)，LED會顯示偵測點工作中。
經過一段約35 s測試期間，偵測點就可以工作且可以重置。

重新啟動時，要確定計軸頭上方不得放置車輪(或假輪)，否則電腦不會啟動。

2. 偵測點關機

偵測點關機會使該區間故障。偵測點重新送電就能重新工作，隨後要  執行「預備重置」。

(四) 更換電路板通則

1. 只有檢查過的電路板才能拿來使用。

2. 電路板儲存應防範靜電，以免損壞的電路板被拿來使用。

3. 計算板可以不斷電更換(熱插拔)。2區間用的計軸頭更換計算板時，會影響相鄰區間。

4. 要確定只有驗證過的軟體版本才能安裝於要更換的電路板。

5. 要確定更換的電路板和被更換的電路板相同或被認可更換。
注意板上的跳線及插槽位置是否相同。

6. 拆下的電路板應小心包裝以防受損或靜電破壞。

(五) 更換軟體

更換軟體要停用偵測點。每一區間需使用相同的軟體版本。

步驟如下：

1. 切斷整個偵測點的電源。

2. 拆下計算板。

3. 照規定啟用計算板。

圖18展示EPROM於計算板上的位置：

圖18. EPROM於計算板上的位置
(六) 備用零件
所有Az LS的備用零件列於/1/ (Az LS零件表)。
(七) 計軸器重置
1. 若軌道區間故障(例：重新啟動偵測點，或路線上作業或設備故障)，   每一區間都要個別重置。
[SAC19]使用者要準備作業規範來管制「重置」的使用。此應嚴格地遵守以確保能符合作業安全需求。
[SAC17]重置執行的邏輯應能防止有意或無意的指令(可採用2鑰匙操作，1鑰匙配合預備重置動作的燈)。
[SAC39]使用者要注意偵測點的「預備重置」之誤用。
[SAC32]位於Az LS系統及Az LM系統雙重應用的偵測點，指派Az LM的區間在修理完畢後也要重置。
2. 預備重置
(1) 預備重置不會立即開通該軌道區間。
(2) 重置後，當列車通過該區間，該區間才會開通。列車進入該區間時，該區間仍為佔用，因此需要「行車命令」。ACE監視該區間的「計入」及「計出」，當列車確實通過後，開通該區間      (至少2偵測點都有計數，每一區間至少計算2軸，至少2軸    通過該區間)。
(3) [SAC40]使用者(或維修人員)要特別注意，重置是否有列車通過該區間(計入、計出的功能應正確)及整趟列車都完全通過    該區間。
(八) 檢查
1. 檢查Zp30CA-2

· [SAC11]為改進可用性，要每年檢查偵測點的一般狀況。使用測試表格來記錄檢查結果，檢查下列事項：
- 檢查計軸頭與連接電纜及接地線是否受損。
- 檢查發射頭與鋼軌面之間有無間隙。
- 發射頭與鋼軌面之間應保持足夠的距離。要遵守路局規定的  淨空。
(1) 目視檢查
a 偵測點的一般狀況
檢查計軸頭與佈纜含接地線是否正確安裝，有無受損。
b 發射頭的淨空
(a) 發射頭與鋼軌必須保持淨空，若發射頭碰到鋼軌，則要依照 (Zp30CA-2的安裝)重新調整。
(b) 發射頭應調整於離鋼軌面有足夠的淨空。若非(例：鋼軌   磨損)，則要依照Zp30CA-2的安裝法重調。
(c) 檢查LED功能
[SAC34]維修人員應每年檢查LED，以判定是否時時不良或其他警告出現。
2. 檢查記錄表
	地點
	

	偵測點代號
	

	軌道區間名稱
	


	項目
	日期：
時間：
	日期：
時間：

	軌旁設備的一般條件
	
	

	發射頭
	
	

	測量儀器的型式
	
	

	若為新啟用或更換零件
依/3/來啟用。
	
	

	備註：
	
	

	簽名
	
	


伍、計軸器系統產製
一、 測試計畫 TAS 產品
(一) 概要的測試過程

[image: image3]

[image: image4]
(二) 印刷電路板測試步驟
1. 目視檢查
· 目 標

：檢出無法由下列電氣測試找出的故障。
· 測試方法
：目視
· 測試設備
：放大鏡
· 文 件

：對每一種電路板的特殊測試手冊
2. 電路內測試
· 目 標

：
檢出組件安裝及焊接的故障
· 測試方法
：
自動操作程序
· 測試設備
：
ICT 測試機 (GR 2281) ,








針腳轉接器、








邊界掃描轉接器
· 文 件

：
對每一種電路板的特殊測試手冊
3. 高電壓測試
· 目 標

：
產品安全及系統功能安全的參數測試
· 測試方法
：
手動及自動操作程序
· 測試設備
：
高電壓產生器、








特殊轉接器、


     




可程式高電壓測試系統
· 文 件

：
對每一種電路板的特殊測試手冊
4. 軟體下載
· 目 標：
將軟體載入焊接在電路板的記憶體及FPGAs、



驗證已下載的軟體
· 方 法：
自動操作程序
· 設 備：
ICT 測試設備 (GR 2281) ,







邊界掃描轉接器、







串列界面的下載程序、







程式規劃設備
· 文 件：
通用手冊
5. 功能測試
· 目 標

：
依照規範，調整及校正電路板的全部功能
· 測試方法
：
手動及自動操作程序
· 測試設備
：
商用測試儀器、








可程式測試系統 TSA、








特殊轉接器
· 文 件

：
對每一種電路板的特殊測試手冊
(三) 測試步驟系統
1. 功能測試
· 目 標

：
依照規範測試系統的所有硬體功能、




檢出子系統及電路板的故障

· 測試方法
：
手動及自動操作程序
· 測試設備
：
自行發展的特殊測試設備 及




受測系統內的特殊測試軟體
· 文 件

：
每一系統及子系統的特殊測試手冊
2. 燒機測試
· 目 標

：
檢出初期的故障
· 測試方法
：
全功能24小時自動操作程序


要 求：






溫度循環  5°C 到 45°C (室內系統)







溫度循環  5°C 到 70°C (室外系統)
· 測試設備
：
自行發展的特殊測試設備 及




受測系統內的特殊測試軟體、




溫控室
· 文 件

：
每一系統及子系統的特殊測試手冊
3. 最終測試
· 目 標

：
功能測試、








檢出燒機測試後未能發現的故障

· 測試方法
：
手動及自動操作程序
· 測試設備
：
自行發展的特殊測試設備 及




受測系統內的特殊測試軟體
· 文 件

：
每一系統及子系統的特殊測試手冊 
二、品管
(一) 品質管控
經驗證的高品質標準：

1992依 DIN EN ISO 9001 及2001依 DIN EN ISO 9001：2000經
主客戶德鐵(DB AG)認證為Q1-供應商
等級依產品技術 及 品質成績。
(二) 責任 1
購入零件的運輸品質查核
進廠檢查
產品品質檢查 ← 品質保證
稽核
品質檢驗
程序管控
品管系統的維護及改進
(三) 責任 2
品管系統
品管系統的控制及維護之稽核

持續改進
客戶抱怨的分析
測試資料的評估及分析
程序方法的控制及報告
可靠性測試
特定產品的連續運作測試
內部品質稽核
品管系統的構成要素
年度計畫及執行

受稽核的品管系統之控制 例如在：
採購、倉儲 / 運送
工業工程
製造 及 測試 等
(四) 進廠檢驗
依測試計畫檢驗進廠貨品的品質
檢驗供應商的資格
依進廠貨物的品質保證完成供應商稽核
與供應商的品質會議
發行第一份樣品及新供應商的資格
評估及分析供應商的品質資料
(五) 製造
1. 程序控制
定期檢視安全程序的程序參數
目標：
程序的重複性及可靠性的保證
防止缺陷產生
防止產品缺陷
程序參數的控制
結果分析
開始持續的改進
2. 品質檢驗
於製造及測試過程，品質檢驗是品質保證的一部分。
產品及測試步驟的查核
特定產品運送前的驗收測試
故障分析及改進的開始
3. 品質資料的取得與評估
品質資料的取得
所有產品種類品質狀況的視覺化 →直接影響超出最大可允許的缺失率 

每一產品類別的可允許缺失率之年度修正
直接影響逐月薪資的品質狀況
(六) 檢驗 

每一產品都是 100% 驗證 

依照提交的產品計畫，定義檢驗步驟
依照測試指令完成測試
於產品上標記測試狀況
測試結果文件化 

由Q-檢驗員作驗收測試
測試步驟
目視檢查
高電壓測試
功能測試
於規定的環境條件下作燒機測試
(七) 運送
依品質規範作儲存及運送
原則：儲存系統採用先進先出
依包裝指示來包裝
靜電ESD-防護 (靜電放電)

依照客戶的要求附上認證再運送
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	ACE機箱組立製程
	ACE機箱組立製程
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	惡劣環境模擬試驗設備
	自動化生產流程(自動插件)
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	惡劣環境模擬試驗機櫃監測記錄儀
	自動化單體品管檢驗作業
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	電子單元抽樣點檢
	計軸器設備應用
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	計軸器監控設備
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陸、參訪心得與建議
一、   本次赴德國Alcatel in Arnstadt及Stuttgart計軸器設備製造工廠，主要任務係針對本案計軸器系統設備，生產工廠之生產環境、生產流程及品質管理制度等製程品管，及機體加工處理過程檢驗，系統各項設備之可靠度試驗及壽命試驗，印刷電路板組件裝配檢查、及環境測試等事項檢查作業流程的了解。
從工廠生產流程的參訪，我們不僅看到了高科技產品的自動化生產，而且也發現工廠用人並不多但產能卻很高。主要在於生產設備大量自動化，從進料配料管理、各階段製程、品質控管及成品倉儲等，大量運用電腦自動化設備，除少量作業員執行自動機器之監督工作外，大多為技術性生產設備維護工作。
台鐵局近年推展人力精簡及設備自動化政策，雖大量投資自動化設備，但並未相對提昇自動化設備維護與管理工作，致自動化未能充分發揮效用。Alcatel in Arnstadt製造工廠重視設備維護組織及管理，確值得台鐵局借鏡參考。
二、    德鐵行車安全防護設備，從現場計軸器裝置、轉轍器裝置，電子聯鎖及中央行控裝置等，整個系統由單一系統製造廠建置，因此裝置與裝置間之介面銜接極簡單且易於維護。台鐵局在系統採購時受限於採購法規定，常無法採用同一系統產品，而必需在裝置與裝置間分別建造許多整合系統轉換介面，除增加建造成本外，亦使系統維護及維護人員訓練倍加沉重。台鐵局設備自動化尚在起步階段，德鐵行車安全防護設備「系統單一化」，值得台鐵局爾後設備擴充升級採購時之參考。
三、    德國Alcatel Stuttgart工廠計軸器系統軟體產製部門，除具備經驗豐富軟體設計工程師外，亦設有完備軟體編譯及站場路線模擬電腦系統。軟體設計工程師依各個站場軌道佈置及軌道區間配置需求，編譯符合該站場需要之ACE系統程式後，將程式載入站場路線模擬電腦系統中測試及檢驗，以確保在各種運轉條件下，目標軟體程式是安全可靠的。
    台鐵局各個站場路線配置，經常會因運轉需要改變而必需局部異動。當發生站場路線配置異動時，ACE系統程式必需配合修改，才能使計軸器系統正確運作。台鐵局須及早規劃軟體程式設計人材培訓、研擬軟體程式修改管理辦法，及採購軟體編譯及站場路線模擬電腦系統，以減輕站場路線配置異動時軟體程式修改之成本及確保行車安全。
至軌道接觸器的電纜





電纜遮蔽層接地夾





電纜遮蔽層接地夾





接收機





接收機





發射機





發射機





只在電源經由資料線時的跳線





變阻器





過電壓保護用端子





道旁電纜用端子








診





斷





插





座





類比單元





位址設定





位址設定





主機板





計算單元





電子系統


系統整合


電路板


	組裝


機電系統


電機-水力系統





運輸-系統


-Arnstadt





TSD 工業


支援功能:  TSD 的服務
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