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由於新設機組AQCS（Air Quality Control System）可行性研究規劃工作不再委外而由本處自行辦理，為能進一步掌握先進國家新設電廠AQCS之規劃動向，使未來機組在高效率營運的同時，兼能符合最嚴格的環保要求，故實有必要及早瞭解先進國家火力發電廠規劃新設電廠AQCS做法，俾做為本公司未來陸續規劃新設機組時參採之用，因此本出國計畫即在出國研習暨瞭解相關先進防制技術及其處理程序，以做為本公司新設機組相關規劃之參考。如日本近來各電廠所採用之低低溫式靜電集塵器(Low Low Temperature EP)、移動式電極(MEEP)及其高效率之出灰系統與即時篩分設備等，均有極高之參採價值。
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壹、出國目的
為因應未來IPP競爭暨機組屆齡汰舊換新需求，本公司刻正積極規劃新設機組，俾提高機組營運效率，提昇民眾用電品質及滿足CO2減量需求。惟前揭新設機組預料必將遭受環保署空污法規之嚴峻挑戰，尤其機組污染防制設備必須滿足最佳可行控制技術(BACT)相關管制規定，另需符合排放標準及總量管制措施的嚴格要求，上述實為本公司新設機組未來面臨之一大挑戰。

由於新設機組AQCS（Air Quality Control System）可行性研究規劃工作不再委外而由本處自行辦理，為能進一步掌握先進國家新設電廠AQCS之規劃動向，使未來機組在高效率營運的同時，兼能符合最嚴格的環保要求，實有必要及早瞭解先進國家火力發電廠規劃新設電廠AQCS做法，俾做為本公司未來陸續規劃新設機組時參採之用，尤其在法規及民眾對空氣品質相對趨嚴的趨勢下，未來電廠之新設機組除須滿足空氣污染控制設備之最佳可行控制技術（BACT）要求外，亦需符合排放總量之需求，因此本出國計畫即在出國研習暨瞭解相關先進防制技術及其處理程序，以做為本公司新設機組相關規劃之參考。如日本近來各電廠所採用之低低溫式靜電集塵器(Low Low Temperature EP)，及其高效率之出灰系統與即時篩分設備等，均有極高之參採價值。
貳、出國過程

1、 前往國家：日本
2、 實習期程：94年6月19日至94年6月25日
（一）往程：台北－Narita機場－東京
日期：6月19日
（二）觀摩並研習中部電力－電廠空氣品質控制系統(AQCS)相關技術。
地點：Hekinan Power Station 
日期：6月20日至6月21日
（三）瞭解並研習東北電力－電廠低低溫EP運維情形。
地點：Haramachi Power Station
日期：6月22日
（四）研習低低溫EP技術暨污染控制系統相關內容

地點：Hitachi Plant 
日期：6月23日至6月24日

（五）返程：東京－Narita機場－台北
日期：6月25日

參、研習心得
一、前言

台電公司為因應未來IPP競爭暨機組屆齡汰舊換新需求，刻正積極規劃新設機組如彰工、林口及深澳發電廠，及計畫中之大林、興達等未來新建或更新擴建計畫，俾提高機組營運效率，確保供電無虞並能進一步因應未來政府溫室氣體減量相關法令，滿足CO2抑制增量需求。由於前述新設機組預料必將遭受環保署空污法規之嚴峻挑戰，爰此，電力公司在新設機組之設計上，除需要求極高之機組效率及可用率、可靠率外，下游相關污染防制設備之配置亦需一併考量，基於上述，故往訪先進國家日本中部電力、東北電力及Hitachi Plant，以實際參訪研習相關先進技術及瞭解其AQCS相關設備製程配置及規劃情形。

為能汲取更多先進國家對於新設機組之設計經驗暨進一步掌握新設電廠AQCS之規劃動向，使新設機組AQCS（Air Quality Control System）可行性研究規劃工作內容更為完備暨提昇其參採價值，因此，本次出國之目的，即期望能夠藉由出國研習與觀摩之機會，以便實際瞭解日本相關先進防制技術現況、電廠新設機組之營運概況及其污染防制控制流程。
茲將本次參訪中部電力公司碧南發電廠、東北電力公司Haramachi發電廠及HPC工廠，研習AQCS Process規劃、低低溫靜電集塵技術、脫硫石膏及飛灰處理系統規劃等心得分述如後。
二、碧南發電廠4、5號機
背景說明

為因應電力需求趨勢，中部電力業於1996年8月於碧南發電廠既有1-3號機緊鄰南側填灰造陸之地規劃新設4、5號機容量1000MW之超臨界燃煤機組（詳圖1），俾提高供電品質暨確保電力供應無虞，機組並已分別於2001及2002年11月順利商轉。

機組係以五部粉煤機供應粉煤，另以一台備用的搭配方式，確保4、5號機鍋爐營運之可靠率，另在有限的土地資源規劃下，增設副產品石膏、煤灰Silo及灰處理設備（Ash handling Facilities）於4、5號機西側，副產品並於鄰近外海藉由傳輸設備輸運至泊船碼頭後，藉由海運方式直接運抵再利用廠址，俾提高利用率，減少土地使用需求。
圖1. 碧南發電廠4、5號機廠址規劃

空品維護暨防制設備

相較於既有1-3號機700MW之規劃容量，4、5號機設計容量均達1000MW，因此，機組在設計上除採高效率且最先進技術之超臨界機組以提高運轉可靠度外，下游相關附屬空污防制設備規劃，均以最嚴格之排放設計做為新設機組污染排放之考量，使能滿足即便在加拿大、美國、印尼、澳洲及中國等多元煤源供應條件下，仍能符合國家標準的要求，此外，為能承諾降低整體污染排放，碧南發電廠亦以一併降低1-3號機排放總量之策略，俾使五部機組之污染排放總量不超過原1-3號機之污染排放總量為原則，不僅可滿足對地方政府要求的承諾，亦能確保當地民眾對空氣品質的嚴格要求（詳表1）。
表1.  4、5號機增設前後污染排放濃度對照一覽表

	項目
	#1、2及3號機
	#4、5號機

	
	削減前
	削減後
	增設

	Dust排放濃度（mg/m3N）
	10
	5
	5

	SOx排放濃度（ppm）
	50
	28
	25

	NOx排放濃度（ppm）
	45
	30
	15


為能符合SOx、NOx及粒狀污染物等低污染之環保訴求，碧南發電廠相關污染防制設備規劃上，包括有SCR脫硝設備、乾式低低溫靜電集塵設備、濕式低溫靜電集塵設備、濕式石灰石石膏法脫硫設備及出灰系統與灰分級設備等。尤其4、5號機在空污防制設備之規劃流程上（詳圖2、3），更為嚴謹，有關空污防制情形，詳分述如下：

圖2. 電廠4、5號機煙氣系統處理流程

圖3. 電廠污染防制設備規劃流程

NOx排放改善

以兩階段(two-stage)燃燒法及低氮氧化物燃燒器運用於4、5號機，再加上鍋爐下游端之高效率之脫設備SCR（詳圖4），使新設機組NOx排放更低於原有1-3號機排放，另外進一步改善1-3號機兩階段燃燒的結果，確保了電廠5部機組NOx排放均能保持在原先1-3號機排放之水準。
圖4. 4、5號機煙氣脫硝系統
SOx排放改善

藉由安裝高效率之濕式石灰石脫硫設備(FGD)於 4、5號機（詳圖5），並強化既有1-3號機FGD脫硫效能，使其SOx排放總量維持原先既有之水準。濕式排煙脫硫系統亦兼具50％以上之除塵功能，可確保粒狀污染物排放濃度低於5mg/Nm3。
                    圖5. 4、5號機煙氣脫硫系統

粒狀污染物排放改善

為能確實降低粒狀污染物排放至個位數，4、5號機均裝設有極高效率之乾式與濕式EP（詳圖6、7），相較於傳統之低溫EP操作（煙氣溫度約在130-160℃），4、5號機乾式低低溫EP利用在90-100℃較低之攝氏溫度情況，且飛灰較低阻抗的情境下，不僅有效節省土地資源，另所搭配之MEEP即所謂之移動式電極，更能有效解決飛灰再逸散情形，確實提高整體除塵效率，另乾式EP後段FGD之洗塵功能加上提升既有1-3號機濕式EP集塵功能，電廠粒狀污染物排放總量，可維持於原先三部機排放之既有水準。
圖6. 4、5號機乾式EP除塵系統

圖7. 4、5號機濕式EP除塵系統

電廠除以前述防制設備維持整體之污染排放外，監測系統之連續監測，亦進一步確保了電廠本身及其週遭之空氣品質。

此外，副產品石膏及飛灰之回收、儲放、傳輸及海運或陸運，均設有相關設備予以管控，除少部分係以工業廢棄物處置外，多數均透過專業經理人於市場販售。
電廠周遭環境藉由植栽綠化之方式以美化環境，同時透過藍白彩繪，猶如海上風帆，調和週遭環境之景緻。

鍋爐設計

鍋爐之設計除以搭配粉煤機大小及其粉煤供應能力外，必須考量適合於47種可能煤源。另所設計之鍋爐鋼構與基礎之安全性，均已透過靜態與動態之模擬分析加以確認其可靠性；而高效率之超臨界鍋爐，其過熱器及再熱器蒸氣溫度分別可達571/596℃，充分展現本公司現階段次臨界機組，所無法擁有的機組效能（詳表2）。
表2. 4、5號機鍋爐設計參數
	型   式
	Radiant Reheat,Once-through, Supercritical and Sliding Pressure, Coal-Fired, Outdoor Type

	最大出力（MCR）
	3,050t/h

	過熱器蒸汽壓力
	25.0MPa

	過熱器/再熱器蒸汽溫度
	571/596℃

	燃料
	煤

	爐膛尺寸
	寬31.6m×深14.5m×高59.5m

	爐膛體積
	25,150m3

	熱表面積

（Heating surface）
	爐膛
	7,440 m2

	
	過熱器
	24,380 m2（包括屋頂及後對流牆）

	
	再熱器
	43,170 m2

	
	省煤器
	29,250 m2

	Bottom Hopper
	Type
	Water Immersed Type（3Hoppers）

	
	Capacity
	275 m3


飛灰暨副產品石膏處理與應用
4、5號機藉由各種不同處理系統，俾以有效處理飛灰、底灰、煤渣及Mill 研磨所產生之鐵渣等（Clinker and Pyrite Handling System）（詳表3；圖8），尤其藉由飛灰處理系統（Fly Ash Handling System）及其品質控制系統（Ash Quality Control System），更大大提高了飛灰的利用價值。
表3. 4、5號機 Clinker and Pyrite Handling System
[image: image1.emf]

圖8. 4、5號機 Clinker and Pyrite Handling System 流程
來自於省煤器、乾式低低溫EP所收集之飛灰，統一集中於灰斗（Hopper）之內，為免冬季溫降造成飛灰結塊現象，灰斗四周均設有輔助蒸汽保溫設施，俾以保持飛灰處理之順暢性。飛灰首先透過灰取樣器（Ash Sampler）取樣、收集後之樣品經由高效能之篩分設備－即時未燃碳分析儀（紅外線分析）、粒度分析儀（鐳射光繞射）及元素分析儀（螢光性之X光分析）等綜合評估各種不同之飛灰品質後，藉由灰倉選擇指示器(Selected Silo Indicator)篩選決定灰之評等，該批灰於中繼灰倉透過真空壓力傳輸系統直接打入選定之灰倉，混合系統（mixing system）使飛灰品質均質化，藉以提昇飛灰之有效利用（詳表4、5及圖9、10）。

近三年來，碧南發電廠致力於飛灰之再利用，包括應用於水泥原料、建材原料、土壤改良材料及調查研究等，其利用率均有逐年攀升趨勢（詳表6），顯見其在副產品運用方面的努力，尤其4、5號機之灰再利用率達100％。
表4. 4、5號機飛灰處理系統性能參數
[image: image2.emf]
表5. 4、5號機飛灰品質控制系統相關儀器設備使用一覽表
[image: image3.emf]
表6. 碧南發電廠煤灰有效利用概況

	項目
	煤灰產生量
	有效利用量
	有效利用率

	2002年
	98.2萬噸
	79.9萬噸
	81.4％

	2003年
	99.2萬噸
	80.8萬噸
	81.5％

	2004年
	86.2萬噸
	75.8萬噸
	87.9％


圖9. 4、5號機飛灰處理系統
圖10. 4、5號機飛灰品質即時篩分系統
由於前段高效率之低低溫EP除塵結果，致使得以取得下游段高純度之副產品石膏，可完全運用於建材之原料及水泥成分中之緩凝劑等（詳圖11）。
圖11. 副產品石膏之生產及應用
三、東北電力－原町火力發電廠

背景說明

原町火力發電廠坐落於福島縣原町市臨海之地（詳圖12），總佔地面積為1,530,000平方公尺，廠內共有兩部1,000 MW超臨界鍋爐，機組燃料係以燃煤為主、重油為輔之設計方式，其中煤廠儲量約為可達2個月供1、2號機使用。產生之副產品飛灰（Coal Ash），75％主要應用於飛灰水泥及其它用途，剩餘之25％則為廠區鄰近周邊之城鎮所利用。
1號機建於1993年，並於1997年開始商轉，至於2號機則建自1994年，於1998年商轉，煤場係屋外式設計，佔地186,000平方公尺，重油容量約為9,800 kl＊2，做為機組輔助發電之用。

圖12 原町火力發電廠鳥瞰圖

鍋爐及環保相關設施

由於原町火力發電廠1、2號機係屬超臨界機組，故機組廠效率均高，相較於傳統電力之過熱器（Super Heater）、再熱器（Reheater）約538℃之蒸汽溫度，1、2號機上述情況，其蒸汽溫度約可達566/600℃（詳表7、8），估計較傳統次臨界電力系統，1、2號機每年約可節省達20萬噸之燃煤。
表7. 1、2號機機組概況

	項目
	＃1
	＃2

	機組容量（MW）
	1000
	1000

	廠效率（％）
	42.2
	43

	過熱器（℃）
	566
	600

	再熱器（℃）
	593
	600


為能確保電廠周遭之環境空氣品質，原町發電廠除已裝設高效率之環保設備外，廠區及鄰近周邊之綠美化亦即為成功，員工宛如置身於公園般的電廠，其工作效能不言可喻。 
儘管原町發電廠當地政府對環保之要求，不若碧南發電廠，但電廠仍極為重視機組下游端各式污染防制設備，俾確保廠區周邊空氣品質。上游端鍋爐段除採用低氮氧化物燃燒器（LNB）外，加上二段式燃燒及排氣再循環混合系統（FGR）使得1、2號機鍋爐出口NOx可低於225/230以下的水準，煙氣透過80％以上脫硝效率之SCR進ㄧ步處理，其煙囪出口可遠低於60ppm以下的水準。
至於後段EP，儘管效率分別只有99％及99.75％，其EP出口濃度亦為偏高之50 mg/Nm3，但透過下游段FGD之附帶設計之除塵功能（＞50％），可確保煙囪出口達25 mg/Nm3以下的水準，完全符合環保要求。
雖然SOx排放標準為69ppm，惟以90％以上脫硫效率之石灰石石膏法FGD，可確保煙囪出口SOx排放低於50ppm的水準。至於有關1、2號機空污環保措施及相關參數詳表8、圖13所示。

另為防止煤場（Coal Yard）四周煤塵溢散，造成鄰近區域之污染，原町發電廠於煤場四周除以土堤圍籬外，並設有防風柵網及輔以適時灑水措施，確保煤塵免於飄散，對於煤之卸載及輸運，均採覆蓋方式防止煤塵之漂移及逸散。
表8. 1、2號機環保設施暨相關設計參數ㄧ覽表

	項目
	排煙脫硫裝置
	排煙脫硝裝置
	靜電集塵裝置

	型式
	濕式石灰石石膏法
	SCR
	乾式EP

	處理量
	3610km3N/h
	3130 km3N/h
	3480 km3N/h

	污染物出口濃度
	69ppm＞
	60ppm＞
	0.15g/m3N

	去除效率（％）
	＞90
	＞80
	99.3


圖13. 1、2號機環保設施流程
四、Hitachi Plant－Low Low Temperature EP

由於低低溫靜電集塵設備具有佔地面積小、除塵效率高的特點，與傳統低溫靜電集塵器主要的不同點在於GGH之cooler的位置設置在ESP之前(詳圖14、15)，因此已漸廣為日本新設機組所用（詳表9），對於本公司新設機組而言，鍋爐下游段粒狀污染物處理製程，前述製程確具參考價值，爰此，往訪日立工場，以親自見習低低溫EP之運作、原理及其實體模型。
ㄧ般而言，燃煤發電鍋爐為達到高效率之粒狀污染物去除效率，基本上有兩種商業化製程較廣為接受，一為採用靜電集塵設備，一係濾袋式集塵設備裝設，兩種系統在世界上皆有眾多的供應廠家且能達到粒狀污染物高去除效率之要求，並為環保署所公告「固定污染源最佳可行技術」認可採用之粒狀污染物排放控制設備。雖然兩種型式各有其優缺點（詳表10），然而就本公司既有電廠採用靜電集塵器之運轉、維護及其操作特性之熟悉程度，以及電廠工作人員對於傳統低溫EP之運維經驗、可用率及可靠度等，未來採用低低溫EP較具潛能與優勢。

圖14 低低溫EP設置流程示意圖



圖15 傳統低溫EP設置流程示意圖

表9. 日本近年採用低低溫EP設備情形一覽表

	Supply Record of Low-Low-Temp. EP in JAPAN

	No.
	Customer
	Power Plant
	Unit
	Year
	Capacity
(MW)
	Maker
	Remarks

	1
	Tohoku Electric Power
	Haramachi
	#2 Unit
	1998
	1000
	Hitachi Plant
	MEEP Type

	2
	Hokuriku Electric Power
	Tsuruga
	#2 Unit
	2000
	700
	Hitachi Plant
	MEEP Type

	3
	Chubu Electric Power
	Hekinan
	#4 Unit
	2001
	1000
	Hitachi Plant
	MEEP Type

	4
	Chubu Electric Power
	Hekinan
	#5 Unit
	2002
	1000
	Hitachi Plant
	MEEP Type

	5
	Hokkaido Electric Power
	Tomato Atusma
	#4 Unit
	2002
	700
	Hitachi Plant
	MEEP Type

	6
	Kyushu Electric Power
	Reihoku
	#2 Unit
	2003
	700
	Hitachi Plant
	MEEP Type


表10 濾袋集塵器與靜電集塵器之比較

	項目
	濾袋集塵器
	靜電集塵器

	優

點
	1. 集塵效率高

2. 收集之粉塵可再利用

3. 建造成本較EP為低

4. 適用於不同型態的塵粒
	1. 集塵效率高

2. 收集之粉塵可再利用

3. 能處理之煙氣量大且產生低壓力降

	缺

點
	1. 須顧及壓力降不可過大，且有著火或爆炸的潛在可能性

2. 易受高溫或腐蝕性化學物而損壞

3. 佔地空間大

4. 濾袋破損即須更換，長久所累積之費用昂貴
	1. 建造成本高

2. 收集高電阻抗之粉塵較有困難

3. 裝置後即無太大彈性可供改變操作狀況


靜電集塵器（Electrostatic Precipitator）之集塵原理

靜電集塵器在大型燃煤火力發電鍋爐上被廣泛地使用為粒狀污染物之去除設備，其原理是藉由變壓整流器組（Transformer/Rectifier sets，T/R sets）施以一外加之高電壓，使放電極線（discharge electrodes）與集塵板（collecting plate）之間形成一強大電場，並使極線釋放電暈電流（corona current），當煙氣流經過極線與極板間之通道時，其塵粒將因電暈電流而帶電，帶電的塵粒在電場作用下移向集塵板，最後附著於集塵板上而達到淨化煙氣的目的，如圖16所示。一般靜電集塵器以兩階段來進行煙氣除塵，首先是使煙氣中之塵粒聚積在集塵板上，第二階段則藉敲擊系統將集塵板上之積灰敲落至集塵板下方之灰斗，完成整個集塵循環。

圖16 靜電集塵/除塵原理示意圖

由於EP對於高電阻抗之飛灰集塵率較低，因此需要較大之比集塵面積（SCA）以適應燃料之變化。傳統式低溫EP煙氣溫度約在130-160℃左右，低低溫EP煙氣處理溫度則僅約為90-100℃，不僅煙氣量較傳統為小，其所需占地面積亦小，因此變壓整流器組（T/R sets）所需之電力需求相對較低，故運維成本相對較低。

以本公司單一機組裝置容量高達800MW容量而言，煙氣量極大，在濾袋集塵器是否能應付仍有疑慮情況下，且國際間近幾年才有700MW以上之相關計畫採用濾袋集塵器實績，反觀EP應用於大型燃煤發電鍋爐（500MW以上）之實績比比皆是；因此，考量濾袋集塵器之大型實績不足、本公司沒有運轉維護經驗及腹地等因素，再加上低低溫EP佔地小、效率高之優勢，使用新ㄧ代之靜電集塵器做為新設機組規劃方向應較具未來性。

日立－移動式電極（MEEP）靜電集塵器
現階段之EP大約可分為四類：

傳統冷側EP

傳統冷側EP + 移動極板（MEEP）
低低溫EP

低低溫EP + 移動極板（MEEP）

上述任ㄧ型之乾式EP＋FGD下游段濕EP，如碧南發電廠
由於日立公司所發展之EP加裝移動極板（MEEP）具有減少體積、避免集塵灰粉塵再逸散等優點（詳圖17），更具經濟效益，因此近年來廣為日本電業界所採用。若能配合運用於新近發展之低低溫製程設計，以煙氣處理溫度相對偏低情況下，飛灰阻抗因此相對降低至約5.0×1010 ohm-cm，相對提昇除塵效率展現傳統式EP所沒有的優勢（詳圖18；表11、12）。
圖17. 移動式電極(MEEP)示意圖
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圖18. EP型式、電阻抗與去除效率關係
表11移動式電極與固定式EP建造成本比較

	項目
	MEEP
	Fixed Type

	EP material
	53
	56

	EP construction
	27
	58

	Electric material
	16
	17

	Electric material
EP construction
	4
	4

	Total
	100
	135


表12移動式電極與固定式EP操作成本比較

	項目
	MEEP
	Fixed Type

	Total
	100
	116


SCA之比較

依據修正之Deutsch公式：

傳統EP效率 E=1-exp(-wkA/Q)K
＝1-exp(-SCA×wk)K



式A
其中E=集塵效率

wk=漂移速度（Migration Velocity）（cm/sec）
A/Q=SCA

次方K=輔助參數，一般約在0.4-0.8之間，對於飛灰之集塵器而言，K=0.5

式A中，wk為半理論、半實際之集塵速度，實務上由先導研究或廠商之前類似EP的經驗而得，至於日立公司乾式EP，由於其標準設計係以兩個固定式電極（2 Fields）搭配一個MEEP （1 Fields），故效率公式修正為E=1-exp【 - (SCA1×wk1+ SCA2×wk2)K
】，其中MEEP實際SCA需求僅約為傳統式EP之三分之一至三分之二（詳圖19），顯見新式製程低低溫EP搭配1個Field之 MEEP，確有其競爭優勢，尤其MEEP中所具備之旋轉電刷，利用轉動方向與集塵極移動方向相反的方式，達到飛灰在極板去除飛灰的同時，亦沒有傳統利用敲擊式除灰，造成粉塵再逸散現象的缺點（詳圖20）。
圖19. 固定式電極與移動電極SCA節省比例示意圖
圖20. MEEP旋轉電刷示意圖

傳統EP與低低溫EP功能效益比較

考量運轉上之困擾，包括煙氣不透光率、EP可能發生的煙氣再逸散及高電阻抗塵粒無法收集等問題，低低溫EP較傳統EP有能力予以解決；另低低溫EP入口煙氣溫度約90℃，恐因低於露點溫度而產生腐蝕現象的問題，據日本廠商表示，低低溫EP中SO3酸霧會被飛灰之鹼性成分所中和，且近年因設備材質之改良與發展，只要運轉溫度不低於80℃，採用碳鋼（carbon steel）已足可因應上述情形。

運轉經驗之比較
台電公司擁有豐富的傳統冷側EP運轉及維護經驗，至於低低溫EP主要之不同點僅在於處理流程位置處於GGH的cooler端之後，及低低溫EP所必須採用之Non-leakage Type，因此若低低溫EP用於新設發電廠，未來將不致對本公司造成困擾。
國外實績之比較

依據本公司以往之經驗，傳統EP，歐、美、日、韓等國家皆可供應，至於低低溫EP目前雖僅於日本地區運轉，但因其具備傳統低溫EP所沒有的優點，預期低低溫EP在日本，將逐漸成為電廠除塵系統之主流。

肆、結論與建議事項
1. 機組在設計上除採高效率且最先進技術之超臨界機組以提高運轉可靠度外，在AQCS針對下游相關附屬空污防制設備的規劃上，新設機組仍以低低溫EP之設計流程為較佳考量。
2. 由於低低溫靜電集塵設備具有佔地面積小、除塵效率高的特點，因此漸為日本新設電廠所採用，雖有露點溫度造成材質低溫腐蝕之虞，但只要維持控制煙氣溫度達80％以上，且採用較佳碳鋼材質，應可有效克服。
3. 雖然濾袋集塵與靜電集塵兩種型式各有其優缺點，惟根據過去相關研究顯示，若系統搭配濕式FGD時，以採EP較佳，且本公司既有電廠採用靜電集塵器之運轉、維護及其操作特性之熟悉程度，以及電廠工作人員對於傳統低溫EP之運維經驗之掌握，加上佔地及成本考量，未來採用低低溫EP應有其優勢。
4. 參酌日立公司乾式EP之標準設計係以兩個固定式電極（2 Fields）搭配一個MEEP （1 Fields），其MEEP實際SCA需求僅約為傳統式EP之三分之一至三分之二，顯見若以低低溫EP搭配1個Field之 MEEP，確有其競爭優勢，理由如下：
i. 低低溫EP煙氣溫度較傳統EP為低，煙氣量較小，可節省材料及建造成本。

ii. 由於佔地空間較小，可節省土地成本。

iii. 依據日立公司所提數據顯示，其操作成本亦較傳統EP為省。

iv. 煙氣溫低相對偏低情況下，則電阻抗亦相對較低，有利集塵效率提升。
v. MEEP中所具備之旋轉電刷，利用轉動方向與集塵極移動方向相反的方式，達到飛灰在極板去除飛灰的同時，亦沒有傳統利用敲擊式除灰，造成粉塵再逸散現象的缺點。
5. 參酌碧南發電廠飛灰處理系統－藉由高效能之篩分設備有效評估各種不同之飛灰品質後，透過真空壓力傳輸系統直接打入選定之灰倉，提昇飛灰之有效再利用，應用於水泥原料、建材原料、土壤改良材料及調查研究等，確具參採價值。
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