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「參加 STLE 磨潤與潤滑工程師學會 2005 年會」出國報告  

 

 

摘要  

 

此次奉派參加 2005 年 STLE 磨潤與潤滑工程師學會年會，除可

瞭解並蒐集磨潤及潤滑技術動向與資訊、潤滑油品質、添加劑等國

際上發展趨勢、應用及分析技術，並與各領域專家學者研討互動，

增加實務經驗。因民眾環保意識的抬頭及政府日趨嚴格的環保立法

限制，使具環境親和力的環保型潤滑油之使用將更加重要。由於目

前市場上冷媒的主流 HFC 環保冷媒一直都沒有全面迅速替代 HCFC

冷媒的優勢，而一些未來極具潛力的替代品如天然冷媒對臭氧層破

壞能力指數及對地球之溫室效應極低，因此有成為長期性替代冷媒

之潛力。選擇傳熱油時，不僅需考慮其熱穩定性對操作經濟性的影

響，同時還需了解油品的其它性質對系統節能及綜合經濟性的影響。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



「參加 STLE 磨潤與潤滑工程師學會 2005 年會」出國報告  

 

 

目次  

 

一、出國目的 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1  

 

二、出國行程 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1  

 

三、報告內容 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2  

 

(一 )、2005 年 STLE 磨潤工程師學會年會內容簡介 .. . . . . . . . . 2  

 

(二 )、冷凍機油 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3  

 

(三 )、傳熱油 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8  

 

四、 心得與建議 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



「參加 STLE 磨潤與潤滑工程師學會 2005 年會」出國報告  

 

一、出國目的：  

  

    磨 潤與潤滑工程師學會 (STLE ,  Soc i e t y  o f  T r i bo l og i s t s  a nd  

Lub r i c a t i on  Eng in ee r s )是目前國際潤滑油業界最重要之組織，每年年

會及廠商展示則為業界相互觀摩交流之重要會議。近年來該學會的

改變很大，不論是實質上的分會及技術委員會的增加，到憑藉學會

的專業素質對業界培養人才與替業界做專業技師的檢定，貢獻很

大。此次奉派參加 2005 年 STLE 磨潤與潤滑工程師學會年會，除可

瞭解並蒐集磨潤及潤滑技術動向與資訊、潤滑油品質、添加劑等國

際上發展趨勢、應用及分析技術，並與各領域專家學者研討互動，

增加實務經驗。  

 

二、出國行程：  

 

本年度年會於 2005 /05 / 15 -2005 / 5 / 19 於美國拉斯維加斯百利大飯

店舉行 (Ba l l y ’ s  Ho t e l ,  L a s  Vega s ,  USA)，此次奉派出國時間自 94 年 5

月 14 日至 5 月 21 日共計 8 日，主要行程如下：  

 

日期           地 點             工 作內容  

94 /5 / 14       台北－拉斯維加斯      啟 程  

91 /5 / 15  

｜          拉斯維加斯      參加 2005 年 STLE 年會  

91 /5 / 19  

91 / 5 / 20  

｜         拉斯維加斯－台北      返 程  

91 /5 / 21  
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三、報告內容：  

 

此次奉派參加 2005 年 STLE 磨潤與潤滑工程師學會年會，年會

內容依循過去與一般專業學會的年會活動模式，包括論文發表、技

術論壇、市場趨勢、廠商展覽等多項活動。藉此瞭解並蒐集磨潤及

潤滑技術動向與資訊、潤滑油品質、添加劑等國際上發展趨勢、應

用及分析技術。以下報告即介紹此次參加年會內容、心得建議。本

文將以年會上所見所聞與工業潤滑油產品研發及性能有關之傳熱油

及冷凍機油等領域為主，包括產品趨勢、性能測試及添加劑技術等。

茲將內容整理如下：  

 

(一 )、 2005 年 STLE  磨潤工程師學會年會內容簡介  

 

在美國拉斯維加斯舉辦的 2005 年 STLE  磨潤工程師學會年會，

由於其強烈吸引眾人的相關技術內容安排，共有超過 1500 位 STLE

會員參加此次年會，參與的非會員更是人數眾多，出席人數比去年

舉辦時增加了超過 10％，也是過去四年來參加人數最多的一次。  

 

    在 這四天的議程中，包括 350 篇磨潤技術及商業上的論文報

告、7 門教育課程及超過 80 個攤位介紹磨潤與潤滑市場不同種類的

產品和服務內容。論文報告可分類為二十幾個大項，區分如下：計

有 Aerospace、Commerc i a l  Fo rum、Conse rva t i o n  &  Recyc l i ng、Cond i t i on  

Mon i t o r i ng、 Non-Fe r r ou s  Me t a l s、 Env i r onmen t a l l y  F r i e nd l y  F l u i d s、

Ro l l i ng  E l emen t  Bea r i ng s、Sea l s、So l i d  Lub r i c an t s、Eng ine  &  Dr i v e t r a i n  

Lub r i c a t i on、 Flu i d  F i lm  Bea r i ng s、 Lub r i c a t i on  Fundamen t a l s、

Meta lwo rk i ng  F l u i d s、 Sur f a c e  Eng inee r i ng、 Syn the t i c  Lub r i c an t s、

Stee l、 Powe r  Gene r a t i on、Ce r am i c s /Compos i t e s、 Tr i bo t e s t i n g、Wea r、

Grea s e、 Gea r s 及 Hydrau l i c  F l u i d s 等 分類。  
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(二 )、冷凍機油  

 

    冷凍機油 (冷凍油 )被使用於冷凍機的冷凍系統 (冷凍循環示意

如下圖 )中，當作潤滑壓縮機的潤滑油。依冷媒的類型與不同冷凍需

求，冷凍機油衍生出許多的種類。由於現代物質文明的進步，冷凍

與空調不再是奢侈品而是生活上的必需品，因此冷凍機需求的數量

愈來愈多，連帶冷媒及冷凍機油的用量也愈來愈大。但由於早期大

量使用 Freon 系列冷媒，結果造成地球臭氧層嚴重破壞，因此替代

冷媒的開發及相關應用技術，已成為業界最重要的課題，各方正加

緊加快腳步，開發使用替代冷媒。對此，為了適合新型冷媒特性，

冷凍機油的組成也隨之改變。  

 

 

鑑於 CFCs 冷媒對大氣層中臭氧層的嚴重破壞性，已經引起世人

的關注，為了保護地球臭氧層，根據 1987 年的 "蒙特婁公約 "條文規

定，已開發國家從 1996 年起已把 CFCs 冷媒列為禁止生產和使用的

產品。在發展中國家，例如中國也只能維持到 2005 年。此外，雖然

HCFCs 冷媒對大氣層臭氧層的破壞性比 CFCs 冷媒小，但仍具有破

壞性。根據 "蒙特婁公約 "條文規定，最後的使用期是 2030 年。但在

執行的過程中各個國家和地區根據各自的實際情況紛紛採取不同的
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舉措。上述的 CFCs 和 HCFCs 冷媒還會對地球產生溫室效應。因此

家用空調機 (RAC)和箱型機 (PAC)所廣泛使用的 HCFC-22 冷媒，也從

1996 年起開始限制其使用量，在 2004 年削減 35%的用量，至公元

2020 年時完全禁止使用。日本原則上決定在公元 2010 年以後新出

廠的冷凍空調產品都不准使用 HCFC 冷媒，而舊產品則可繼續使用

至 2020 年。而有些注重環保的歐洲國家，則更將 HCFC 冷媒的削減

時程提早，例如瑞典現在已經禁止新的冷凍空調產品使用 HCFC 冷

媒。因此，替代冷媒的開發及相關應用技術，已成為空調業界最重

要的課題，各空調廠商正加緊加快腳步，開發使用替代冷媒的空調

機上市，同時進行舊機器的替換更新工作。以家用冰箱和汽車用空

調機為例，已開發國家都已完成改用 HFC 冷媒。  

 

    在冷媒演進方面，在氟氯碳化合物尚未問世前，自然冷媒在冷

凍空調系統中扮演著重要的角色，自  1835 年第一部使用蒸汽壓縮

的冷凍機問世，到 1931 年開始生產 R-12 冷媒之 100 年間，採用過

的冷媒有乙醚、甲烷 (CH4 )、二氧化硫 (  SO 2 )、二氧化碳 (CO2 )和氨 (NH3 )

等。1900 年初期，冷凍用主要的冷媒是 SO2、CO2 和 NH3。直到 1920

年船運冷凍增加後，因 SO2 太毒、CO2 高壓太高，而成為 NH3 冷媒一

枝獨秀的局面。但是其毒性及可燃性等問題，在應用上造成相當多

的工安事件。 1928 年發展出氟氯碳 (CFC)冷媒後，其無毒、無臭、

不可燃、不論是物性或化性及其使用的效果都十分卓越的條件，迅

速地取代了自然冷媒。自 1950 年代起，氨被歸類為有毒的可燃性氣

體，被拒於空調用途之外，僅剩下冷凍產業的舞台。直至氟氯碳化

合物被發現具臭氧層破壞能力之後，CFC、HCFC 冷媒從理想冷媒成

為破壞地球生態環境的元兇，註定了被淘汰的命運。由於新 HFC 環

保冷媒一直都沒有全面迅速替代 HCFC 冷媒的優勢，而天然冷媒如

氨 (NH3 )、碳氫化合物 (HCs )、二氧化碳 (CO2 )、水及空氣等的臭氧層

破壞能力指數為零且對地球之溫室效應亦極低，因此許多專家學者
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認為可視為長期性之替代冷媒。  

 

目前市場上冷媒的主流和一些未來極具潛力的替代品，包括氟

碳化合物 (HFC)、氨 (Ammon i a )、二氧化碳 (Car bon  d i ox i d e )、碳氫化

合物 (Hyd roca rbon s ;  HC)等冷媒。而各種冷媒所對應使用的冷凍機油

類型有以下幾種：  

 

Ammon i a： Alky l b enzene； PAGs  

Hyd roca rbon s： Es t e r s； PAGs  

CO 2： Es t e r s； PAGs  

CFC： Naph then i c s； Alky lbenzene  

HCFC： Naph then i c s； Alky lbenzene； Po lyo l e s t e r s  

HFC： Po lyo l e s t e r s  

 

冷凍機油可分為礦物油 (mine r a l  o i l )及 合成油 (syn th e t i c  o i l )兩大

類，如上面所舉之例子。礦物油由於具有優益的潤滑效果和穩定性，

因此從很早以前就被當作空調機用的冷凍油。但由於傳統的礦物油

不適合用在 HFC 及其它一些冷媒系統中，因此發展出合成的冷凍機

油如 POE、 PVE 和 PAG 等。冷凍機油特性比較如下表所示：  

 

Mineral
Oil

AB PAO Polyol
Ester

PAG

R-134a
Miscibility

Very Poor Poor Very Poor Good Good

Hygroscopicity Excellent Excellent Excellent Fair Poor
Lubricity Good Good Poor Poor Poor
Thermal
Stability

Fair Excellent Good Excellent Poor

R-22
Miscibility

Good Excellent Good Good Good

Materials
Compatibility

Good Good Good Good Good
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POE(Po lyo l e s t e r， 聚酯類化合物 )冷凍油最早使用在 HFC-134a

冰箱系統，後來繼續發展使用在 HFC-410A 和 HFC-407C 的空調機

上。以 POE 的分子結構來看，可以分為直線型 (l i n ea r  t ype )和分枝型

(branched  cha i n  t ype )兩種。直線型  POE 油有較佳的潤滑性，但與冷

媒的相溶性、與水溶合的穩定度和抗腐蝕等性能則是分枝型  POE

較佳。這種分枝型 POE 油廣泛被日本空調機製造商所使用，因為它

適合用在有高殼壓 (cas i ng  p r e s su r e )的迴轉式壓縮機 (ro t a r y  compr e s s  

- o r )系 統中。為了區分直線型和分枝型 POE 油的差別，日本製造商

稱這種分枝型 (branched  ch a i n  t ype )  POE 油為 HSPOE 油 (h igh l y  s t ab l e  

POE)。至於美國和歐洲製造商則多採用普通型 (ord i n a r y )  POE 或混合

型 (mixed )  POE 油。  

 

PAG(Po lya l ky l  g l y co l，烷基乙二醇化合物 )油和 HFC 冷媒具有很

好的相溶性，而且卻不溶於水。主要用在早期開發完成的 HFC-134a

汽車空調機系統。同時 PAG 油和氨冷媒也有很好的相溶性。Idemi t s u

公司的 PAG 油用在汽車空調上，佔有主要的市場。  

 

PVE(Po lyv i ny l  e t h e r，聚乙烯的醚類化合物 )油可以提升 POE 油

在 HFC 冷媒系統中水溶性的穩定度和污垢的相溶性。目前 PVE 油的

發展相當成功， Idemi t s u 公司佔有大部份的 PVE 市場，主要的日本

空調機製造商和南韓、美國、歐洲等主要空調機製造商，也開始採

用 PVE 油當作冷凍油。   

 

AB(A lky l b enzen e，烷基苯化合物 )冷凍油和冷媒不能相溶，因此

其應用於冷凍空調系統中的方法和其它冷凍油不同。但是 AB 油有

很強的抗腐蝕性，對污垢和水也有很高相容性，與其它種類的冷凍

油比較，價格上也相對的較便宜。對於轉換成 HFC 冷媒系統使用的

壓縮機或其它元件的修改費用也較為低廉，因此適合小型空調機系

6



統上使用。Hard  AB 油 (HAB)具有低黏度的優點，目前也應用在

HFC-134a 的冰箱中。主要生產 AB 油的廠商為 Nippon -Mi t s ub i s h i  O i l。 

 

PAG(Po lyvya l kybenzene )油 是可以和氨冷媒搭配的冷凍油，在過

去，冷凍油和氨冷媒並不相容，由於它具有毒性和爆炸性，因此使

用上須特別小心，發展上也相對的受到限制。但是目前開發出新的

PAG 油 (改變原來 PAG 油的分子結構 )可以和氨冷媒有更好的相容

性。  

 

若使用碳氫化合物 (Hyd roca r bon  r e f r i g e r an t s )為冷媒，例如以

isobu t ane (異丁烷 )作為冷凍空調產品冷媒，通常使用礦物油 (mine r a l  

o i l )作 為冷凍油，這是因為礦物油具有很強的潤滑效果，而且和冷媒

有很高的相溶性。雖然空調機曾經考慮使用 propane  (丙 烷 )為冷媒，

但是這種冷媒和 isobu t ane 一樣都具有易燃性，而且和冷凍油太相

溶，反而降低了潤滑效果。  

 

目前汽車使用的 HFC-134a 冷媒，其溫室效應潛力相當高，約為

CO2 的 1300 倍，車子行走間的震動，使得每年成千上萬噸的冷媒洩

漏至大氣中，已成為破壞地球生態的另一隱憂。幾乎所有的汽車冷

氣設備製造商皆把目標放在 CO2 上。若使用 CO2 冷媒系統除可使用

傳統的礦物類潤滑油，一些合成的冷凍機油如 PAG 等也可使用。  

 

    現 今用於空調機的冷凍機油產品競爭上，只有少數的日本和美

國廠商有此技術。大致上，日本的製造商佔有較大的優勢，這要歸

功於日本已經有很成熟的迴轉式壓縮機的製造廠和技術，因此目前

有許多不同種類的冷凍機油已經在日本上市推出。而且從許多的國

外研究報告中可以得知冷媒空調機用的冷凍機油，除了目前較為廣

泛熟知的 POE 油外，其它種類的合成物也發展成功而且開始被應用。 
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(三 )、傳熱油  

 

    在 許多工業之中，需要利用大量的熱能，由於直接加熱不易控

制，且易發生危險，因此多數均採用間接循環加熱，利用中間傳熱

介質在熱源 (冷源 )和工業製品之間作為媒介進行換熱。這種通過中

間介質進行換熱的方式稱為間接換熱，間接換熱的最大優點是可在

換熱過程中對被加熱的工業製品進行精確的溫控，有利於實現生產

過程的有效控制和產品及其品質的精緻化，其中常用的媒介便是蒸

汽及傳熱油 (或稱熱媒油 )。在目前能源價格日漸高漲的情況下，降

低能源消耗是降低成本的一個重要環節。以覆銅箔積層板行業為

例，蒸汽加熱的壓機改造成熱媒油加熱後，在使用過程中，壓機熱

效率得到充分利用並收到明顯良好的效果。根據對已改造好壓機系

統的估算，節約能源約 50％左右，對鍋爐的容量要求可減少一半。 

 

    覆 銅箔積層板行業壓機加熱常用介質有兩種：一是蒸汽，另一

是傳熱油。蒸汽在加熱過程中不斷地釋放出熱量，同時本身凝結為

高溫、高壓熱水，通過疏水器再變成常壓的熱水排放掉。雖然這些

熱水可以回收，但這水的回收率不可能是百分之百，就算全部回收，

這些高溫、高壓熱水在變成常壓熱水過程中還會不斷放出熱量，這

些熱量是白白浪費掉的。而傳熱油在加熱過程中，始終封閉在管路

中流動，除交換給熱壓機熱量外，熱量外泄損失之情形很少。  

 

    由 於蒸汽高壓鍋爐費用昂貴，並帶來許多設備上的困難及危

險，例如蒸汽的溫度與壓力成正比，溫度高，壓力就要高，為了滿

足覆銅箔積層板行業壓機加溫需要，一般鍋爐壓力要在 13  k g / c m 2

以上。熱媒油加熱就不必要，只要滿足熱媒油在管路中流量所需壓

力，一般 4~6  k g / c m 2 即可。且全無水蒸汽對系統上的銹蝕、水垢、

結冰、傳送上等困難與問題，可節省巨額操作及維護費用。  
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    另 外，在加熱溫度均勻性方面，由於蒸汽的溫度決定於壓力，

當存在位置差異時即有壓力差別，也就有溫度的差別。故用蒸汽加

熱的壓機，最上一層與最下一層溫度差較用熱媒油加熱要大；另外

蒸汽加熱由於存在冷凝水，在熱板的不同位置其蒸汽的通路不一

樣，故也存在著溫差，所以用蒸汽加熱比用熱媒油加熱其不均勻性

要大。  

 

總結的說，與傳統的傳熱介質水及水蒸氣相比，傳熱油作為工

業傳熱介質具有以下特點：  

 

A、在幾乎常壓的條件下，可以獲得很高的操作溫度。即可以大大

降低高溫加熱系統的操作壓力和安全要求，提高了系統和設備的可

靠性。  

B、可以在更寬的溫度範圍內滿足不同溫度加熱、冷卻的技術需求，

或在同一個系統中用同一種傳熱油同時實現高溫加熱和低溫冷卻的

技術要求。即可以降低系統和操作的複雜性。  

C、省略了水處理系統和設備，提高了系統熱效率，減少了設備和

管線的維護工作量。即可以減少加熱系統的投資和操作費用；  

D、在事故原因引起系統泄漏的情況下，導熱油與火源相遇時有可

能發生燃燒，這是導熱油系統與水蒸氣系統相比所存在的問題。但

在不發生泄漏的條件下，由於導熱油系統在低壓條件下工作，故其

操作安全性要高於水和蒸汽系統。  

 

    傳 熱油是有機類傳熱介質的統稱。根據油品的化學成分及其來

源，傳熱油通常被分為礦物類和合成類兩大類別。根據油品的物理

性質和使用條件，合成類傳熱油可被分為液相、氣液兩相及氣相傳

熱油，如下表所示。  
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最大整體油溫 ,  o F  操作模式  

750 o F(399 o C)  氣相  

700 o F(371 o C)  液相及氣相  

650 o F(343 o C)  液相  

607 o F(319 o C)  液相及氣相  

605 o F(318 o C)  液相  

550 o F(288 o C)  液相  

 

礦 物類傳熱油是在原油煉制過程中通過分餾直接獲得的，主要

化學成分為鏈狀碳氫結構石臘系物質，是多種物質的混合物。受其

化學和物理性質限制，礦物類傳熱油只能在液相條件下作為傳熱介

質使用，不適用在 300℃以上的加熱系統和 0℃以下的冷卻系統。由

技術和經濟兩個方面原因決定，使用後的礦物油不能通過回收處理

的方法重復使用。  

 

合成類傳熱油是通過人工合成方法獲得的，主要化學成分是以

苯為基礎結構的不同化學合成物，該類傳熱油的組分包括有單一結

構物、同分異構物、幾種純物質的混合物等情況。由於合成傳熱油

的組成分可以根據其熱穩定性及物性等條件人為加以選擇，故該類

傳熱油有多種不同用途的油品，可以滿足工業換熱中對傳熱介質的

不同需求。大多數合成油在使用中品質發生變化到一定程度後，可

經過回收處理後得以重複使用。  

 

對於傳熱油而言，不同的油品因其化學成分而異，可分為多種

不同性質、使用條件和功能的油品，故在選擇傳熱油為傳熱介質時，

必須參考以下因素選用適合的油品：A、熱及氧化安定性 B、低溫啟

動性 C、熱傳導效率 D、相容性等因素。熱傳效率增加又受到以下
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因素影響： a、低黏度 b、高密度 c、高熱傳導係數 d、高比熱 e、高

流速 f、較小管徑等因素。  

 

熱穩定性是導熱油最重要的性質之一，它表示該油品的化學成

分在某一溫度長期作用下的穩定程度。同時依據這特定性質確定該

油品作為傳熱介質使用時的溫度限制條件。傳熱油的熱穩定性試驗

並沒有標準方法，不過在實驗室中一般依照 Ampou l e  t e s t 進行傳熱

油熱穩定性試驗。將所取得的樣品置於某一固定的試驗溫度下保持

一段時間，再用模擬蒸餾的方法通過氣相色譜儀進行分析，然後經

電腦將樣品的分析結果與未經加熱的新油樣品資料進行比較，以確

定被測樣品在試驗條件下由於溫度應力作用而產生的油品裂解率。

油品熱穩定性與傳熱油的使用壽命有直接的關係。熱穩定性高的油

品在同樣的操作條件下使用壽命更長，所需補充油品的數量小，即

操作費用更低，經濟性和安全性更高。  

 

傳熱油的安全、健康及環保性能是使用者選擇油品時也必須考

慮的重要問題，因為所選油品的相關性質涉及到對使用該油品系統

的設計、設備的選擇、操作人員的防護和事故狀態下的環境影響等

方面因素的考慮，同時與生產過程中的安全操作相關。另外，選擇

傳熱油時，不僅需考慮其熱穩定性對操作經濟性的影響，同時還需

了解油品的其它性質對系統節能及綜合經濟性的影響。  

 

由於傳熱油作為傳熱介質有其獨特的優點，根據其不同性質及

功能，傳熱油已經被廣泛應用於加熱、冷卻、餘熱回收、太陽能等

工業領域及日常生活之中，例如紡織、塑 (橡 )膠、(石油 )化學、建築、

食品、醫院、溫水游泳池等。近年來，在科技發展進程中，大量新

設備、新技術的引進，更為傳熱油的工業應用和技術推廣提供更大

的空間，深深影響著現代工業及一般民眾生活。  
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四、心得與建議：  

 

1、本公司在國內油品市場一向居於領導地位，各種技術及資訊與世

界接軌有其必要性。此次參加 STLE 磨潤與潤滑工程師學會年會，

不僅提供一個迅速方便的觀摩及蒐集最新研發動態的管道，磨潤與

潤滑領域研究人員及學者還可互相交換研究心得，並有機會與專業

人員討論油品使用所遭遇的問題，亦是一個可同時接觸許多提供不

同技術與眾多產品類型廠商最佳機會，值得往後繼續派人與會。  

 

2、在本次 STLE 磨潤與潤滑工程師學會年會中，具環境親和力的潤

滑油議題佔據其中非常重要的一項。由於民眾環保意識的抬頭及政

府日趨嚴格的環保立法限制，使具環境親和力的潤滑油之使用將更

加重要。潤滑油在環境方面議題重點將強調在對健康的危害及對水

質的危害方面，除了要滿足技術規範方面的要求外，要減少民眾對

潤滑油產品在毒性、健康危害及生態保護方面的疑慮，毒物與工業

醫藥方面的知識將對環保型潤滑油的添加劑配方技術有重要影響。  

 

3、由於目前市場上冷媒的主流 HFC 環保冷媒一直都沒有全面迅速

替代 HCFC 冷媒的優勢，而一些未來極具潛力的替代品如天然冷媒

中的氨 (NH3 )、碳氫化合物 (HCs )、二氧化碳 (CO2 )、水及空氣等的臭

氧層破壞能力指數為零且對地球之溫室效應亦極低，因此許多專家

學者認為可視為長期性之替代冷媒。  

 

4、熱穩定性是導熱油最重要的性質之一，它表示該油品的化學成分

在某一溫度長期作用下的穩定程度。同時依據這特性確定該油品作

為傳熱介質使用時的溫度限制條件。然而傳熱油的安全、健康及環

保性能是使用者選擇油品時也必須考慮的重要問題，如此油品才能

達到對系統節能及綜合經濟性的要求。  
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