
一、緣 起

泰國皇家為解決泰北山區長期以來的罌粟花問題，並解決山民之生活問題，於1969年積極推動「泰皇山地農業發展計畫」，邀請我國以漸進方式，協助並指導泰國人民種植果樹蔬菜，經過三十多年的努力，成果輝煌，因之泰北地區罌粟花消失，取而代之的為各種水果及蔬菜，除解決山民的生活問題及提高農民收益外，亦根絕了鴉片問題。因此「泰王山地農業發展計畫」享譽國際，並於1988年獲得菲律賓「麥克賽塞獎」。1993年該計畫更名為「皇家計畫基金會」，而我國之「泰王山地計畫工作團」也更名為「中華民國農業技術團」。然而所種的果樹蔬菜，除供鮮銷之外，也面臨了一些技術上的問題。「皇家計畫基金會」從1995年開始在我國「國際合作發展基金會」資助下協助解決所遭遇的問題。此次考察，係由泰國皇家基金會透過我國國際合作發展基金會駐泰技術團，並由我國派遣果樹、病蟲害及農藥殘毒專家於12月13日至18日赴泰國清邁考察，與相關單位討論果樹、病蟲害、農藥殘毒議題，希望由台灣經驗與友邦作技術交流，及協助解決相關農業技術問題，在討論及彼此互動中，雙方收穫頗豐。此外，在我國駐泰技術團團長陳庚鳳博士之悉心安排下，順利完成一趟成功的國民外交。
二、團員工作分配及行程

(一) 團員工作分配
    施昭彰 行政院農業委員會農業試驗所       研究員
           指導果樹栽培技術

    章加寶 行政院農業委員會苗栗區農業改良場 研究員兼作物環境課長

           指導植物病蟲害、生物防治及有機農業

    翁愫慎 行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所 研究員兼殘毒管制組長

           指導農藥殘毒
(二) 行程概要

第一天： 去程 台北—清邁

由我國駐泰國農業技術團團長陳庚鳳博士引導拜訪皇家計畫基金會並聽取相關部門負責人之簡報與介紹果樹、病蟲害、農藥殘毒等計畫負責人，隨後參觀皇家計畫基金會附屬之新鮮蔬果包裝場。

第二天： 

赴安康農場田間指導有機栽培及病蟲害防治與診斷。考察泰皇山地計畫果樹栽培情形及指導。

第三天：

在安康農場參訪果菜包裝場及農藥殘留檢定設施，指導有機農業、病蟲害防治、天敵量產及果樹栽培管理。

第四天：

於皇家基金會指導植物病蟲害、天敵量產、農藥殘毒及果樹栽培管理。此外，並作相關專題演講及座談。

第五天：回程  清邁—台北

三、泰國皇家計畫基金會簡介
泰國皇家基金會是在泰皇山地計畫完成階段性任務後，為更進一步的持續發展，讓山民收入穩定，將計畫更名為皇家計畫基金會，從研究、生產、推廣及銷售一貫作業。早年泰、緬、寮邊境山民窮困，種植罌粟供毒販製造毒品，運至各地販售，影響山民健康甚鉅，尤以金三角聞名於世。泰國為尋求高經濟作物以取代罌粟，提高山民生活水準，教育山民瞭解罌粟毒害，以斷絕毒品根源，於1968年邀請各國駐泰人員參觀泰北山區，並爭取在可能範圍內予以協助，1969年正式成立泰王山地計畫，由Bhisatej Rajani親王主持，有許多國家響應，捐款及贈與各種苗木。1971年我政府贈送果苗2,000株及各類蔬菜種子在泰北地區試種，1973年正式派遣技術人員到泰北勘查，選定安康、大浦兩地為示範區，從果樹逐步擴展至蔬菜、花卉、森林、植物保護、有機農業及鄉村開發等，我國技術人員與泰國人員在泰北開墾種植，在各國相繼退出時，只有我國繼續投入人力、物力，經過三十多年，將以往遍地罌粟之泰北山區開發成具有無限生機的果樹及蔬菜農場。
泰國皇家基金會主要宗旨在推動泰王山地計畫，推動泰北山區以果蔬替代鴉片，以造林取代濫墾，在Bhisatej Rajani親王的主持下，成果輝煌。Bhisatej Rajani親王也因為成就卓著，先後獲頒菲律賓麥克賽塞獎、泰王Chulachomklao Order獎及台灣國際合作發展基金會首屆終身成就獎，並多次來台作技術上的交流與考察。

四、我國對泰國的農業協助

三十多年來我國農技人員在泰國兢兢業業的犧牲奉獻，當年泰國市場的荔枝、梅、李、桃、梨等，還被認為是進口水果，品種來自台灣的蜜棗、茶葉、竹筍等，現今都是泰國土產。泰國皇家基金會果樹小組指出，1971年起三年內台灣農技專家帶來9種樹苗，如梨、蘋果、桃、李、柿、梅、枇杷、柑橘及荔枝計19,280棵，台灣在泰國推動的農業革命，目前果樹計畫在37個皇家工作站推廣下，總面積達12,700畝，泰國農民可選擇種植12種果樹，果樹有百香果、木瓜、奇異果，年產量超過1,500公噸，完全沒有農藥殘留。森林小組表示，自1981年台灣帶來新樹種與技術至今二十年裡，台灣的相思樹、油桐木、台灣赤揚、杉木、光臘樹、楓香、泡桐及台灣櫸等8種後，陸續再引進10種台灣竹苗，如今都有了泰文名字。接著，台灣農技專家再介紹用泡桐木材做琴和禮品盒，用相思樹及楓香培植香菇，製造木炭。此外，台灣麻竹和綠竹成功地擴大生產竹筍，每年可產四至五公噸，已經銷售到泰國各地。台灣協助在泰北推動森林計劃已經成為泰國大學和國際研討會注目的對象。菇類小組指出，泰北山區裡有可食和不可食的菇類，泰人中毒新聞頻傳。1972年台灣提供品種和工具，泰國才開始菇類開發和研究。目前，利用櫟木培植的香菇和用稻穀與米糠培植的鮑魚菇都是泰北盛產食品。此外，由台灣引進種茶技術，在1995年派遣專家赴泰，並接受泰國專家來台受訓，如今已有三個工作站有烏龍茶試驗成功，泰國農民開始採茶加工銷售。台灣在1995年開始赴泰傳授技術，以水耕栽培示範，目前已經研發多種種植水耕器材和營養液配方，更推廣無土栽培，目前有50種蔬菜接受輔導種植，未來計劃研究新品種，提高生產技術以增加競爭力。由台灣引進花卉科技是在1984年泰方派遣專家前往台灣參訪和受訓後展開雙邊合作，1995年開始以台灣蘭花為主要目標，近年向台灣引進17種台灣蘭花品種330株，台灣更資助蘭花研究經費，以便推廣泰北農民種植。中泰植物保護合作是1999年才開始的新項目，主要內容為植物保護、非農藥防治、生物防治及有機農業。草莓計劃最近共同研究提高草莓種植水準，如提早採收，延長採收時期，生產健康無毒的草莓等計劃，以及加強推廣技術。
三十多年來我國持續支持泰王山地開發計畫，泰國北部與緬甸和寮國交界處山區，本是遍地的罌粟花，在泰王多次邀請下，我國從參與「泰王山地開發計劃」至「中泰合作計劃」，至今三十多年，我國不斷提供專家、經費、培訓及資訊等，把昔日全球著名的金三角，轉型成果樹、蔬菜、鮮花的現代化觀光休閒樂園。我國在支持這項長期消滅毒品的戰爭，提供寶貴的果樹、蔬菜、鮮花等種苗，更教授價值難以估計的農業管理技術、經營和資訊給泰國政府與人民。1969年泰王邀請外國駐泰使節商談消滅泰北毒品的改造計劃，初期遷村計劃，績效不彰，改行山地農業開發的「綠化」計劃，當年我國派遣福壽山農場負責，三十多年來我國參與泰王的泰北山地開發計劃可分成兩大階段，1973年至1994年間的泰王山地計劃，1995年開始至今的中泰合作計劃。在「泰王山地計劃」發展期間共分成五期，前五年裡台灣農技專家和泰國工作者一起在山區工作，引進台灣果苗試種，終於使得桃、梅、柿、梨、蘋果等開花結果，創下泰國溫帶果樹生產記錄，奠定台灣的農技地位。隨後八年中泰合作技術期間，台灣農技專家擴大工作範圍至泰北五省，增加森林、花卉、蔬菜的發展。最後九年，泰方合作單位改名皇家計劃基金會後，我國和泰國開始推動鄉村合作發展計劃，教授農地規劃、水源引進，推廣蔬菜產銷一體，更開始培訓泰國農技種子隊。
當年泰國先是種植日本贈送優良果樹苗品種給泰國，種在大蒲農場，由於大蒲農場冬季缺乏果樹所必須的低溫，無法正常生育。自1995年開始至今的中泰技術合作計劃，台灣農技專家的工作擴大至森林、茶作、果樹、蔬菜、健康食品、病蟲害防治、農藥殘留檢定和花卉等研究，以及培育泰國農技人員，使中泰技術合作範圍持續擴大中。
五、植物保護方面

中泰植物保護合作是1999年才開始的新合作計畫，主要合作內容為生物防治、非農藥防治、作物病蟲害、農藥殘留檢定及有機農業。在合作方面，特別需要介紹的是皇家基金會的植物保護中心。皇家基金會植保中心(Plant Protection Center, Royal Project Foundation)是皇家植物保護試驗研究重要部門，除了一般試驗研究推廣外，肩負協助解決皇家37個工作站及提供各方面研究資料，其主要任務為到各工作站及農地實地查訪，以調查病蟲害並籌設植物保護服務列車，並到各工作站指導及諮詢。設立植物病蟲害診斷服務站，同時設立病害研究室、昆蟲學研究室、殘毒研究室及養蟲室。此外，並抽驗蔬果農藥殘留。培訓工作，以增加推廣人員對植物保護的知識，並參考其他部門所舉辦之專業講習如草莓、果樹、花卉、旱作、森林及菇類等培訓計劃。研究工作則針對病蟲害問題，利用非農藥防治病蟲害及天敵大量飼養與釋放。

(一)植物病蟲害綜合防治及農產品農藥殘毒檢定

主要包括教育訓練、農藥殘留分析及文宣，於2002年2月培訓蔬菜及果樹推廣人員兩梯次共70人參加。於2000年9月培訓花卉及草莓推廣人員兩梯次共70人參加。於2000-2001年舉辦三次蔬菜、果樹及草莓農民訓練課程。於2000-2002年舉辦4次農藥安全及正確使用方法的培訓課程。於2001年之Plant Protection Network 計劃於每工作站選出2位優秀員工參加密集式培訓課程，以訓練出區域性植保員，2001年有12工作站24人參加，有21人考試及格。此外，植保中心以部份資金來印製宣傳資料以推廣給農民及員工。

在農產品農藥殘毒檢定方面，本計畫在基金會附設蔬果包裝場、安康農場及植保中心均設有農藥殘毒檢驗室，其使用的方法為由泰國衛生部所研發之人體血清乙酸膽鹼脂酶毒性測試組（GT Pesticide Test Kit）。其測試方法為以1 kg樣品均勻切碎，取5克利用5 ml Methylene Chloride萃取，萃取液轉換成酵素反應用溶液，加入酵素後以人體體溫37度之水浴反應後，加入呈色劑顯示酵素量。2003年泰方派遣Miss Dujdao至農業藥物毒物試驗所研習農藥殘留檢驗技術，藥毒所並提供英文版農藥殘留訓練手冊供其回泰後作為工作手冊。2004年初由我國贊助購買氣液層析儀（GC）及高效液相層析儀（HPLC）等分析儀器進行農藥殘留分析，並提高HPLC與電腦的工作效率。同時提供經費購買分析用之農藥標準品。該等儀器配合多種農藥殘留檢出分析法，可同時檢出近二百種農藥種類殘留，且可定性定量，可求得精確之殘留量與食品安全標準進行比較。泰國未訂有國內農藥殘留標準，其安全管制採用Codex MRLs，即以聯合國食品法典委員會公告之最高殘留限量為管制標準。另本方法之檢驗結果可作為植保人員輔導農民安全及正確使用農藥之參考資料，若能配合如我國「吉園圃」標章推行計畫方式，結合執法人員、植保人員及檢驗人員，加強安全用藥及推行病蟲害綜合防治技術推廣，由基本面解決農藥殘留問題及提昇農產品之安全品質。

此外，我國也協助採購Spectrophotometer 以分析ferric chloride，並利用Atomic absorption(AA)偵測重金屬含量以改良肥料及土壤品質。

(二)我國資助之植物保護研究發展計畫

2001年10月份植保中心向我國國際合作發展基金會（ICDF Taiwan） 要求資助Development of Plant Protection Network and Improvement of Plant Clinic Laboratory 計劃，培訓第二、三代區域植保員每年12個工作站，共48人，加上第一代考試不及格3位合計51人。設立生物實驗室並將採購PCR工具及Electrophoresis。派遣植保專家到台灣參訪以利知識交流。以苗栗區農業改良場為例，在2004年9月份泰方派遣Mr. Cherd 和Mr. Anuphap來該場研習植物病蟲害、有機農業及生物防治，同年11月亦派遣Miss Daochai 赴台中區農業改良場研習植物病蟲害及有機農業、Miss Ning 研習蔬菜栽培、Mr. Pom研習果樹栽培。皇家基金會植物保護中心主要研究人員包括4位病理專家，3位昆蟲專家，其中所飼養的天敵有黃斑粗喙椿象(Eocanthecona furcellata)及另一種捕食性椿象Sycanus collaris，Sycanus collaris 屬於獵椿科(Reduviidae)，該兩種捕食性椿象的食餌均為麵包蟲幼蟲，該種麵包蟲(Alphitobius sp.)在臺灣的釣魚店有賣。長毛捕植蟎(Amblyseius longispinosus)能捕食柑桔葉蟎、瓜葉蟎、神澤葉蟎、皮爾氏葉蟎及二點葉蟎等多種蟎類。分布範圍甚廣，包括臺灣、中國大陸、日本、菲律賓、馬來西亞、泰國、印度、印尼、夏威夷、澳洲、紐西蘭。常棲息於草莓、木瓜等。在泰國，長毛捕植蟎食餌為一種桑葉蟎(Tetranychus truncatus , mulberry red mite)。另外也以二點葉蟎(T. urticae)為食餌，該等食餌均用桑葉培養。目前天敵均飼養在清邁植保中心及安康農場，釋放地區為安康工作站(Ang Khang station)、思塔儂工作站(Intanom station)和眉黑工作站(Mae hae station)的農場，捕食性椿象主要防治對象為斜紋夜盜、甜菜夜蛾、擬尺蠖及紋白蝶幼蟲。此外，在安康農場也培養一種雙翅目長足虻科(Dolichopodiae)的一種食蟲虻Coenosia exiqua防治潛葉蠅Liriomyza huidobrensis，至於效果如何，目前觀察中。

(三)拜訪皇家計畫基金會
在植物保護方面拜訪皇家計畫基金會植物保護中心主任Nuchnart博士，並由其簡報與介紹病蟲害等計畫負責人，隨後參觀皇家計畫基金會附屬之新鮮蔬果包裝廠及殘毒檢驗站，此包裝工廠以新鮮蔬果經修整、包裝後運送至超市為主，並取得GMP認證，其包裝產品有夏南瓜、小黃瓜、南瓜、大白菜、青江白菜、豆類、蕃茄、草莓、青椒、花椰菜、紅蘿蔔、萵苣等等。工作人員均穿著整齊的工作服，即使我們去參訪時亦需穿戴其服裝、口罩、帽子。其管理操作程序從其藥物殘留、生產管理、品質管理等之運作均有細緻的管理。皇家計畫基金會附屬加工研發部主要產品有休閒食品、青草包、果汁、蜜餞等。殘毒檢驗站則安置有我國於2004年初贈購之氣相層析儀及高效液相層析儀，價值超過350萬台幣，由二位人員負責操作，其中Miss Dujdao曾於2003年至藥毒所接受訓練，其帶回之訓練手冊為該實驗室之重要操作指南。

另外，發展永續農業也是泰國近年之工作重點。泰國是以農立國的國家，農業生產力隨著近年來經濟的快速發展而大為提高。隨著農業技術的進步，使用大量的農藥及化肥而提升農業生產力。然而多年來的長期使用農藥及化肥造成嚴重的農藥殘留及環境污染問題，對土壤及水源污染愈來愈嚴重，農作物本身的殘毒也對健康帶來負面的影響。因此泰王在其皇家計劃下，規劃的自然有機農場，有青年農民訓練中心及農業研究及發展中心，實施自然農法生產有機農產品。希望在泰王計劃執行下，使有機示範農場更科學化，以作為永續農業發展之示範。在皇家計劃下每年有固定的經費支持。為加速實行自然農法，曾選派人員至我國及日本接受有機農業相關訓練，成為農場的重要幹部，主導堆肥之製造，土壤改良，及有機蔬菜等之研究及推廣。主要以玉米、木瓜、胡瓜、芋頭及其他蔬菜等作物試驗研究及推廣。此外，並種植綠肥作物以增加有機質。台灣的蔬菜種子如台中一號洋香瓜、甜玉米及芋頭等在該國生長甚為良好。此外，其他主要試驗研究為水稻、藥用作物、樹薯、甘藍、波菜、番茄、豌豆之栽培試驗。

(四)安康農場

安康農場地勢及經營模式類似武陵農場或福壽山農場。安康農場位於清邁省北方與緬甸接鄰邊境，海拔1200~1800公尺，平均坡度35-55%，土壤含黏土成份高，pH值約為5.2。過去曾覆蓋著丘陵地常綠濶葉樹天然林，因為鴉片的栽植與輪耕使森林劣化，乾旱加上火災肆虐使得草本、禾本及蕨類等先驅植物，如白茅、艾草、野牡丹、蕨類入侵本區。泰國北部山區原住民長久以來即承襲其先民靠山吃山的傳統農業耕作觀念，以濫伐與焚燒的方式來進行耕作，在完成收穫後，即另闢新地再濫伐與焚燒一次，稱作刀耕火種以耕種新的作物，如此惡性循環下，泰北可耕山地日漸減少，幾乎使所有山林消失殆盡，山林原有之保水與防洪功能完全被破壞，山下平原地區因此連年淹水，山民也更加貧窮，在生活重擔壓力下，包括泰北山區與鄰國寮國及緬甸山民，就轉向種植獲利高且風險大的罌粟毒品。由1960年代末期的統計資料中，光是泰北地區一年即可生產達一百五十公噸的鴉片煙。泰國國王Bhumibol Adulyadej Maharaja眼見此一情形對泰國已成為嚴重危機，因此下令執行一系列工作，期能增加泰北山民家庭收入，由皇家計畫執行。立即於Kasetsart大學建立研究與必需性行政管理系統，另外在安康地區成立第一個試驗計畫工作站。時至今日，在泰北六座山上所建立無數個試驗工作站，曾進行上百次有關高經濟溫帶果樹與蔬菜之種植試驗。這段期間，將近有三百個山地村落受惠，此外，並規劃建立學校、合作社、稻穀銀行與基礎醫療設施等許多便民措施。更有無數來自各大專院校與政府部門之無給職志願工作人員，投入本項工作推廣，獲致成功之高經濟品系。直接或間接參與此一計畫的國家與國際性組織達十二個之多，其中，美國與聯合國相關組織提供了最直接的資金與必要的協助。再者則是來自臺灣技術人員的長駐技術協助，不僅有著豐富的實務經驗，對於建立位於安康的第一個試驗工作站更是盡心盡力，以致於博得泰方人士尊敬。其他更有許多國家捐獻高經濟作物，如來自日本的蘭花與杏樹、北美的桃樹與梅樹、臺灣的梨樹與柿樹、以色列的蘋果以及來自紐西蘭的奇異果等。在輔導山民生產高經濟作物後，皇家計畫將山民所生產產品完全買回，再經由一貫化的分級包裝後，運送到市場直接出售，使得原來需進口且價格昂貴的溫帶果樹與蔬菜產品，目前已能輕易的在市場購得。目前農民生產之產品，透過皇家計畫基金會的市場傳銷系統，行銷整個泰國市場，也外銷東南亞國家。然而要有良好的品質，才有市場的競爭力，因而農民生產高品質產品外，對於收穫後的處理包裝技術更不能忽略，另皇家計畫亦製造果醬、水果酒品、冷凍草莓、罐頭蔬菜、乾燥水果與乾燥花等各類農產加工產品供外銷，此一產銷營運機制為山民與皇家計畫均帶來豐厚的收益。計畫成功的運作使得泰北山區轉變，由高經濟蔬菜、果樹與咖啡來取代罌粟毒品，不僅為泰北山民創造了更穩定的生活條件與財富，也為國際社會降低了毒品氾濫的源頭。早期泰王山地計畫只是單純的引種、試作，教導山民種植，在社會體制不斷的改變下，改制後的泰皇計畫基金會必需以完善的組織，科學化管理，朝多元化目標邁進，才能滿足山民的生活需求，繼續為山民謀福祉，在此前題下於1995年泰皇家計畫基金會與我國在台北簽署中泰技術合作協定，除提供技術指導外，並支援七個研究發展項目，輔導產銷一元化。
該項計劃除改善山地部落生活水平外，亦包括減輕自然資源，尤其是森林與集水區的破壞以及推行適地適用政策。其後美國農業部、台灣政府及其他友邦亦提供大量技術、金錢與人道的援助。除國際的支援外，泰國政府在自然資源保育、推動國民自然保育教育、鼓勵民眾的參與以及引導山地社區的管理與發展上均有相當的貢獻。改善森林環境方面，包括外來樹種及竹種的引種與造林、本地木材的製材及加工、香菇栽培、竹材加工利用與竹筍生產及水土保持等課題。台灣在安康的森林復育上有很大的貢獻，透過國際合作發展基金會的資金贊助下，為安康山區帶來新的樹種與技術，並協助執行山地復舊造林計畫。提供的林木種子，包括相思樹、油桐木、台灣赤楊、台灣扁柏、樟樹、柳杉、杉木、光臘樹、楓香和台灣櫸等十種。廿多年來的成效以泡桐、相思樹、楓香及樟樹生長最好，杉木、光臘樹及柳杉次之，而台灣赤楊、台灣扁柏、油桐木及台灣櫸效果最差。在引入木本植物後於1986年也引入外來竹種即剛竹、石竹、桂竹、孟宗竹、長枝竹、烏腳綠竹、大頭典竹、綠竹、金絲竹和麻竹。目前安康引種造林成功，使得森林涵養水源的功能顯著，績效卓著。此外，以森林枝梢材加工製作樂器和禮品盒，以及培植香菇，有很好的成效。另外疏伐小徑木用來製作木雕及工藝品；更增建燒炭窰，提供安康地區所需燃料。泰北引進竹種主要用於建材、家具、果樹支架及竹筍生產等用途。各樹種除建材外的利用方式為，相思樹作為薪炭材、珠寶盒、單板、板類、水土保持及混農林間作之用；楓香作為香菇栽培、木雕；杉木作為板類；樟木作為木雕之用。

此次參訪中，主要是指導其有機農場採用的非農藥防治法，包括草蛉、椿象的釋放，斜紋夜盜、甜菜夜蛾及蕃茄夜盜性費洛蒙及黃色黏板的利用，香草植物及忌避植物的栽種與規劃，及如何掌握防治適期與如何整合非農藥防治技術的綜合防治。而其生產之有機農產品在採收前亦經農藥殘留毒性測試。另外，就安康農場休閒利用上，建議其如何規劃及如何將天敵、藥用植物、香草植物、休閒昆蟲整合為觀光休閒教育的資源。值得一提的安康農場種植草莓，其覆蓋土面的材質，為以類似柚木的一種大型葉片，以竹子編成蓆子狀，覆蓋地面，既可保濕又可防雜草，並有環保觀念，解決農業廢棄物問題。在農場本身也設有包裝場、冷藏庫以保鮮水果蔬菜。在場本部附近附設餐廳及住宿設備，其周圍的亭子以竹子或木材為支架，其上以茅草編為頂，類似臺灣風景區屋外的太陽傘，但環保多多。而周圍景觀設計有不同花卉區及植栽區，尤其最有特色的以蔬菜如芥藍、甜菜、芫荽等等造景成花圃。在臺灣被視為雜草的紫花藿香薊在巧妙的佈置下，點綴得人工花園美侖美奐，這些都是我們應該要學習的。

(五)專題演講與技術交流

最後一天在皇家計畫基金會針對皇家計畫基金會植物保護中心研究人員及推廣人員等作專題演講及現場操作指導，將台灣農業發展之經驗，特別是以害蟲生物防治來代替農藥提高農產品品質，文中對於已建立的天敵量產及釋放體系，進一步說明。另外，亦提供有機農業及柑桔與草莓病蟲害之生態與防治資訊，希望不只能降低防治成本，避免農藥殘留，提供高產量及品質與避免環境污染外，並能提供生產者及消費者之安全保障，同時對於發展永續農業、生態保育、生物多樣性的重要性提出說明。此外，其他非農藥防治資材等之利用也在演講中介紹。農藥殘留檢驗技術輔導方面，除說明農藥殘留分析原理及現場修正其分析步驟外，並就酵素法毒性評估應注意事項也予以提醒。

最後與植物保護中心全體人員舉行座談，由章加寶課長以投影片加強說明世界各國非農藥防治之實際作法及商品化天敵介紹。翁愫慎組長則藉由藥毒所前身台灣植物保護中心之組織架構，說明植保之研究範圍，應包括病蟲草害研究、抗藥性及殘毒管制，並以世界評估國家國民之生活品質，係以花費在食品佔收入之比率最高，強調植物保護工作應先保障產量，再保障品質安全。最後植物保護中心主任Dr. Nuchnart感謝我們的協助及建議，並希望能建立長期合作關係以維繫發揚我國對其計畫支助之成效。
六、果樹產業方面

(一)果樹研究發展計畫

果樹是三十多年前皇家基金會與我國進行國際合作的第一項作物，1970年我國派員赴泰勘查，選擇在安康設立農場，1971年將攜帶的各種果苗在安康農場試種後，果樹合作計畫就此展開，泰國今日各種的溫寒帶果樹如梅、桃、李子、梨、柿子和蘋果等，應歸功於皇家基金會與我國合作研究之成果。1971年我國贈送各種果樹苗，在安康農場進行試作，期望找出優良果樹替代鴉片，至西元1973年擬定計畫援助泰王山地計畫，到1983年共實施了三期。初期引進各種果苗及種子栽培試驗與人員訓練，於1971、1973及1974三年中在安康及大浦兩農場試種9種，果樹包括梨、蘋果、桃、李、柿、梅、枇杷、柑橘和荔枝等。此外，我國派技術團人員常駐安康農場，指導皇家基金會的技術人員果樹栽培與果園管理技術。編列預算援助各種果樹栽培及果園管理所需之機械設備與經費。援助皇家基金會技術人員到我國參訪及訓練、實習有關果樹方面的需求費用。於1979年援助建設班達工作站，作為繁殖品種及果苗生產中心，將已得到之成果擴大推廣給農民種植。實施九年後，至1979年獲得重大成就，多種果樹推廣給農民種植，包括鶯歌桃、蘋果、柿子、橫山梨。除了我國的全力援助外，於1973-1979年間也從USDA取得研究基金協助泰王山地計畫。1979-1983年由我國援助皇家基金會，針對農民種植的地方種果樹加以改良，利用地方原來的樹種為枮木，嫁接引進品種的技術如地方桃或原生柿為枮木等嫁接，以改良果實品質與風味。計劃結束後，皇家在湄黑、安康、湄奔龍、恩他農、景乃、通暖、班紅、湄拉乃、會南綑、困汪、哇張、昆北、會繃、桐栳等15個地區鼓勵農民種植果樹，推廣蘋果、梨、柿子、梅和桃等果樹，從1972-1983年間，提供農民蘋果、梨、梅、桃和柿子，除了安康農場試驗區生產量較多外，其他地區產量較少。1984-1993年皇家基金會為擴大成果推廣到農村，繼續向我國申請援助，計畫依然獲得支助。1984年我國送柿子及梅果樹苗給農民種植，期望擴大生產面積。技術團派出果樹方面的專家與皇家基金會的技術人員合作，從1986年開始，經常下鄉指導農民有關果樹的修剪整枝及傳輸有關果樹品種的知識。編列經費補助訓練果樹技術人員並召開講習會，訓練果農在各家農場研究發展中心實習種植果樹與果園管理技術。每年派出技術人員到我國參訪和訓練，以提高果樹技術人員的技能和知識。引進新的栽培技術，協助皇家基金會推動果樹發展，如嫁接技術和製作柿乾的方法等。雙方密切進行合作的成果，促使果樹發展取得最大的進步，果樹推廣工作從1984年有15個站，至1993年增加到20個站，不但成為重要的經濟作物同時也是農民的重要產業。1999-2002年推廣種植果樹的計畫逐年擴大後，許多農民從事果樹栽培，因此市面上才有各式各樣的水果。因此往後更應重視研究發展，尋求新生產技術和推廣方法，並找出所發生的實際問題。此外，更應創新生產技術，推展產品包裝和加工技術等。目前果樹計畫持續在37個皇家工作站推廣，總面積12,700畝，農民可以選擇種12果樹如梅、桃、李子、柿子、酪梨、百香果、木瓜、奇異果，年生產量達1,500多公噸，生產量大幅提高，質量好，包裝合格，安全，沒有農藥殘留，最重要的是有幾個地區環境優美，除了能夠生產符合皇家基金會目標的高品質水果，亦為觀光休閒的絕佳景點。
(二)柑桔

泰國原產之柚類有其栽培歷史，市場上除西施柚外，也可見本地種之寬皮橘，但不易貯存。皇家計畫磅達工作站設有柑桔類引種觀察區，種有椪柑、桶柑、臍橙、海梨柑、明尼桔柚、福利蒙、溫州蜜柑、金柑、枳柚或枳橙根砧品種。橙類及福利蒙，樹上同時有花、小果、幼果、未成熟果及成熟果等現象，而金柑則無此現象，是因柑桔原屬於亞熱帶果樹，在熱帶地區栽培就可能出現此現象。磅達工作站設有簡易設施種苗繁殖圃，不易管理控制病蟲害之發生與蔓延。
(三)百香果

百香果為熱帶和亞熱帶地區之重要蔓性常綠果樹。栽培上需搭設棚架，若種自交不親和品種，行人工或藉昆蟲授粉以穩定結果量。以黃色種為根砧嫁接以防頸腐病。若感染病毒病時，需廢園改用無病毒健康種苗，甚至需要變更一株多年生多次收成，成為一株收成一次的栽培方式，臺灣的百香果生產模式已建立值得參考。泰北適宜百香果之生產，可從國外引進自交不親和、不必人工授粉之品種。農家或工作站不妨尋找果汁加工廠商契作，由廠商提供棚架及生產貸款，製作濃縮果汁內外銷。果園由於過度開發利用土地，造成深厚肥沃表土之流失，耕地露出紅色之底土。此種土壤酸性偏高，影響作物吸收營養之能力，施肥之效果不佳，產量與品質因而受到限制。除施用石灰調整土壤PH值和穴施有機質，增加土壤緩沖能力外，拒噴殺草劑，果園植草，不僅可改良果園土壤，也可防止土壤沖蝕流失，調節果樹下的微氣候，甚至可減少媒介昆蟲傳播的病害。果園割下的草自製堆肥，又可減少改良土壤質材的成本。泰北地區的旱季，尤其是高山地區的果園，是生產果實的良好季節，若能開闢水源或貯存雨水，設置灌溉系統，不但可以調節產期，同時亦可提高質與量。目前部分推廣工作站及附近，尚未進入旱季即出現缺水的徵兆，值得注意改善。在病蟲害主要有咖啡木蠹蛾為害莖部，這是在台灣未曾發現的現象，建議其先找出防治適期，訂出防治曆，才能有效防治。

(四)枇杷

泰國北部既是枇杷分布地區有枇杷栽培，從班達及安康兩地枇杷生育情形看來，表現不是很理想，主要歸結為以下原因：

在班達地區，由於氣候夠熱，有利於花芽分化及開花，但開花時不夠冷涼，不利著果及果實肥大。土壤方面，由於有機質含量少，團粒結構不夠豐富。此外，由於整枝修剪方法不對，未形成標準樹型，枝條凌亂，結構鬆散。

在安康地區，由於氣候較冷涼，夏、秋季時不夠熱，不利於花芽分化及開花，開花時夠冷涼，極有利於著果及果實肥大，此可由整園只有一串果，但結果粒數多，結果勢極佳看出。土壤方面，由於有機質含量較少，團粒結構不夠豐富；氮肥要少施，尤其在花芽分化期間。但是安康地區樹型較班達地區合乎標準，如能針對以上兩點以設施栽培方式因應，或找到介於兩地之間的地區發展，能充分發揮枇杷生育特性，生產優質枇杷。

(五)梨

泰國北部曾從台灣引進一些梨樹品種栽培，如日本的幸水、豐水等及台灣命名的低需冷性品種如台農1號明福梨、台農種苗2號蜜雪梨及台農3號玉金香梨等，從梨生育情形看來，台灣的低需冷性品種表現不是很理想，日本品種表現更差，主要原因為：泰北的氣候冬天較冷但滿足休眠的低溫小時數還是不夠，所以台灣育成的品種，勉強可以讓梨樹開花，但花期不集中，開花時的溫度偏低，及修剪技術無法讓梨樹芽體休眠狀況一致，是梨樹開花後果粒偏小的原因，培養低需冷性高接母樹如橫山梨生產高接梨是克服生產障礙的主要手段，此一方面泰國必須選送技術人員來台受訓方容易成功。

(六)草莓

泰北如眉黑等地發展草莓的情況相當良好，主要歸因於泰北秋、冬、春季有極為適合草莓生育的日夜溫差、短日及充足日照，引進之日本優秀品種如豐香、 乙女等品種得以充分表現其生育特性，加上日本技術人員之支援，發展遠景極為樂觀，是一極具潛力之產業。

(七)與泰國合作發展某些溫帶水果溫帶果樹的看法與做法

泰北的氣候與台灣某些區域相仿，可發展某些溫帶水果，考慮到國際合作的互補性與避免取代性，在進行國際合作之前，對於合作內容必須做一番認知與限定，才能發展出可大可久的國際合作關係，溫帶水果在草莓品種改良、種原交換，台泰之間有互補作用，彼此合作互蒙其利；枇杷及梨栽培技術改進方面，台灣有絕對優勢，部分非關鍵技術輸出，有利泰方又不會對台造成威脅，種原輸出時則要較為慎重。泰國北部將來在高接梨穗的生產方面可以加強與台灣交流合作，建立優質梨穗品種如黃金梨及玉金香梨的專屬供穗區，以泰北無颱風、優越的梨穗生產環境及廉價的人力資源，兩國如果加強合作將互蒙其利，並能取代日本的供穗地位。

七、建議事項

1.中泰雙方農業背景相似，我方各項農業技術及農業發展經驗，均有助於未來的農業發展。今後應擴大雙方農業合作的交流，建立雙方制度化的互動模式，針對泰方有興趣的項目提供協助，加強雙邊的農業交流合作，並設立中泰農業合作工作小組，定期集會討論年度合作細節事宜，增進農業合作關係。
2.泰國政局穩定，投資環境佳，希望未來台灣與泰國能有更好的農業往來，而雙方的實質交流與合作也能有更進一步的提升，不但是在農業技術合作方面，在其他領域也能多作交流。
3.農藥殘留檢驗技術，一為由泰國衛生部所研發之人體血清乙酸膽鹼脂酶毒性測試組，其研發原理及與農藥毒性之比較均有完整之數據，值得國內以蒼蠅頭酵素作反應之參考。

4.多種農藥殘留同時檢出法配合儀器定性定量檢驗為各國法定之農藥殘留檢測方法，我國支助泰方採購必要之分析儀器及標準品，及分析人員之訓練，對其殘留管制業務有更上一層樓之幫助。

5.建議進一步介紹國內推行「吉園圃」蔬果安全標章之理念及工作體系，配合非農藥防治技術開發，建立安全蔬果生產模式，以彰顯我國對其生產安全蔬果技術輔導之成效。
6.泰國果樹產業之永續經營，應擇一地點設立國家級種原圃，收集泰國原產的優良母樹以及其他引進品種，進行無病原之種原保存及利用。

7.建立健康種苗繁殖體系，設置標準防蟲網室，提供健康種苗。

8.建議泰國皇家基金會持續派員到臺灣實地參訪瞭解並學習病蟲害生物防治及有機農業栽培之設施及管理。

9.有機農業應擇項在指定特區來辦理。對病蟲害之防治應實施非農藥管理方法，如天敵生物防治，並配合其他栽培方式之綜合管理，以減少病蟲害之發生。

10.土壤肥力之維持應安排種植豆科綠肥植物、堆肥及有機物質如幾丁質蝦蟹殼粉，誘導土壤有益微生物放線菌之滋生，來抑制土壤傳播性病原微生物及地下蟲害之發生。
11.熱帶及熱帶果樹泰北極具發展潛力。目前皇家山地計畫所推廣種植的落葉果樹種類，就適地適種的原則與山民生產技術的程度而言，均值得全盤重新檢討。

12.皇家山民計畫的工作人員，並非政府機關的編制，亦無真正的試驗研究計畫支援。因此，在研究發展的提昇上有困難，應該引進農業試驗機關的協助。

13.以現有的狀況瞭解中泰雙方合作的方式，為讓農技團更能發揮功能，若不能提昇駐泰農技團的人員及物力，要在廣大的泰北協助其研究與推廣，達到技術指導又能改進生產技術，的確宜予檢討。

14.泰北皇家山地計畫尚有極大的改進空間，我國若能提供及加強不同領域的短期專家的指導應可補救其不足。

15泰北皇家山地計畫的所屬示範及研究農場，使用農機的情況尚未普遍，若能引進臺灣目前果園使用的小型農機，將可有效提昇其工作效率，以發揮山民的示範效果。

16.應成立專責之農產品審議委員會，對於農產品經營績效由委員會來審議及評估，其成員應包括蔬果保鮮、加工、包裝、食品微生物、市場行銷等專業人員，定期檢討，使產品能夠精益求精，營收進步。

17.訂定投資配套措施，只依賴政府投資需要龐大的資金與人力，而且無法解決全國性之農產品運銷及加工問題，宜在各重要產地，以皇家附屬工廠為榜樣，以減稅、無息、低利貸款或其他優惠辦法鼓勵民間投資，如此蔬果能充分加工、運銷，農民收益增加，農村經濟就會繁榮。

18.建立健全的流通系統，使農產品在採收後仍保持最佳鮮度，配送至市場，特別是冷凍鏈，以冷藏貨櫃儘速運到各地，甚至行銷全球。

19.應該本著互惠互利之原則，訂立契約合作制度促使廠商與農民訂定契約，農民以合裡的價格，穩定的產量，優異的品質提供廠商所需原料，使買賣雙方均蒙其利，創造雙贏之契機。

20.做生產期前、生產期中及生產期後的定期教育訓練、輔導與檢討，首先應在產期前將農民予以集訓，講授有關技術。產期中巡迴輔導，解決所面臨之問題。產期後檢討得失，供下年度改進參考。並且針對共同問題，作為研究小組研究及解決問題之題材。
八、結論

三十多年來我國農技人員在泰國進行綠色革命，如今我國在泰國北部山區已有顯著的成果，目前果樹計畫在皇家工作站推廣下，面積可觀。此外，由台灣引進的種茶技術，已經栽培烏龍茶成功，並加工銷售。此外，我國更資助蘭花研究經費協助泰北農民種植。中泰植物保護合作目前已有十二個工作站參與。由於三十年來我國持續提供專家、經費、培訓及資訊等及泰國政府與人民的努力，把泰北轉變成果樹、蔬菜、鮮花的現代化農業重地。我國除提供寶貴的果樹、蔬菜、鮮花等種苗，更傳授其價值難以估計的農業管理技術、經營和資訊給泰國政府與人民。由於中泰雙方農業背景相似，我方各項農業技術及農業發展經驗，均有助於其未來農業的發展，今後更應強化雙方農業活動的交流，並特別針對泰方有實質益處的項目提供協助。此外，雙方應建立長期合作模式，諸如設立中泰農業合作委員會，定期討論合作細節事宜，增進農業合作關係。而且台灣農業領域的技術成熟，值得泰國參考；另外，泰國政局穩定，投資環境甚佳，希望未來台灣與泰國能有更好的農業往來，而雙方的實質交流與合作也能有更進一步的提升，不但是在農業技術合作方面，在其他領域也能交流成功。此外，由此次考察心得，在果樹栽培方面應建立健康種苗繁殖體系，提供嫁接健康種苗，並加強去除病毒及病原菌之技術以及病原診斷偵測技術。此外，應加強有機農業栽培之設施及管理，對病蟲害之防治應採行非農藥管理方式，在天敵生物防治的利用，應克服量產的問題，並配合其他栽培方式之管理，以減少病蟲害之發生。生產安全蔬果輔導方面除加強農藥殘留檢驗技術外，建議介紹我國推行「吉園圃」之理念及系統，以根本解決農藥殘留問題。農藥土壤肥力之維持應種植綠肥植物，堆肥及有機物質如幾丁質蝦蟹殼粉，誘導土壤有益微生物放線菌之滋生，來抑制土壤傳播性病原微生物及地下蟲害之發生。此外，在性費洛蒙及微生物製劑亦應值得持續研究及推廣。
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