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1、 前言
我國於89年即由交通部引進歐規Eureka-147系統辦理數位廣播試播實驗，分別由中廣等19家廣播業者使用10B、10C、10D、11C、11D等五個VHF頻率進行2個全區網及8個地區網之數位廣播試播。

經過數位廣播試播業者進行四年的試播實驗，行政院新聞局於93年4月14日正式公告開放前述5個數位廣播頻率，並釋出3張全區網及5張地區網數位廣播執照，供有意經營數位廣播之業者、團隊申設，並規定未來獲得數位廣播執照業者播出語音節目比例不得低於所有頻道容量百分之五十以下，以確保未來數位廣播業者能提供語音廣播節目供民眾接收。另鑒於目前「廣播電視法」對於廣播之定義僅限於聲音，未來數位廣播業者從事數據服務(Datacasting service)須依電信法向交通部申請電信執照，始能發射數據信號。

日本數位廣播於2003年10月在東京及大阪二地區使用ISDB(Integrated Services Digital Broadcasting)系統進行試播，恰可作為我國數位廣播發展的參考。「中華民國台灣中功率電臺協會」特組團赴日本考察，邀請日本大學、日臺交流放送促進會、日本數位廣播推進協會、日本全國FM放送協議會及東京(Tokyo)FM、橫濱(Yokohama)FM等電臺召開研討會，並安排赴日本日經(NIKKEI )電臺及NHK資料保存館參觀，本次有幸受邀隨「中華民國台灣中功率電臺協會」赴日本觀摩數位廣播發展及進行廣播技術交流，瞭解日本數位廣播技術及發展情形，對於我國日後數位廣播政策之策訂，確可提供很好的參考，本報告將就此次日本行所召開之研討會及參訪日本日經(NIKKEI )電臺及NHK資料保存館等情形予以著墨。
2、 行程

本次隨同中華民國台灣中功率調頻廣播協會赴日觀摩數位廣播發展及進行廣播技術交流，出國期間自台北時間九十三年八月二十二日至九十三年八月二十六日止共計五日，行程如下：

八月二十二日       於桃園中正機場搭乘中華航空飛抵日本東京成田機場。

八月二十三日       全日參加日本數位廣播研討會。

八月二十四日       參訪日經(NIKKEI)廣播電臺

八月二十五日       參訪NHK 資料保存館

八月二十六日       於東京成田機場搭乘中華航空返抵桃園中正機場。

3、 ISDB-T系統簡介

日本地面數位廣播電視使用自行研發之ISDB-T (Integrated Services Digital Broadcasting-Terrestrial)系統，該系統是由NHK的放送技術研究所於1994年開始研發，並於1997年正式公開，結合數位電視與數位廣播於一體，可播送HDTV、SDTV 、DAB及DMB等。

ISDB-T在資料處理部分使用與歐規數位電視DVB-T相同的MPEG-2壓縮技術；在信號調變部分亦採用與歐規數位電視DVB-T、歐規數位廣播Eureka-147相同之COFDM (Code Orthogonal Frequency Division Multiplex)編碼正交分頻多工技術，可有效解決多路徑干擾問題，利於單頻網及行動接收。

ISDB-T系統與歐規數位廣播電視系統最大不同之處在於ISDB-T將數位廣播及數位電視結合為一，因此，其有目前歐規系統所沒有的幾個特性，分述如下：

1、 使用階層式傳輸模式(Hierarchical Transmission)

       歐規系統對於階層式傳輸模式亦有預留發展空間，惟目前並未附有此項功能。ISDB-T將頻道切分成許多segments(最多13個)，每個segment內可再由電臺播送數位節目。階層式傳輸模式即將數個segments組成segment-groups，不同的segment-groups可同時依不同的傳輸模式傳送，以適合不同的傳輸內容需要，例如動畫節目其資料量大，但如傳送過程中有少數錯誤並不影響民眾接收，因此要求傳輸速率快，資料的正確性要求則較低；而數據通信資料在傳送的過程中，對於資料的正確性要求則列為優先，因此該二類的資料可分採不同的傳輸模式傳送。

ISDB-T將頻道內的segments，最多可組成3個segment-groups。
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2、 可部分接收(partial reception)
前面曾提及ISDB-T可將整個頻道最多切分成13個segments，在使用上如播放HDTV節目時，則1個HDTV節目須佔用13個segments(即整個頻道)，如播放SDTV節目，則依行動接收或固定接收需要，須佔用7個或5個segments，如作為數位廣播使用，則佔用1-3個segments。
由於ISDB結合數位廣播及數位電視於一體，除了考慮民眾接收電視節目的需求外，尚須考慮僅需接收廣播節目而不需接收電視節目民眾的需求，因此日本除了有可接收整個13個segments的電視接收機(Wide-band Receiver)以外，尚發展出較便宜的廣播接收機(Narrow-band Receiver)，而廣播接收機亦分成接收1 segment及 3 segments二款，以因應不同需求的民眾購買。

如下圖所示，電視接收機可接收整個13個segments的節目，3 segments的廣播接收機可接收各種廣播節目，至於1 segments的廣播接收機能接收到的節目則有限，不過其價位亦相對便宜。
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3. Channel Coding and Modulation

Figure 2 shows a functional block diagram of channel coding and modulation.
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Fig. 2 Block Diagiram of Channel Coding and Mo dulation
In the byte-wise interleaving, the delay caused in the interleaving process differs from stream to stream of different layers
depending on its properties (i.e. modulation and channel coding). In order to compensate for the delay difference including
de-interleaving in the receiver, the delay adjustment is carried out priorto-the-byte-wise interleaving on the transmission side.

The frequency interleaving consists of inter-segment frequenby-intér‘lqaving ,andkintrva-_segment frequency-interleaving. The
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  圖二 ISDB系統部分接收示意圖

4、 日本數位廣播研討會

本次「中華民國台灣中功率電臺協會」組團赴日本考察，為能讓團員於短時間內對日本數位廣播發展情形能有全盤瞭解，特別於池袋梅特羅飯店舉辦全日研討會，我國駐日本代表處許世楷代表並親臨致詞。研討會邀請日本大學放送學科田中周見教授、日臺交流放送促進會增田弘夫代表取締役、日本數位廣播推進協會東京事務所放送部小高正行部長、日本全國FM放送協議會岡山靖雄社長、東京(Tokyo)FM電臺仁平成康技術局長、橫濱(Yokohama)FM電臺水野常務取締役等分別主講「日本廣播著作權」、「日本廣播電視現況」、「日本數位廣播試播現況」、「日本FM聯播網」及東京FM、橫濱FM等電臺經營現況，以下就研討會情形摘述如後：

1、 日本廣播著作權概述

隨著廣播進入數位時代，廣播節目的著作權除了節目本身以外，還包含上節目的來賓等。因為數位廣播除了播節目，尚可將來賓的相片、著作等個人資料以PAD(program associate data)方式播送供民眾接收儲存，因此，節目本身有著作權的問題以外，節目中引用的相片、資料等，也有著做權等問題，這些都是未來數位廣播業者所須注意的事項。

日本數位廣播目前為試播階段，曾經有電台邀請歌手上節目，除播出節目外，也以PAD播送歌手資料，並販賣相關商品，這些都有著作權的問題，因此須與歌手事先簽定契約，才不致產生著作權的糾紛。

目前日本政府為保護數位內容產業的智慧財產權，正輔導數位廣播電視業者以防止複製方式進行傳輸。日本對於著作權保護的腳布較美國及台灣為快，該等措施正好可給予我國各界參考，未來我國數位廣播正式開播後，業者應注意與節目有關之各個權利義務團體及個人簽訂契約，以避免侵權事件發生。

2、 日本廣播電視現況

本節主講者日臺交流放送促進會代表取締役增田弘夫先生，與台灣有相當深厚的關係，增田先生於1934年於台灣高雄市出生，並於台灣就讀小學，12歲才回日本，因此對我國有深厚的感情。增田先生為天線專家，曾參與東京鐵塔設計，本次研討會特別為我們介紹「日本廣播電視現況」。

日本與台灣同樣被國際電信聯合會(ITU)規劃為第三區，因此頻率分配原則與我國相同。其調幅廣播使用頻段分配為：560KHz-1260KHz；調頻廣播分配於： 76MHz-90MHz；電視則分配於TV(VHF)：90MHz -108MHz 、168MHz-222MHz及TV(UHF)：430MHz-770MHz (23CH)。日本與我國廣播頻段比較如下表：

表一、日本與我國廣播頻段比較表
頻段
日本
台灣

調幅
560KHz-1260KHz
526KHz-1606KHz                

調頻
76MHz-90MHz
88MHz-108MHz

電視(VHF)
90MHz -108MHz、168MHz-222MHz
76MHz-88MHz、174MHz-216MHz、216MHz-230MHz

電視(UHF)
430MHz-770MHz (23CH)
470MHz-960MHz  (20CH)

目前日本計有NHK 1家公共電視及127家民營電視臺，其中NHK以向民眾收費方式營運，其餘民營電視台則仍靠廣告收入經營，NHK收費方式為民眾家中如有電視機則寄繳費通知單通知繳費，據了解，日本人非常守法，民眾並不會規避繳費。另外日本直播衛星電視亦非常普及，目前計有1500萬收視戶，此次日本行途中可發現幾乎家家戶戶皆裝有小耳朵收視衛星節目。

日本境內FM調頻廣播電台共有48家，基本上由一家FM電臺服務一縣市，可設置轉播站使服務範圍涵蓋全縣，惟近年來日本亦開放迷你(mini) FM，作為災害防治目的使用，其發射功率20W，服務半徑5km，平時亦可作商業用途，截至2003年底為止計有152家，我國目前正規劃於88.5MHz-91MHz頻段開放低功率調頻廣播電台(Low Power FM)，其概念亦非常接近。另外日本有線電視系統業者計有230家，分成小規模及大規模兩級，其中小規模為2萬戶之收視戶，大規模為15萬戶之收視戶。

由於增田先生為天線專家，又曾參與東京鐵塔建置，筆者特別詢問東京鐵塔上之廣播電視信號是否曾經有過互調變產生干擾的情形，結果增田先生回答因頻率不同，完全不會有干擾飛安情形，其原因在於東京鐵塔上之廣播電台不多，且發射功率不大，並不易產生互調變干擾飛安情形，反觀我國因廣播電台家數較多，且發射功率大，因此在互調變干擾防制上，較日本要棘手許多。

3、 日本數位廣播試播現況
本節由日本社團法人數位廣播推進協會(DRP) 東京事務所放送部小高正行部長主講，日本數位廣播採用與數位電視相同由日本自行研發之 ISDB(Integrated Services Digital Broadcasting)系統，目前因頻率不足，使用電視頻道CH7(190.214264 MHz)於2003年10月開始於東京及大阪二地區進行試播，比數位電視試播尚提早2個月。

日本數位廣播試播由社團法人數位廣播推進協會(DRP)主導，結合31家廣電事業、家電廠商及製造業共同參與試播業務，該數位廣播試播可進行商業行為，以廣告收入為主供民眾免費接收。目前在東京地區由東京實驗局播送六個實驗電臺節目，發射功率800W，涵蓋1500萬收視戶；大阪地區則由大阪實驗局播送八個實驗電臺節目，發射功率240W，涵蓋420萬收視戶。

表二  日本數位廣播電臺資料
執照所有者
社團法人數位廣播推進協會

電台名稱
東京實驗局
大阪實驗局

開播時間
2003年10月10日

使用頻道
190.214286 MHz（電視之第7頻道VHF7ch）

發射功率
800W
240W

電台設置地點
東京鐵塔
生駒山

電波涵蓋範圍

及區域內戶數
東京都、神奈川縣、千葉縣及埼玉縣等部分區域

（約1500萬戶）
大阪府、京都府、奈良縣及

兵庫縣等部分區域

（約420萬戶）

試播期間
2003年10月10日～2011年7月24日

在數位廣播政策部分，日本總務省輔導數位廣播業者以音訊傳輸為主軸，數據部分則以簡易動畫為主，惟音訊及數據傳輸容量比例並無限制，此點與我國訂定音訊傳輸容量佔整個頻道容量比例不得低於50%不同。

日本數位廣播雖已進行將近一年之試播，惟接收機目前僅有DRP研發之一般型、PDA型及電腦插卡等型式之實驗機種，且因收聽人口不多，尚未量產上市，未來將續研發口袋型、車上型及結合手機等各型式之接收機。關於此點，筆者與同行團員到秋葉原電器街及池袋附近的3C賣場參觀，確實未發現任何數位廣播接收機。

4、 東京(Tokyo)FM
東京FM電臺自1995年播送調頻副載波(DARK系統)起，即已同時提供類比與數位廣播之服務，除了播傳統語音節目以外，亦播送文字、交通等資訊，調頻副載波接收機約15-20萬日圓，其與GPS結合提供交通資訊服務，每年尚有100萬臺的成長市場。

日本全國有1.2億人口，3億臺類比收音機，平均每人2臺，過去每年有2500億的廣告收入，可達到收益平衡，惟目前出現衛星直播電視、有線電視及網路等媒體加入侵蝕廣告大餅，傳統廣播媒體也開始出現逐漸衰退的現象，因此東京FM電臺認為即使廣播數位化後會面臨莫大的挑戰，該電臺仍認為數位化是必走的路，未來將加強數據服務，走向用戶收費的方式，結合廣播與通信服務、提供便利性服務及呈現類似網路的服務等，使傳統廣播服務轉型，前景仍非常看好。

該電臺目前參與日本數位廣播東京實驗局的試播，東京實驗局以電視頻道VHF-7ch進行試播，將整個6MHz頻寬切成8個segments，東京FM即分得3個segments，並將該3個segments的頻寬切分成1個標準頻道(由1個segment組成)及1個擴張頻道(由2個segment組成)，每個頻道皆可播送數個不同傳輸速率的節目。
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圖三  日本數位廣播頻道分配圖

以該電臺試播為例，標準頻道共可傳送240Kb/s的資料量(另有50b/s的控制信號)，該頻道提供1個32 Kb/s的文字資訊、1個64 Kb/s的靜止畫面的圖片資料及1個144 Kb/s的語音節目；擴張頻道則可傳送592Kb/s的資料量(另有50b/s的控制信號)，有更多的彈性運用空間，可提供1個144 Kb/s的語音節目、1個256 Kb/s的簡易動畫及1個192Kb/s數據通信服務；該擴張頻道也可提供3個144 Kb/s的語音節目及1個64Kb/s數據通信服務，可視需要調配，此特性與其他歐、美二個數位廣播系統相同。

[image: image2.jpg]H—ERHI1 ~ETAFEH~ 15298/

£0FEE

FE
hin oornun. ou masa)
pey





圖五 東京FM數位廣播服務例一
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圖六 東京FM數位廣播服務例二
對於數位廣播的接收方式，如民眾購買的為1個segment的接收機，則僅能接收到1個語音節目搭配靜止圖片及相關文字說明，如民眾購買的為3個segments的接收機，則除了能接收到語音節目及相關文字說明外，尚可收到動畫短片及數據資料，可作為簡易型電視機使用。
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圖七  1 segment及3 segments接收機示意圖

最後，東京FM提供未來日本數位廣播接收機的成長預估，分別以三種不同的估算方式進行預估，其中顯示最樂觀的情形到2012年止，全日本可達到1656萬臺數位廣播接收機、最壞的估算到2012年止也有211萬臺的空間，因此該電臺看好未來數位廣播的發展。

5、 參訪日經(NIKKEI)廣播電臺及NHK 資料保存館
在此次的日本考察行程中，亦安排參訪日經(NIKKEI)廣播電臺及NHK 資料保存館，在此作簡單的敘述：

1、 NIKKEI廣播電臺

NIKKEI廣播電臺為歷史悠久的AM電台，該電台於2000年開始發展衛星直播電視(BS)。日本衛星直播電視共有8個電視頻道及22個廣播頻道，目前全日本共有628萬台衛星電視接收機(機上盒)，每台售價約為日幣5萬-10萬元，以傳送高畫質電視節目為主。

NIKKEI廣播電臺擁有2個電視頻道，其中1個頻道作為數據服務，專門傳送財經資訊。由於該電台為老電台，廣播設備皆已年代久遠，我們這次參訪，該電台稱不好意思讓我們參觀設備，但特別在會議室展示數據應用服務讓我們觀賞。
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圖八  NIKKEI廣播電臺數據服務系統

上圖的財經數據服務系統是由NIKKEI廣播電臺自行研發，由衛星直播，民眾可直接由電視接收，並以該電台自行研發申請專利之遙控器選擇接收想要的資訊，可免除須透過電腦才能上網之情形，未來該電台將朝互動遙控方向開發。

2、 NHK 資料保存館

NHK 資料保存館儲存了大部分日本的廣播電視節目，甚至部分國外的節目在該館皆有保存，本團到達後即由館長親自帶領我們參觀並解說。館內規劃各種檔案保存區、數位資料轉換區及民眾體驗區三部份。

檔案保存區儲存各個不同年代的影片膠卷，皆保存非常良好，部分台灣節目該館亦有保存，下二圖即為該館節目檔案保存情形。
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圖九  NHK 資料保存館節目檔案保存情形
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圖十  NHK 資料保存館館長解說節目檔案

隨著數位壓縮技術的成熟，NHK 資料保存館現在最重要的工作便是將所有保存的影音節目數位化，以便保存及應用，因此該館規劃數位資料轉換區，將過去的影片一一轉成數位化，目前仍持續進行中。

節目資料轉成數位化後，除了各地區的電視業者容易取用以外，民眾亦可向其購買，我們參觀該館正好約奧運中日棒球賽打完一星期的時間，該球賽已經全部轉成數位化並存入磁碟，館長展示如何透過網路取出該賽程節目觀賞，操作過程與上網下載資料相同，該館工作效率可見一般。

該館另規劃民眾體驗區，架設多部電腦及螢幕，讓民眾操作觀賞各類節目，系統設計非常完善及符合人性化，同團團員不論對電腦是否熟練，皆能進行操作觀賞，且意猶未盡。

節目影片是廣播電視界的重要資產，我國目前並無專責機構整理保存，僅由業者各自保管，隨著公共廣播日漸成熟，未來亦應思考是否需有專責機構進行節目資料保存。
6、 結論與建議

由於我國數位廣播於2000年級開始試播，較日本提早三年開始，且歐規Eureka-147系統亦已在國外使用多年，無論在電台節目或接收機部份，皆較日本成熟，因此我國試播業者之經驗應較日本業者豐富，這幾天在日本的參訪，發現日本數位廣播不論在節目或數據應用上，皆未超出我國業者試播之範圍。惟日本亦因較晚發展數位廣播，因此能參考他國之經驗，發展出適合自己的作法，僅摘述重點如后：

1、 數據傳輸未訂定限制比例

日本政府輔導數位廣播業者雖以音訊傳輸為主軸，惟音訊及數據傳輸容量比例並無限制，以使數位廣播更能發揮其能播送聲音以外訊號之特色，日本廣播業者亦看好數據服務，紛列為未來發展重點。

2、 聯合試播降低風險

數位廣播屬於高成本之投資事業，亦有著不確定之高風險，因此日本數位廣播試播係由社團法人數位廣播推進協會(DRP)主導，結合31家廣電事業、家電廠商及製造業共同參與試播業務，以共同合作方式迎向數位廣播時代，以減低風險，業者投入意願較高，相對的能製作出優質的節目，成功機會自然較高。另外日本數位廣播試播可進行商業行為，以廣告收入為主供民眾免費接收，對於數位廣播之發展有相輔相成之助益。

3、 日本業者對於數位廣播較為積極

由於衛星直播電視、有線電視及網路等媒體加入侵蝕廣告大餅，傳統廣播媒體開始出現逐漸衰退的現象，因此日本廣播業者認為即使廣播數位化後會面臨莫大的挑戰，數位化仍是必走的路，未來將加強數據服務，走向用戶收費的方式，結合廣播與通信服務，前景仍非常看好。

4、 接收機成長樂觀

東京FM提供未來日本數位廣播接收機的成長預估，最樂觀的情形顯示到2012年止，全日本可達到1656萬臺數位廣播接收機的空間，看好未來數位廣播的發展。

最後，對於本次參訪日本的結果，提出以下建議：

1、 業者共同合作，降低風險

建議未來獲得行政院新聞局核發籌設許可之業者，可參考日本合作之模式，共同推動數位廣播之建設，如此方可降低投資風險，提高成功之機率。

2、 政府應予輔導，減少限制

日本政府除每年編列預算扶植數位產業以外，於管理政策上亦採低度管理，以利業者生存(如未限制數據廣播比例及可進行商業性試播等)。我國目前受限於現有廣播法規，對於業者管理仍有若干限制，未來NCC成立後，建議檢討法規鬆綁，以利數位廣播發揮最大效益。
3、 製作具吸引力之優質節目仍為成功關鍵

數位廣播要能成功，最重要的因素仍在於信號涵蓋品質、接收機價格及節目內容等三者，其中以能製作出與眾不同具吸引力的節目為成敗關鍵，否則如只是改以數位方式接收，節目仍與類比節目相同，民眾又何必另外花錢購買數位接收機呢？
柒、附件
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