出國報告（出國類別：會議、考察）
第三屆農業工程師育成與認證國際會議及技術考察

服務機關：行政院農業委員會

姓名職稱：林尉濤　農田水利處簡任技正兼科長
派赴地區：韓國 
出國期間：中華民國93年10月20日至10月24日

報告日期：中華民國93年12月28日
摘要
為促進國際間農業工程技術相互認證制度之達成，第3屆農業工程師育成與認證國際會議於本（93）年10月20日至24日（為期5天）於韓國漢城舉開（第1屆於2001年9月於韓國漢城、第2屆於2003年3月於日本京都），參與會議之國家涵蓋台日韓及印尼等4國，我方參與代表團由本會戴副主任委員振耀擔任團長，成員包含本會2人、農業工程學會4人、中興工程顧問股份有限公司1人、農業工程研究中心1人、曹公農田水利研究發展基金會1人等共有9員。

台日韓3國農業工程技術者育成會議，本屆係由韓國農業土木學會主辦，主要討論農業工程教育認證系統及亞太工程師計畫推動進展，加速亞洲地區水田國家對水田灌溉事業之推展，會後並技術考察農業水利海埔地開發計畫，說明韓國農業水利實施概況。

經過10月21日會議討論，達成決議事項計有8項，其中日本農業工程師認證之推動，已有成果，該國已成為非英語係第一個參與華盛頓協議之國家，該國之經驗可提供其他目前正致力於參與華盛頓協議之國家分享；此外，為符合亞太地區水田與水環境工程國際學會會員之權益，關於國際亞太工程師登記資格及國家級標準亟待建立；會中並決議，明（2005）年第4屆「水稻田農業區域農業工程師教育認證制度及APEC工程師專案國際會議暨國際水田與水環境研討會」，將在台灣台北市舉辦。
會後技術考察韓國全羅北道群山及扶安地區海埔地開發計畫，該計畫位於南韓全羅北道，面臨黃海的群山及扶安地區，距離漢城約150公里的西海岸，該計畫早在西元1970年，南韓政府就已著手推動填海造陸的大型海埔地開發之相關水利工程，計畫稱之為沙滿津計畫（The Saemangeum Projects），計畫內容主要興建一條長達33公里的海堤及兩座大型水閘門，連接群山及扶安地區，因此而創造28,300公頃的農地，提供農民種植水稻；同時，也形成佔地面積達11,800公頃的淡水湖庫，提供當地各標的水資源需求及生態遊憩功能等，目前估計各項相關開發計畫之總工程費將達30億美元；本項農業結合水利之大型海埔地開發工程，其規劃過程及施工經驗，值得國人參考借鏡。
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考察行程表

2004年10月21日至24日於韓國

第1日  10月20日（週三）

	11：50
	中正機場劃位(泰國航空櫃枱)

	12：50~~16：15
	搭乘飛機至韓國漢城(班次TG 634)

	16：20
	抵達韓國，韓國工作人員並將至機場接機

	18：00
	晚餐


第2日  10月21日（週四）
	09：00
	報到

	09：30~~09：45
	水論壇開幕典禮

	12：30~~13：30
	午宴

	14：30~~14：50
	大會主席（金博士Dr. KIM）總結報告

－發表Ansan Statement 2004

	15：00~~16：00
	歡迎酒會及國際水田環境學會授獎儀式

－我國得獎人  台大生工系名譽教授王如意博士

	16：30~~18：00
	參訪KARICO研究設施


第3日  10月22日（週五）

	09：00~~12：00
	考察全羅北道群山及扶安地區海埔地開發計畫設施（Saemangeum site）

	12：00~~13：00
	午餐

	13：00~~13：30
	聽取計畫簡報

	13：30~~15：00
	現場參訪考察

	15：00~~18：00
	搭車返回飯店

	18：00
	晚餐


第四日  10月23日（週六）

	09：00~~10：30
	參訪漢城景福宮（Gyoungbok Palace）

	10：30~~12：00
	現地考察－灌溉水質復育設施

	12：00~~13：30
	午餐

	13：30~~18：00
	自由活動

	18：00
	晚餐


第五日  10月24日（週日）

	09：00~~16：30
	半天自由活動，隨後並搭車抵達仁川國際機場

	17：30~~19：00
	搭乘泰國航空返回台北(班次TG 635)

	19：00
	抵達台北


壹、考察目的

「台日韓3國農業工程技術者育成認證會議」，我國與日本及韓國等3國為該項會議之共同發起國，其目的係為促進國際間農業工程技術相互認證制度之達成，分別由發起國臺灣、日本及韓國輪流主辦召開研討會議；討論主題為研討水田農業地域農業工程教育之重要性及農業工程教育之國際合作相關事宜等。

農業工程師育成與認證國際會議已經經歷3屆，第1屆於2001年9月於韓國漢城召開，第2屆於2003年3月於日本京都舉辦，本次第3屆於本（93）年10月20日至24日再次於韓國漢城舉行，參與會議之國家涵蓋台日韓及印尼等四國，我方參與代表團由本會戴副主任委員振耀擔任團長，成員包含本會2人、農業工程學會4人、中興工程顧問股份有限公司1人、農業工程研究中心1人、曹公農田水利研究發展基金會1人等共有9員。

本次會議之議程中，我國發表之論文計有2篇，其中之一由台灣大學鄭克聲教授發表「台灣農業工程認證制度之進展」，另一由中興顧問股份有限公司副理李聰輝先生發表之「台灣農業工程師於APEC工程師認證之國家報告」；此外，大會同時頒發國際勳章獎，我國台灣大學王如意教授得此殊榮獲頒獎章，為國爭光。

會議之後，與會人員共同參與技術考察，參觀韓國全羅北道群山及扶安地區28,300公頃之海埔地開發計畫，該計畫係結合農業及水利之大型海埔地開發工程，其規劃過程及施工經驗，值得國人參考借鏡。

貳、農業工程師育成與認證國際會議
一、會議議程
	2004年10月21日(星期四)

	時間
	議程項目
	場所

	Part-1第3屆農業工程師育成與認證制度及APEC工程師專案國際會議

	09:00 - 09:30
	報到註冊
	一樓迴廊

	09:30 - 09:45
	開幕典禮

· 主持人金博士（Dr. Tai-Cheol KIM）引言
· 韓國農業工程學會會長李博士（Dr. Keun-Hoo LEE）致歡迎詞並宣佈會議開始

· 國際灌溉排水協會南韓國家委員會主席安博士（Dr. Jong-Wun AHN）介紹貴賓

	國際會議廳

	09:45 - 11:00
	第一議題：教育認證系統之國家報告（Country Report）

主持人：（日本代表） 

· 「日本晚近辦理工程認證之作業」：Prof. Kazunori UCHIDA（日本）

· 「韓國工程教育認證作業」：Prof. Jin Soo KIM（南韓）

· 「台灣農業工程認證制度之進展」：鄭克聲教授 Prof. Ke-sheng CHENG（國立台灣大學）

· 「印尼之農業工程教育」：Prof. Budi I. SETIWANA（印尼）


	國際會議廳

	11:00 - 11:15
	休息
	

	11:15 - 12:15
	第二議題：APEC農業工程師專案之國家報告（Country Report）

主持人：（台灣代表） 

· 「日本工程師審查制度及設計標準國際化」：Mr. Hidehiko TANOUE（日本 農林水產省）

· 「韓國APEC工程師專案作業」：Dr. Jong Min PARK（南韓 農林業部）

· 「台灣農業工程師於APEC工程師認證之國家報告」：李聰輝先生 Mr. Tsong-Hwei LEE（台灣 中興工程顧問公司）


	國際會議廳

	12:30 - 13:30
	午餐
	一樓廳

	13:35 - 14:15
	第三議題：水田與水環境國際期刊出版發行之國家報告（Country Report）

主持人：Dr. Daesu EO 

· 「水田與水環境國際期刊出版發行情形」：Dr. Yoshisuke NAKANO（日本 水田與水環境國際期刊執行總編輯）

· 「製作具有競爭力之水田與水環境國際期刊」：Dr. Chun G. YOON（南韓）


	國際會議廳

	14:15-14:30
	第四議題：下屆會議地點研商

           建議由與會人員決定
	

	14:30 - 14:50
	主席總結報告      2004 Ansan 宣言

韓國農業工程學會會長李博士（Dr. Keun-Hoo LEE）致詞並發表宣言


	

	14:30 - 15:00
	閉幕式

主持人：Dr. Byoung-Ho CHEONG 農村研究所所長（南韓）


	國際會議廳

	Part-2第2屆國際水田與水環境工程學會PAWEES勳章頒獎典禮

	15:00 - 15:10
	歡迎禮

· 主持人：Dr. Joong-Dae CHOI

· Dr. Yohei SATO國際水田與水環境工程學會會長佐藤洋平博士致歡迎詞（日本）


	國際會議廳

	15:10 - 15:20
	受獎人提名篩選程序報告

· Dr. Soon-Kuk KWUN 下任國際水田與水環境工程學會會長（南韓）


	

	15:20 - 16:30
	勳章頒授禮及受獎人致詞

最佳論文獎

· Dr. Yutaka MATSUNO（日本）

· Dr. Tai-Cheol KIM（南韓）

· Dr. Masaya ISHIKAWA（日本）

· Mr. Zewei MIAO（義大利）

最佳審查委員獎

· Dr. Sadao NAKASAKA（日本）

· Dr. Yuanhua LI（中國）

· Dr. Bancha KWANYUEN（泰國）

國際勳章獎

· Dr. Koh-ichi TOKUNAGA（美國）

· Dr. Mutsumi KADOYA（日本）

· Dr. Kinzo NAGAHORI（日本）

· Dr. Kenneth Kazuo TANJI（美國）

· Mr. Jae-Sook AHN（南韓）

· Dr. Ru-Yih WANG（國立台灣大學王如意教授，台灣）

· Mr. Zewei MIAO（義大利）－SAWADA Prize


	

	16:30 – 18:00
	休息及參訪KARICO研究設施


	KARICO實驗場及水工實驗室

	18:00 
	接待晚宴

	餐廳


二、開幕歡迎辭

韓國農工學會理事長李廣福博士致開幕歡迎辭

與會貴賓、各位與會代表：
歡迎蒞臨韓國安山市。個人對日本、台灣鼎力合作表示感激，並感謝印尼及泰國派遣代表出席此次會議。
第1屆國際會議與會人員交換意見及研商後，提出3個主要議題：第一項是建立育成認證制度，其次是籌備加入亞太工程師專案，三為建制季風亞洲區域農業工程識別證明。
在第2屆國際會議之2003年京都宣言（Kyoto Statement）中，關於將農業工程納入水稻田農業之工程訓練學門之一，建立其育成學程及獲得認證，吾人皆確認需繼續投入努力，進一步的農業工程領域資訊交流亦為共識。遵循亞太工程師專案，一些國家藉修法方式調整其工程資格檢定制度，並已認知到工程倫理教育是持續專業發展（CPD）所需求的。全體亦同意更多的各地區最新情勢資訊之交流，有助保障各個地區國家受影響的工程團體的利益。
前次會議已有相當建樹，本人相信所有成員國家對此次會議之必要共同目標有充分認知；但在各國皆有其獨特的背景之下，各成員國家達到之階段成果相異。現階段大多數成員國家仍處在育成認證制度及亞太工程師專案之籌備階段。在激烈競爭下，對於小型教學系所擬建立一個育成認證體系，是有相當困難度的。
多數成員國家間之共識與目標已有相當進展，敝人感覺實務上之推動時機已經來到。應當可以研議提出育成農業工程師的基礎課程，具備季風亞洲水稻田農業背景似足以得到國際認證。若吾人繼續集中力量執行既定計畫，此次會議成果將有助各國農業工程產業之永續發展，該進步最終將對全球生存福祉作出貢獻。
韓國農業工程委員會秘書處籌備此次會議，竭盡全力投入許多人力物力，在此給予最大之嘉勉。謹祝大會成功！
三、討論議題

台日韓3國農業工程技術者育成會議，本屆係由韓國農業土木學會主辦，主要討論農業工程教育認證系統及亞太工程師計畫推動進展。討論議題包含「育成認證制度」及「亞太農業工程師專案」等相關議題，分別由台日韓及印尼等4國等專家學者報告，茲將說明如下：
（一）育成認證制度之國家報告
※「日本晚近辦理工程認證之作業」
Prof. Kazunori UCHIDA（日本）
引言

日本工程育成認證理事會（JABEE）在2002年給予2個農業工程學程認證，在2003年則有4個學程獲得認證。總計已有102個工程學程得到認證。2004年尚有4到7個農業工程學程申請認證。2001年6月日本工程育成認證理事會（JABEE）屬於華盛頓協議（Washington Accord）核定之臨時簽署會員，在2005年將可望被華盛頓協議（Washington Accord）核准為正式之簽署會員。

工程認證作業

一、大學與學生概述

日本現有42所大學設立農業工程相關學程，約有370名教職員及4,000名大學生。日本工程育成認證理事會（JABEE）評量官人數：領導主席團13位，觀察員及團隊成員55人（評量對象：大學29員，私人企業20員，其他行業6員）。日本工程育成認證理事會（JABEE）評量官候選人計有147名。

二、日本工程師之育成認證制度

日本工程育成認證理事會（JABEE）之工作目標有下列四個：

（一）工程育成品質再保證：日本工程育成認證理事會（JABEE）已完成認證之工程育成各項學程，將辨識資訊提供予社會大眾；藉此確保每項獲認證學程之結業學員，符合各該學程之學習育成目標。

（二）促進優良教育方法之引進並且持續工程育成發展。

（三）發展工程育成評量方法，同時強化工程育成評量之專業性。

（四）釐清教育活動以及個別講師之組織責任，同時促進對每一講師教育貢獻進行之適當評量。

三、參與華盛頓協議

2003年6月9、10日華盛頓協議簽署會員第六次雙邊會議在紐西蘭Rotorua 舉行，日本工程育成認證理事會（JABEE）提出進度報告並正式要求同意成為正式之簽署會員。嗣後同年9月9至19日期間，華盛頓協議考察團訪問本會進行考察與現場測驗；該考察團由加拿大、紐西蘭、香港會員派遣代表組成。日本工程育成認證理事會（JABEE）前於2001年6月22日之南非Cape Town會議中成為華盛頓協議（Washington Accord）核定之臨時簽署會員。華盛頓協議第6次會議中，德國、新加坡、馬來西亞已核准成為臨時簽署會員。其他諸多國家標定參與華盛頓協議，應可進一步使工程育成認證制度全球化。可預見之未來，南韓及台灣申請加入華盛頓協議後，日本樂將經驗與其分享。

※「韓國工程育成認證作業」
Prof. Jin Soo KIM（南韓）

南韓農業工程育成

共有11所公私立大學提供農業工程及相關學程，該等學程一般是在農學院下管控並新增新課程；然而研究所學生每年減少很多，各地大學之教職員亦感覺研究能量匱乏。此或可歸因於農業工程領域之某些特質。於2000 年3個相關組織合併成為財團法人韓國農業農村基盤會社（KARICO），因組織縮減而使畢業生感受就業壓力。

韓國工程育成認證理事會（ABEEK）

創立於1999年8月31日，韓國工程育成認證理事會（ABEEK）設於漢城，負責工程育成認證體系之運作。其建置工程育成制度之政策、程序與標準，促進工程改善與發展之研究及學程，已在工程育成發展有相當貢獻。

認證乃準於個別專業領域（工程學程作為一單元），而以工程作為其主題。認證強調大學修業之育成觀點，僅授與認證予提出申請之大學。係評量學程之實質內容而非表面上的教育目標。韓國工程育成認證理事會（ABEEK）擁有評量官倫理規範：公開原則、素材保護義務、公平作為規則、利益排除性、合法認證義務等。

南韓現有16個應用工程學程，其中包含農業工程或類似工程學程（AEEP）。

自韓國工程育成認證理事會（ABEEK）認證之學程畢業者，係客觀核准可從事專業級實務工作。這些人士必須獲取超過36學分的數學、基本科學、電腦科學等，16學分的通識人文科學，54學分的專業科目。對大學畢業生之基本要求一般為140學分。韓國工程育成認證理事會（ABEEK）採行既定的認證標準，但未來將從2006年採用韓國形式之認證標準。韓國工程育成認證理事會（ABEEK）計劃在2005年申請加入華盛頓協議，成為臨時會員，在2007年升格成一般會員。


農業工程或類似工程學程（AEEP）

農業工程或類似工程學程（AEEP）2004年已在韓國工程育成認證理事會（ABEEK）正式註冊。韓國農業工程學會（KSAE）扮演農業工程或類似工程學程（AEEP）之母體學會，包含農業工程與農業機械兩個領域。農業工程或類似工程學程（AEEP）訂有必修課程，諸如數理化與生物學、農藝學等基礎課程，及工程數學流體力學材料力學等基礎工程課程。

農業工程領域包含3個子學門並有必修課程（如下表）

	子學門
	必修課程

	農業用水與環境工程
	灌溉及排水

區（地）域環境工程

	農村發展（振興）
	農地工程

農村規劃

	農業建築與環境
	農業建築與環境

農業工程設計


農業工程或類似工程學程（AEEP）之相關系所至少需成立兩個子學門，俾得到韓國工程育成認證理事會（ABEEK）核發農業工程或類似工程學程（AEEP）之認證。韓國農業工程學會（KSAE）之團體（系所）會員，計劃在2005或2006年獲得韓國工程育成認證理事會（ABEEK）核發農業工程或類似工程學程（AEEP）之認證。

※「台灣農業工程認證制度之進展」

國立台灣大學 鄭克聲教授(台灣)
國立台灣大學農業工程學系自2001年重新命名為生物環境系統工程學系之後，教學重心已從傳統之灌溉排水、水土資源工程逐漸轉變成環境汙染復育，生態水利，環境資訊學。並在下列研究領域取得領先地位：(1)應用生態工程於水稻田、坡地、河道與出海口溼地(2)生物環境風險評估(3)應用遙測及地理資訊系統技術於集水區與水資源規劃管理。除在2003年開始之新生態工程學程外，2005年預定在生物資源暨農學院下，籌設生態工程研究中心。

現階段教育認證系統在台灣尚未完全建立，台灣高等教育之品質保證係經由教育部所屬之專案（特別）工作小組，以學程評量作為辦理方式。對大專院校整體評量及特定學程，即採用不定期方式進行評量，評量結果並不作為大專院校認證學程。

迄今已進行指定學程評量之學科，僅有電子資訊工程、機械工程與企業管理。評量成績不佳之大學將被要求改善。國立台灣大學已開始執行自身之內部學程評量，俾保持競爭力。設置類似美國ABET之機構以確保教學品質，刻已進行研議，近期極有實現之可能性。

教育部擬從2005年開始，分五年提撥150萬美元經費，設置獨立與非營利機構，以提供教育文憑評量服務。本年（2004）2月教育部針對教育認證制度比較，舉辦包括英美澳日韓五個國家之國際會議，部份建議及共識如下：(1) 機構應由政府出資設立但並不受政府干預。(2)外國專家應受邀加入教育文憑評量工作。(3)機構不僅辦理專業評量亦負責教育學程規劃工作。

擬定之認證制度近似於美國ABET之「等同實質」評量。評量一般包含下述步驟：(1)被評量單位製作自我評量報告，針對教職員、學生、課程、設施、行政等項提供適當資訊。(2)由評量團隊對被評量單位進行現場查訪。(3) 對被評量單位進行面談。(4)對被評量單位製作筆錄。

為將國際間相互認證納入，教育部並鼓勵採行英語授課。國立台灣大學生物環境系統工程學系已建置英文版網頁，發行英文版年報，舉辦國際會議，國際學術機構交換學生等方式，建築英語教學環境。

※「印尼之農業工程教育」

Prof. Budi I. SETIWAN, Armansyah H. TAMBUNAN, Wawan HERMAWAN and DESRIAL
（印尼）

摘要

回顧歷史，農業工程名稱及其範疇，受到包括全球農業工程趨勢在內之諸多因素，有極顯著之改變。儘管農業在經濟危機（風暴）期展現過維持本地社會支應其生存的能力，真正之威脅已是全球市場競爭。

印尼農業工程師今日之挑戰，在於如何生產出任何型態之農產品，其價格較國際上更為便宜；農業工程育成必須在解決此問題上，尋求適當之角色以作出貢獻。農業工程育成系統本身亦應提升其水準，達到預見全球趨勢轉變之程度。

印尼過去高度仰賴進口之農業機具，然而多數農機並不適合印尼之土壤與公共建設。今日開發新農地或是興築農業水壩，即強調水（濕）在農業上的重要連線；過去農業機械教育，需做改善或有新的著眼點，亦有漸增之西方大學畢業生回來執教，乃有農業工程名稱之產生。由於印尼國家科學聯合會主導學程之編組，農業工程儘管符合工程領域之基本標準，其迄今仍介於工程與農業科學之間，無法明確編訂。極多學生申請進入資訊科學或電腦系，也使農業工程學生質量減少。90年代末期之經濟危機（風暴）期，工商業部門大量減縮及裁員，僅有農業部門未受干擾並有效的穩定農村經濟，農產品也由於匯率之升值而有競爭力，吸引多數人回流至農業工作；政策面的國家發展未來走向，利用環保科技來研發可再利用資源，亦逐步明朗。

印尼在1998年經濟危機（風暴）期稻米大量減產，2001年稻米大量進口；2003年糙米生產達5,210萬噸，2004年預期再創5,370萬噸新高。遠超過全國消費量之3,100萬噸。這需歸功於灌溉系統之改善，整合害蟲控制及肥料技術應用。目前印尼稻米售價與國際售價齊一水準，但由於限制進口措施移除，此為潛在威脅。真正需面對之挑戰，是如何生產出農產品與其附代產品，使其價格較國際上更為便宜，同時維護農民適當之利益。

課程發展

90年代晚期國家教育部已設立獨立之育成認證機構（BAN）。迄今仍為國家唯一辦理所有修業學程認證之單位。任何修業課程提報相關資料及進行現場訪視即可申請認證，育成認證機構（BAN）對於大學部課程訂出三個等級，即A為佳，B為可，C為不足。研究所學程僅分AB二級。

國家教育部引進競爭型計畫以發展多種修業學程，計畫中之大學部學程交給菠閣（Bogor）農業大學農業工程系辦理，為期4年（自2002年起至2006年）。此學程主要目標在增加關聯、效率、生產力及學術氛圍。一些計畫成果如下述：

1.增加關聯
加強學生的英文熟練度、技術能力及管理、創業技能。

2.增加效率與生產力

目標在吸引各校最優畢業生至農業工程研修學程註冊，並增進學習體系品質，使畢業生不但熟稔理論亦獲得足夠技術能力進入就業市場。辦理活動：

(1)在可行作為下達成廣泛推廣，譬如小冊子發送、網頁更新、道路展示、媒體宣導展示、開放參觀、鼓勵學生參與各種科學競賽等。計畫終了時望能達到註冊者與申請者之比例為1：12，目前比例為1：7。

(2)提供競爭型獎勵以發動創新學習方式。每年已提供4個獎勵，其中多數屬於利用互動式媒體及推展自我存取中心（Self-Access Center, SAC）。

(3)提供競爭型獎勵以進行學生參與之研究，並對目標工作之成果作出貢獻。每年提供四個名額。

(4)派遣講師至其他名校進行差異比對研究。

(5)邀請知名專家對教學系統及方法講授新穎資訊。

(6)經過學生投票或調查奪得最佳講師者，每學期終了給予表揚。

3.增加學術氛圍

旨在促進講師與學生之間的互動，提高研究動能及如期完成期末作業。

(1)保持舉行專題研習會（studium generale）。每學期皆能邀請其他團體或企業之講員進行專題演講。

(2)辦理企業與研究中心之現地參訪。

(3)促使更多學生參與講師執行之計畫。

(4)鼓勵更多學生參與科學會議與競賽。

4.其他學程

藉學程推展與校友、政府機構、私人單位之合作關係，尋求有效聯繫網路，意欲找出能感受到實務工作環境之現場參訪、現地研究。

(1)檢視出並與潛在夥伴溝通，簽下共識備忘錄。

(2)經由互訪、研商、資訊交流等手法，加強與潛在夥伴溝通。

(3)更新校友資料，由校友作為開路先鋒來發展聯繫網路或與私人單位合作。

5.成績指標

檢視計畫成果，下表列出五個主要成績指標。接近百分之80之候選人係以其高中表現納入，其餘將通過全國會考。共有下列7個科目接受考量：數理化、生物學、英文、印尼文等。如下表所示，候選人平均分數在基準年為百分之25高於48。

	項次
	項目
	2001基準年
	2002表現
	2003表現
	2005目標年

	1
	累計分數（>48）＊
	25％
	22％
	36％
	30％

	2
	畢業者最終成績（>3.0）＊＊
	21％
	33％
	33％
	40％

	3
	研習期程（<5個月）
	17％
	43％
	45％
	35％

	4
	待業期（<6個月）＊＊＊
	50％
	78％
	71％
	60％

	5
	類似托福（TOEFL）考試（>500）
	20％
	6％
	32％
	40％

	＊七個主要科目平均分數（70分為最高）

	＊＊最高為4 .0點


	＊＊＊取樣99位畢業者平均


（二）亞太農業工程師專案之國家報告

※「日本工程師資格審查制度及設計標準國際化」

Mr. Hidehiko TANOUE（日本國農林水產省）

1.日本之顧問工程師體系

顧問工程師體系是日本主要資格審查制度之子項，其支撐科技研發創新，俾利社經永續發展。日本之顧問工程師體系屬於國家級資格審查制度，核予工程師專業執照，同時幫助培養工程師具有寬廣職能之專業能力。該體系以顧問工程師法為基礎，可強化工程師技術能力，期能透過科技發展來建築一個有創造力之國家。

獲得顧問工程師執照者被視為具有豐富專業領域職能，得到社會極高評價。

顧問工程師體系涵蓋20個科技工程領域，現有53,600名註冊工程師。

2004年2月資格審查制度將按國際標準作修改，回應相互承認認證登記制度之國家及確保專業發展（Counting Professional Development）責任和以專業倫理追求公共利益。

2.日本亞太工程師專案之現況

日本亞太工程師監督委員會自2000年11月20日開始接受亞太工程師之申請，嗣後召開過7次評估會議，總計有2,348個案於5個類別中完成資格認可，分別是土木工程1939，結構工程397，機械工程2，電機工程7，化學工程3。土木與結構工程類別中有106個案是灌溉、排水及改良工程。

2003年10月日本及澳洲同意建立一雙邊架構以便利註冊工程師之相互認證。該架構適用於兩個國家有相類似範疇之學門，譬如亞太工程師手冊中明列之機械工程、電子工程、化學工程。

無需贅述，農業、林業、漁業在亞太平洋區域是重點產業，亞太平洋區域內各國家間之科技知識交流對促進此三產業發展是必要課題。日本正致力於培育亞太工程師專案與每一經濟實體之諧和一致性。

3.日本技術標準之國際化

日本之建築物設計技術標準，過去是依個別結構物推動獨立標準，諸如公共工程構造物、房屋建築、鋼結構物、混凝土結構物及基礎結構物。雖然從個別結構物設計最佳化角度來看，此為有效措施，但是各自獨立存在的技術標準對近年逐步推廣之設計可靠度而言，將有不利影響。

世界貿易組織（WTO）之政府採購協定，要求會員國的國家級組織檢視由國際標準組織（ISO）規範之國際標準，該設計標準化持續進行中。這些國際標準之政策形成，頃向建置適用普遍構造物之一般技術標準，個別結構物型態技術標準考量個案型態之特性。在此情況下，透過與各種不同領域架構的持續研議來修改包含農業領域在內之日本標準，彙合成為國際化實用標準。

原則上ISO國際標準是以可靠度設計的概念，要求驗證建築物與公共工程設計之績效。日本需將傳統「準規格化設計」轉變成「準績效化設計」。

4.結語

超過2,300名亞太工程師已在日本完成註冊。現正努力農業科技領域，特別是將灌溉、排水及改良工程納入亞太工程師註冊範圍。隨著工程師註冊制度，將可使日本國內標準轉變為國際化實用標準。日本亟盼工程教育應用生態系保護及績效設計之教科書出版，此亦為2003年京都宣言之提案。

※「韓國之亞太工程師專案作業」

Dr. Jong Min PARK（南韓 農林業部農村政策局）

1.亞太工程師之定義

達成標準與程序而被認證為專業技師之人，該標準與程序為亞太工程師協調委員會批准之監督委員會訂定。具有下列資歷之一項：

＊完成一個信譽認可，委認或得到認證之工程學程

＊畢業後獲得至少7年實務工作經驗者

＊經評價在其本身經濟體，能夠獨立執業

＊負責重大工程工作至少2年

＊維繫其個人持續專業發展達滿意程度

2.韓國APEC工程師專案工作

(1)南韓亞太工程師學門

農業工程係含括於土木工程學之中。迄2004年5月，南韓計有15個亞太工程師學門，分別是土木工程、結構工程、地質工程、環境工程、機械工程、電機工程、礦業工程、工業工程、化學工程、資訊工程、生物工程、消防工程、建物工程、石油工程及航太工程。

(2)作業體系

南韓勞工部是亞太工程師專案之中央主管機關，亞太工程師相互承認專案於1999年2月委託韓國人力資源發展服務部門（HRD Korea）執行。1999年6月勞工部官方設置韓國亞太工程師監督委員會，該委員會包括主席在內共十五位成員。韓國亞太工程師監督委員會指定兩個組織辦理註冊登記，韓國營建工程師公會受理土木及結構學門，韓國專業技師公會負責其餘之十三個學門。該二公會亦負責推動持續專業發展。

韓國對於亞太工程師之主要評估及註冊程序如下：

A.受亞太工程師註冊之申請

B.進行亞太工程師申請

C.出之文件進行評估

D.對通過評估之工程師進行口試（依國家工程師資格條例取得專業技師資格證書者無需接受口試）

E.持續專業發展（CPD）學分之確認

F.辦理亞太工程師正式註冊登記

亞太工程師強制性規定每3年取得之持續專業發展（CPD）學分數應超過150個學分。

亞太工程師評估及註冊規則規範之持續專業發展標準，內容包括訓練課程、在職訓練、研究及學術活動、演講等項目。

(3)今日之南韓籍亞太工程師

自2000年開始已完成3次亞太工程師候選人甄選。當前已從1,441名申請者中選出1,101名亞太工程師土木結構學門候選人，其中包括3名農業土木專業技師與8名水資源開發專業技師。迄2004年8月1日有440名工程師獲得證書並正式註冊為亞太工程師。

3.未決議題

(1)相互豁免協定

迄今亞太工程師土木及結構學門部分之認證，尚未有任何國家或經濟個體與南韓就相互豁免協定締約。許多亞太工程師候選人無意嘗試註冊成為正式亞太工程師，而申請成為亞太工程師人數鋭減，一些自其他國家取得亞太工程師證書者獲得認證？並且能夠執業。

(2)韓國專業技師管理之法令架構

專業技師管理之法令架構可大致分為三個系統：

A.依國家工程師資格條例之考試及註冊以取得專業技師資格（主管機關：勞工部）

B.依專業技師條例執行管理政策及強化專業技師（主管機關：科技部）

C.依個別法條對相關專業技師之使用（相關部會）

韓國專業技師公會及科技部提出研議檢討現行專業技師管理之雙軌系統之無效率，及應合併成一個系統。預期此議題將進行相當長時間之辯論。

※「台灣農業工程師於APEC工程師認證之國家報告」

台灣 中興工程顧問公司  李聰輝先生

1.概述台灣之工程師審查制度

認證制度：大專院校以上學歷即准許參與專門技師考試，至少具備兩年以上工程師相關經驗之大專院校畢業生即屬合格身分，可逕向主管機關申請執行技師業務。迄本年（2004）7月底止，具技師合格身分者人數為21,495，而具技師專業執照者人數為3,291。

農業工程師在專業技師之歸類：台灣目前尚無農業工程技師乙類。與農業工程相關之灌溉排水附屬結構物、坡地河道海浦地復建等項工作需由水利技師執行。

2.工作紀要

2003/5/22    建置「中華台北APEC工程師執行委員會」，其位階   等同APEC工程師協會之國家機構。

2003/6/13    紐西蘭會議時為APEC工程師協會承認為無投票權會員。 
2003/10/30   邀請有關政府機構辦理聯繫協調會議。

2003/11/5    與土木工程、結構工程、大地工程技師公會進行會商。

2003/11/25   完成評估章程草案並送外國專家審查繕改。

2003/12/2    邀請日本南韓馬來西亞香港等地區專家研商評估章程。

2004年      持續與其他國家監督委員會加強聯繫

2005/3       建置「APEC工程師國家監督委員會」

2005/6       參加在香港舉行之APEC工程師協會會議並成為正式會員

2005/7之後  「中華台北APEC工程師執行委員會」開始運作。與各個國家專業技師推動APEC工程師之雙邊與多方認證。（依照APEC工程師協會各會員國議定之相互承認協議書辦理）

3.中國農業工程學會工作紀要

2003至2005年  要求主管機關將農業工程師納入正式專業技師類別

2005年之後  協助教育部及相關部門完成華盛頓協議書之要求並使農業工程學位得到美國ABET認證。協助「中華台北APEC工程師國家監督委員會/執行委員會」擬定辦理台灣農業工程師認證之標準程序。

4.APEC工程師類別有15項，台灣專業技師類別為33項。

5.APEC工程師與台灣專業技師認定標準之基本差異：
(1)台灣專業技師仍待華盛頓協議書規定核可及得到美國ABET之認可。(2)皆須得到各個經濟實體之獨立執照。(3)工程師實務經驗：APEC工程師需7年，台灣專業技師至少2年。(4)參與各該專業之連貫發展。(5)皆須遵守專業倫理及法定專業執業之責任。

6.中華台北APEC工程師國家監督委員會/執行委員會暨中國農業工程學會已做過之奮鬥：
台灣土木水利工程學會已積極協助籌備工作，自2003年中開始提供土木與結構技師之APEC工程師協會（APECE）認證。

中國農業工程學會已努力爭取將農業工程列為技師地位，同時與台灣土木水利工程學會共同協助中華台北APEC工程師推動委員會，實現APEC工程師協會在台灣被授與認證。

在法規修改耗時情況下可採行之替代方案，獲得農業工程認證學位的水利技師即可得到APEC工程師認證。

持續與日本、南韓同等級單位，合作進行季風亞洲水田農業國家的農業工程師APEC 工程師認證制度作業。

四、會議結論

經過本屆會議討論，達成決議事項計有8項，其中日本農業工程師認證之推動，已有成果，該國已成為非英語係第一個參與華盛頓協議之國家，該國之經驗可提供其他目前正致力於參與華盛頓協議之國家分享；此外，為符合亞太地區水田與水環境工程國際學會會員之權益，關於國際亞太工程師登記資格及國家級標準亟待建立；會中並決議，明（2005）年第4屆「水稻田農業區域農業工程師教育認證制度及APEC工程師專案國際會議暨國際水田與水環境研討會」，將在台灣台北市舉辦。本屆會議做成「2004年韓國漢城安山宣言」，內容如下：
（一）程認證體系，日本（日本工程教育認證委員會）已達成包含農業工程在內之作業計畫，令人滿意。日本已核符華盛頓協議章程並於2001年6月22日被核定為正式成員。日本並是第1個母語為非英語之國家參與華盛頓協議中。日本獲致之經驗可提供其他正致力於參與華盛頓協議之國家分享。

（二）本及南韓有相當多之農業工程師註冊成為土木結構工程類別之亞太工程師，為符合亞太地區水田與水環境工程國際學會會員之權益，關於國際之亞太工程師登記資格及國家級標準亟待建立。

（三）未來仍待共同投入建立屬於農業科技領域之亞太工程師註冊準則，特別是將農業工程納入亞太工程師中建立獨立之類別。

首屆水田與水環境工程國際學會之工作成員，對「水田與水環境國際期刊」投入極大之心力，其貢獻殊堪嘉勉。觀諸其1年半餘之經驗，曾發現部分問題，像是如期即時完成論文審查之責任，需進一步做要求。負責盡職之國家成員應分享彼此獲致之行政管理經驗，故建議召開定期幕僚會議。

（四）水田與水環境工程國際學會（PAWEES）儘可能與湯瑪斯國際科學資料庫(Thomson ISI)商議，達成「水田與水環境國際期刊」（PWE）的科學索引目錄（SCI ）認證。除繼續努力之外，德國Springer-Verlag 出版公司可以協助ISI 認可之獲得及對「水田與水環境國際期刊」付出更多關注。

（五）水田與水環境工程國際學會（PAWEES）對「水田與水環境國際期刊」（PWE）所有贊助者表示謝忱，爾後本期刊可提供諸如科學家、工程師、研究學者、計畫人員、政策決策者、從事農業工作者、學生和其他對水稻田和水環境工程學有專精之人士等，各界專家學者可以研商與分享他們研究結果和經驗的機會。使得本期刊不僅對於成員國家，亦對全世界農業永續發展和農業生態保育有所貢獻。
（六）會議中所有與會者感謝主辦單位「財團法人韓國農業農村基盤會社」（KARICO）盛情款待及提供舒適之會議設施，使本次會議得以順利完成。
（七）明（2005）年第4屆「水稻田農業區域農業工程師教育認證制度及APEC工程師專案國際會議暨國際水田與水環境研討會」，會議地點決定於台灣台北市舉辦。
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  圖一  韓國農業工程學會理事長李廣福（左）致歡迎詞

[image: image2.jpg].

- 1n.t’emationa_l Conference on Educational Acereditatog System and
PEC Engineers Project for Agricultural Engineering in Paddy Farming Regions

and
Award Ceremony for the PAWEES Honors

21 0ctober 2004, Ansa





  圖二  我國代表團團長戴副主委（中）致詞
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  圖三  我國代表李聰輝副理簡報台灣農業工程師認證執行情形
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  圖四  韓國農業及農村基盤公團內試驗田水工設施(一)
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  圖五  韓國農業及農村基盤公團內試驗田水工設施(二)
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圖六  韓國農業及農村基盤公團內試驗田中央控制系統
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  圖七  韓國農業及農村基盤公團內大型水工實驗室(一)
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  圖八  韓國農業及農村基盤公團內大型水工實驗室(二)

參、技術參訪
考察韓國全羅北道群山及扶安地區海埔地開發計畫
時間：93年10月22日

會後技術考察韓國全羅北道群山及扶安地區海埔地開發計畫，該計畫位於南韓全羅北道，面臨黃海的群山及扶安地區，距離漢城約150公里的西海岸，該計畫早在西元1970年，南韓政府就已著手推動填海造陸的大型海埔地開發之相關水利工程，計畫稱之為沙滿津計畫（The Saemangeum Projects），計畫內容主要興建1條長達33公里的海堤及兩座大型水閘門，連接群山及扶安地區，因此而創造28,300公頃的農地，提供農民種植水稻；同時，也形成佔地面積達11,800公頃的淡水湖庫，提供當地各標的水資源需求及生態遊憩功能等，目前估計各項相關開發計畫之總工程費將達30億美元；計畫內容及實施情形詳如后。
 一、計畫概要

位於南韓全羅北道，面臨黃海的群山及扶安地區，距離漢城約150公里的西海岸，早在西元1970年，南韓政府就已著手推動填海造陸的大型海埔地開發之水利工程計畫。

此一計畫稱之為沙滿津計畫（The Saemangeum Projects），係興建1條長達33公里的海堤及兩座大型水閘門，連接群山及扶安地區，因此而創造28,300公頃的農地，提供農民種植水稻；同時，也形成佔地面積達11,800公頃的淡水湖庫，提供當地各標的水資源需求及生態遊憩功能等。

該計畫之形成，係因70年代意識到全球的糧食危機之情況，隨後在80年代韓國持續冬季嚴寒的氣候造成糧食連年嚴重欠收，進口糧食逐年增加，於是在全羅北道群山及扶安之主要水稻生產地區提出海埔地開發計畫；在80年代時，有關計畫可行性研究、環境影響評估、公眾意見陳述（公聽會）、水資源開發許可及其他相關之行政程序等就已積極推動，直到1991年11月計畫正式動工。

二、預期效益

南韓國土面積98,480平方公里，人口約4,800萬人，國民所得約16,000元美金（西元2000年估計），可耕地面積約佔總面積19％；由於人口眾多，是世界上人口密度極高的國家之一，據估計，南韓人均耕地僅有0.04公頃，是全世界人均耕地0.25公頃的16％，尤其，估計未來可耕地面積及人均耕地面積還會繼續下降。

沙滿津計畫實施後，未來即使遇到氣候異常，亦將可穩定南韓主食（稻米）的供應，特別的，也能藉由糧食增產來改善與北韓之關係，尤其重要的是可以創造一個良好的生態環境。

在水資源開發方面，當地估計在2006年用水量將有不足，本計畫完成後，所所形成之沙滿津人工湖，每年將可提供10億立方公尺的淡水供應，相當於200座韓國之中型的農業灌溉水庫（每座容量約500萬立方公尺）；同時，由於海堤及大水閘的興建，控制了區內的水位，長期以來當地東郡河（Dongjin River）及滿陽河（Mangyung River）在雨季期間經常發生之淹水問題，也可獲得控制，減少洪泛面積達12,000公頃，因此而可節省排水改善工程經費達4億美元。

海堤興建完成後，將成為群山及扶安地區最直接便捷的聯絡道路，由原來的99公里路程，縮短為33公里，除了改善交通問題外，也促成外海數座小島的開發利用。

未來1座現代化的旅遊勝地將形成，涵蓋：大面積農業區、湖泊、海岸、版山國家公園（Byunsan National Park）等，將促進該地區整體經濟之發展。

三、計畫推動過程

沙滿津計畫推動過程中，在1999年，政府與民間機構再度對計畫提出評估意見，經過長達兩年的討論，該計畫朝向生態環境保育層面修正，確立了目前計畫進行之目標。

開墾農地的利用，將視社會及經濟的發展改變而作調整，過程中，也將參考公眾民意及專家之意見。

四、水質改善計畫

當地2條主要河流東郡河（Dongjin River）及滿陽河（Mangyung River），前者河川水質較佳，在2006年海堤封口以前，將持續進行此一區域的環境生態維護計畫；隨後，滿陽河也將進行河川水質處理改善，使水質達到規定標準。

為了改善河川水質，農林部（Ministry of Agriculture and Forestry）、 環境部 （Ministry of Environment）、海洋漁業部（Ministry of Maritime and Fisheries） 及全羅道地方政府已共同實施一系列的環境保護措施；尤其，由專家及政府機構代表組成之沙滿津環境委員會（The Saemangeum Environment Committee）監督著各項水質 改善計畫的執行。

目前，東郡河及滿陽河之上游，以完成污水處理廠之興建，在沙滿津湖周邊地區，有關人工濕地、埤塘、水質處理設施及從湖庫飲水汁灌溉系統等均已完成規劃；計畫實施將達成水域生態環境之保育。

五、環境親水設施規劃

從1991年至2003年，政府共已投資16億美元，總長33公里的海堤及兩座大型閘門，工程進度已完成85％，海堤缺口僅剩2.7公里，該段底部之拋石及蛇籠等海底基礎已經完成，尚有1座包含船隻通行之船閘之大型閘門待興建。

2004年，南韓政府也編列1.6億美元加強現有已完成之85％海堤。

目前估計各項相關開發計畫之總工程費將達30億美元。

本計畫之實施已是條不歸路，工程一旦停止，將造成海堤遭強風豪雨及暴潮摧毀，海堤之填料殘渣將淤滿潮間帶及周邊海岸，導致環境生態之惡化。為避免以上情形發生，適當的年度維護經費是十分重要的，俾能確保海堤功能完善及永續經營。

六、計畫願景

本計畫之實施將有效促進韓國國家經濟及區域之發展，開墾之農地具有高產值之條件；產生之水域、水道、濕地、棲息地等將有助於候鳥之保育。

未來在所興建之海堤觀測塔，其周邊將種植防風林、花叢及草皮，俾使民眾可在塔中可一目了然的觀賞雄偉海堤、開闊的海洋及綿長的海岸線等自然景觀。

大閘門亦提供特別的魚道設施，俾使魚群可以自由進出生態園區與海洋間，將興建供民眾觀賞魚群之海底廊道，藉由發展觀光之同時達到教育之目的。

近3萬公頃農地開墾後，淺灘型的候鳥將極可能遷移至鄰近的人工濕地，該人工濕地將具備候鳥棲地的有利條件。
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圖九  計畫海堤整體景觀
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圖十  海埔地開發計畫區配置
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圖十一  海埔地開發計畫後產生之生態遊憩區

[image: image12.jpg]



圖十二  韓國The Saemangeum Projects已完工之海堤實景
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圖十三  韓國The Saemangeum Projects已完工之大型閘門

肆、心得

一、世界貿易組織之成立，促進了世界各國技術之輸出與交流，相關之農業工程師育成與認證工作推動，與我國鄰近且農田水利事業相近之日本與南韓，莫不積極推動，尤其日本已成為非英語係第一個參與華盛頓協議認證之國家，該國之經驗可提供我國借鏡參考。

二、南韓政府未雨綢繆，早於70年代意識到全球的糧食危機之情況，在全羅北道群山及扶安之主要水稻生產地區投資30億美元經費，推動海埔地開發計畫；該工程極為浩大，目前仍在施工中，完成後將可創造28,300公頃的農地，提供農民種植水稻；同時，也形成佔地面積達11,800公頃的淡水湖庫，提供當地各標的水資源需求及生態遊憩功能等。該項大型農田水利與海埔地工程，從規劃到完工，估計將耗時約40年，可提供我國相關部門計畫研擬推動之參考。
三、沙滿津計畫（The Saemangeum Projects），工程內容涵蓋長達33公里的海堤及兩座大型水閘門，連接群山及扶安地區，現地參觀極為宏偉，令人嘆為觀止；該工程需要先進之水利工程技術及特殊之施工機具，南韓政府在計畫推動中培育提升該國技術水準，並在工程施工地點興建宣導教育館，成為著名之觀光景點，遊客及各級學校學生絡繹不絕，充分藉由此一工程之推動教育及宣導國民認識該工程興建之目的、未來效益及生態保育知識等，同時建立國民對國家之認同感。
四、韓國加入世界貿易組織後，其與日本及我國同樣面臨稻米進口之壓力，該國為維持國內稻米生產事業及水田文化與生態環境保育，於是積極提升稻米品質，業已獲得消費者認同，因此在超級市場販賣之白米，每公斤價格約在台幣80元至100元之間，約為我國市場價格之3倍；此一事實，可以比較發現我國稻米價格相對偏低，同時亦足見農產品品質提升之重要，可供國人面對國外稻米輸入時，研擬對策之參考。
伍、建議事項
一、有關農業工程師育成與認證工作推動，日本已成為非英語係第一個參與華盛頓協議之國家，該國之經驗可提供我國借鏡參考；目前，我國農業工程學會已努力爭取將農業工程列為技師地位，同時與台灣土木水利工程學會共同協助中華台北APEC工程師推動委員會，俾能實現APEC工程師協會在台灣被授與認證。

二、為促進國際間農業工程技術相互認證制度之達成，同時推動我國農業工程師育成與認證，建議未來應持續與日本、南韓同等級單位，合作進行季風亞洲水田農業國家的農業工程師APEC 工程師認證制度作業。

三、本次會議決議，下（第4）屆會議訂於明（2005）年11月間，將在我國台北市舉辦，議題為：「水稻田農業區域農業工程師教育認證制度及APEC工程師專案國際會議暨國際水田與水環境研討會」，我國農業工程學會已在93年12月14日召開籌備會議，並達成共識，將由本會、經濟部水利署及涉及農業、農田水利會、農業工程等相關單位共同合作推動辦理；有關作業建議及早規劃推動。
四、國內參與水田與水環境工程業務之產官學界之專家學者，建議將工作經驗及研究所得，積極在「水田與水環境工程國際學會」（PAWEES）之「水田與水環境國際期刊」（PWE）投稿發表，將可提供他國科學家、工程師、研究學者、計畫人員、政策決策者、從事農業工作者、學生和其他對水稻田和水環境工程等學有專精之人士參考與分享，將使該期刊不僅對於成員國家，亦對全世界農業永續發展和農業生態保育有所貢獻。 
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