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摘   要

本參訪研習由國立屏東科技大學木材科學與設計系主任林正榮教授等7人，於民國93年8月2～6日前往日本國大阪及京都一帶實地考察瞭解日本竹炭加工與應用技術之現況。參訪了京都府立大學、京都大學、小浜竹炭生產組合以及相關竹炭產品之商場等多處，可知竹炭及副產品之生產以及應用，在日本視為生態材料(Ecomaterial)，且已蔚為風氣融入日常生活之中，可於觀光旅館中處處可見，在國內則為新興之領域，應可將其視為推動傳統產業轉型之契機。
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參訪研習「竹炭加工與應用技術」
1、 目的
台灣竹林總面積約15萬公頃，竹產品在過去是農產品、工藝品、建材之重要產業，目前面臨的是產業外移以及萎縮之窘境，目前行政院農委會、九二一震災災後重建委員會輔導產業轉型及振興，透過中華林產事業協會、工研院、林業試驗所、林務局等發展竹炭及副產品製造及加工應用技術，希望藉由工業化及模組化生產技術，提供傳統產業轉型之機制。

竹材為天然材料，經過高溫碳化活化，具有調濕、除臭、殺菌、水質改良、遠紅外線、隔阻磁波等優點，可為人類創造優質生活環境，竹炭在日本之研究與推廣獨步全球，從事相關產品用途的開發亦有多年，民生用品如洗髮精、沐浴乳、面膜、牙膏等用途，在保健用品如竹炭枕、鞋墊、除濕包，在環境淨化方面如去污、過濾水質，在食品保鮮方面應用於容器基材或取代傳統吸附載體，在複合材料如OA產品外殼、導電性填料、電子元件，此外尚在農畜業之應用十分廣泛，風潮所至，目前已成為熱門產品之一，而國產竹炭之生產及應用則有待國內開發或技術引進。

國內竹資源豐富，應用於竹炭生產則方興未艾，在生產技術未臻成熟，產品品質不穩，用途尚待開發的現況下，本校木材科學與設計系教師獲『教育部辦理技專校院提昇教師實務能力及進修成長專案』計畫之補助，赴日本國大阪及京都一帶實地考察當地竹炭發展之相關技術，期盼奠定本系研究竹炭之基礎以及進行教育與推廣，藉以輔導傳統竹產業轉型，透過高品質高科技多用途產品生產，並改善竹農收益。
2、 經過
本參訪研習由國立屏東科技大學木材科學與設計系主任林正榮教授為領隊，率領該系葉民權教授、藍浩繁教授、林曉洪副教授、江吉龍講師、林錦盛講師以及退休教授黃耀富博士為聯絡與翻譯等7人，於民國93年8月2～6日前往日本國大阪及京都一帶實地考察瞭解日本竹炭加工與應用技術之現況。第一天（2日）到達日本後因時間較短促，沒有安排參訪行程，祇是參觀風景區、廟寺之木結構與微作休息。第二天（3日）安排參訪京都府立大學大學院農學部森林科學科，在系主任高原  光博士的接待下，首先簡報介紹該系與研究概況，隨後參觀池田武文教授主持之森林生態學研究室、田中和博教授主持之森林計畫學研究室、水原邦夫教授主持之砂防學研究室、高原 光教授主持之森林環境學研究室、石丸  優教授主持之生物材料物性學研究室以及溴  和也教授主持之木質高度加工學研究室。其中針對生物材料物性學研究室之曾多次研究相關木、竹炭之機能性問題與分析設備詳加交流，獲益良多，亦為本次參訪之主要目的，同時亦參訪座落於該校附近之京都府立植物園參觀。第三天（4日）則參訪京都大學大學院農學部森林科學專攻，該森林學科分為森林管理學、森林生產學、綠地環境保全學、生物材料工學、生物材料機能學、森林資源學等講座之外，還有木質科學研究所，而有關木、竹炭之研究，主要在生物材料工學講座下的生物材料設計學、生物材料生產系統學與生物材料機能學等研究室在進行相關之研究，因而與增田  稔教授、奧村正悟教授與松本孝芳教授等人進行交流研習，從中亦獲得許多新觀念與應用。第四天（5日）安排至竹炭生產之重鎮『小浜竹炭生產組合』進行交流，由於該會長鳥羽  署博士正好在台灣訪問，由其夫人接待介紹，並由工程人員講解參觀該合作社竹炭窯建造之工法與相關製炭技術問題，諸如竹材入窯前之處理方法，製炭時如何操作與注意事項，同時也說明其竹醋液採集之相關問題與利用之情況，講解之詳實不在話下，獲益匪淺。講解完成後又親切安排該地區的生產銷售商店參觀，瞭解其產銷之情況。最後一天（6日）則利用回國前之半天時間前往東大寺、東本院寺等參觀其大木結構之宏觀建築參觀，可看見日本對木材的大力利用之情形，值得吾人們學習。
3、 心得

竹炭及副產品之生產以及應用，在日本是為生態材料(Ecomaterial)，且已蔚為風氣融入日常生活之中，在國內則為新興之領域，它的推動可視為傳統產業轉型之契機。本次參訪研習可獲得以下具體成效：

1. 引進傳統竹炭窯之燒製技術，有利協助目前許多竹農燒炭品質之控制。

2. 引進高溫工業窯之碳化活化技術，有利工業用竹炭之品質提升。

3. 引進日本之制度，建立竹炭及竹醋液品質標準系統及成份分析標準測試儀器與方法，有助於國內竹炭生產之競爭力。

4. 借重日本研究之成果，提升國內開發尖端竹炭產品研究之能力，增進本校木材科學與設計系有關竹炭研究之實力。

5. 蒐集竹炭及副產品之用途，提供國內產業產品之開發與定位，加強本校木材工業系推廣之功能。

6. 整理完整之竹炭相關研究成果，充實教學課程之內涵，落實生產技術。
4、 建議
1. 以竹炭改良土壤之物理化學性質，進而可改善作物、花卉、果樹、竹林、造林木等之生長，由於各類土壤性質差異頗大，不同植物的生長條件亦不相同，其改善效果有待廣泛之田間試驗，在國內推廣時應整合園藝、農藝、微生物、森林、土壤等相關領域進行深入評估。

2. 國內因地形氣候影響，雨水多集中於短暫時間，如以竹炭改良地表水質，必須考慮大量淤泥之破壞，以及沖刷流失之預防，初期建議可應用在庭園景觀池循環水之淨化應用，評估適當之使用量、鋪設技術，維護等作業程序，並建立一個水質改善、材料更新之評估機制。

3. 以竹炭改良飲用水質之應用，首需強調竹炭燒製之品質認證，確保竹炭使用之安全性。建議應著重在竹炭品質與改良水質之相關研究，並儘速建立一套完善品管作業或分級系統以供業者使用。

4. 目前國內竹炭生產作業上，尚未有一客觀之分級系統，藉以判斷產品品質在各不同用途上的應用效果，因此建議農委會能整合產官學，全面性依竹炭各種不同用途深入研究不同燒炭技術或燒炭品質之影響，並依大量之研究數據進一步予以分類或分等，以解決目前產品市場混淆不清之情形。

5. 竹醋液在醫藥.農藥及其他化學領域之應用，尚值得投入研發.將來用途亦不可限量。
6. 日本已把竹炭用於生活相關產品，製造驚人產值，台灣竹林豐富，只要投入研發，當可急起直追甚而可超越之。
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