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1.  前言

由新加坡港務局主辦之第十三屆「新加坡國際海運燃油會議」(SIBCON 2004)於2004年9月23日及24日二天於新加坡舉行。該會議每二年舉行乙次，邀請世界各供油公司、船東、燃油經紀人、油駁公司、化驗公司等相關業者共五百多人；除研討各國國際海運燃油業務發展、油品供需及品質外，其中很重要的是海運油料低硫份之要求與後續發展之相關議題，內容非常豐富。
職奉派前往，並利用此一機會拜訪本公司國外經銷商，藉以與同業互相交換經驗，尋求彼此合作的空間。
本次會議主題為「未來兩年海運加油產業發展趨勢與挑戰」，首先介紹國際船用燃油加油業務之市場趨勢及發展，就全球海運油品市場及產業發展發表論述，接著論述低硫份油料之施行及其影響，並就品質、技術、操作、市場接受度、各相關業者如何因應等範疇予以說明，會中亦進行雙向討論。
另大會於第三天9/25上午安排參觀亞洲最先進之海事訓練中心。
2.  參訪目的
職此次奉派前往新加坡，主要目的為參加新加坡國際海運燃油會議SIBCON 2004，拜訪與本公司合作密切的新加坡石油公司，並藉由此會議與參訪行程，會見本公司往來的客戶，與國際運燃油相關業者相互交流，搜集市場情報資訊，了解客戶需求，吸收海運燃油加油新知與未來發展趨勢，以期能提昇本公司海運燃油客戶的消費滿意度。
3.  參訪過程

職此次的出國含往返程一共五天，行程表如下，並在行程表後敘述主要行程的內容。
	日期
	到達地點
	行程內容

	93.9.22
	台北 – 新加坡
	啟程、拜訪並參觀新加坡石油公司

	91.9.23
	新加坡
	至SIBCON 2004會場辦理報到並參加第一天會議

	91.9.24
	新加坡
	參加SIBCON 2004第二天會議

	91.9.25
	新加坡
	參加SIBCON 2004第三天的參觀行程—新加坡海事訓練中心

	91.9.26
	新加坡 – 台北
	返程


1、 拜訪新加坡石油公司

新加坡石油公司與本公司除了有深遠的歷史背景外，長久以來與本公司合作密切，在國際海運燃油的銷售上，更是本公司數一數二的大客戶，職本次出國參訪的行程，也是因為透過該公司的協助而更為順利。

在新加坡石油公司(香港)鄭成偉總經理帶領下，前往拜訪位於新加坡世貿中心的新加坡石油公司之企業總部，參觀海運燃油部門作業情形，會見其總裁許萬興先生與海運部門的營運經理沈金幗，銷售員謝典宏等，交換彼此對海運燃油市場的看法意見。

2、 SIBCON 2004

SIBCON 2004為在新加坡主辦的第十三屆亞洲海運燃油會議，本次會議的主題為「未來兩年海運加油產業發展趨勢與挑戰」(“Bunkering Trends and Challenges for the next two years”)。會議在新加坡交通部長Yeo Cheow Tong的致辭，ExxonMobil 海運燃油執行長Jaime Spellings介紹了國際燃油發展趨勢後展開為期兩天一連串的議題演講。

(1) Marpol 73/78 Annex VI 低硫油料的規定
此次大會最重要的議題應屬船舶用油由原高硫份規範需朝低硫份調整，本項規定係國際海事組織(IMO)為避免航行船隻污染空氣，訂定相關業者應遵守之規範，從現在到西元 2010為止， Marpol 73/78 Annex VI Reg.14 & 18 以及EU 1999/32/EC Directive 船舶低硫油料的規定中，有幾個數字將會時常出現，例如：4.5 % m/m 、1.5% m/m、0.2% m/m、0.1% m/m，這些數字代表 IMO 及 EU 的油料含硫量的幾個標準數值；此外，在闡述此國際防止空氣污染公約前，須先知道幾個重要名詞縮寫，例如：SECA 就是指 SOx Emission Control Areas，也就是空氣污染殺手之一的硫氧化物禁止排放的區域；LSF就是 Low Sulphur Fuel ( 硫含量1% - 1.5 % ) ，指的是低硫份油料；又 ULSF 就是Ultraw Low Sulphur Fuel (硫含量 0.2% )，指的是超低硫份油料。
Marpol 73/78 Annex VI 已於 (2004/5/18) 達到生效門檻 , 將於2005/5/19正式生效啟用，該規則內容共有19條，其重要內容包含：禁止故意排放消耗臭氧層物質(ozone depleting substances - Reg 12 )；限制排放氮氧化物 ( nitrogen oxides - NOx Reg.13 )；限制排放硫氧化物 ( sulphur oxides - SOx - Reg. 14 )；限制排放揮發性有機化合物 ( VOC's - Reg.15 ) ; 船用焚化爐規定 ( emissions from shipboard incineration - Reg.16 )。在這些公約內容中，僅就限制排放硫氧化物的規定內容做說明, 也就是就 Reg.14 & 18 的說明如下 : 
1. 適用 : 所有船舶

2. 範圍 :

(1) 全球：所用油料的硫含量不超過 4.5 % m/m，將於2005/05/19 後實施。根據 DNVPS 最新統計, 全球殘渣油（Residual fuel）硫含量的檢驗平均值介於「2.6」至「2.7 %」之間，全球蒸餘油（Distillate fuel）硫含量檢驗平均值約介於「0.5%」至「0.6 %」之間，因此，就明年即將實施的低硫份要求，本公司油品已符合此要求。

(2) 波羅的海 - Baltic Sea：是目前唯一公約規定的限制排放區域 ( SECA )，往後會依波羅的海實施狀況再推行至北海( North Sea ) 以及英吉利海峽 ( English Channel Area )。依IMO規定，此限制區域所排放的硫含量必須低於1.5 % m/m。

3. 船方的兩種選擇：

(1) 可以使用任何油料 (包括重油&柴油)，惟硫含量需低於規定的標準1.5 % m/m。
(2) 加裝脫硫設備 ( an exhaust gas cleaning system - EGCS ) : 如果船東不打算使用低硫燃料油，可以選擇加裝此設備，但此設備必須符合公約要求標準並獲得同意的產品，功能上必需達到降低含硫量的排放，也就是總含量不超過6.0 g/ kWh ( both main propulsion and auxiliary engines combined )。
4. 船員的責任：

(1) 船舶進入SECA之前, 應該估算好足夠的時間來稀釋(更換)油 以確保進入SECA 可以符合公約低於 1.5 %硫含量的要求。

(2) 船員要記錄低硫油料的所在油艙位置、總量、何時使用、何時更換油料等記錄在log book 中，以準備隨時相關單位的檢查。
5. 船東要更改ISM 的流程，並且督促船員注意上述的低硫油料使用登錄以符合港口國的要求。

6. Bunker delivery notes ( BDN) 需增加記錄：供油商必須記載所供給油料的硫含量 % m/m (其他不變 )。

7. 船上BDN 應保留至少 3 年。

8. 船上油樣品應至少保留到低硫油料用完，但保留時間不得少於12個月。
另外，歐盟(EU) 在限制排放硫氧化物是不遺餘力的，大家除了需遵守Marpol 73/78 Annex VI 的規定外，歐盟更是在船舶停靠碼頭做了更嚴格的規定，例如：規定船舶停靠碼頭時，限制硫含量需低過0.2%，甚至要求低於0.1%( 2010 年後將實施)。Marpol 73/78 Annex VI 及 EU directive 1999/32/EC 所計劃實施低硫排放的時間表整理如下：
1. Annex VI of Marpol 73/78 In force Max 4.5% Sulphur Global content ( Grace period 12 months ) : 2005/ 05/19
2. SECA Baltic In force - Max 1.5% m/m： 2006/05/19
3. SECA North Sea & English Channel in force - Max 1.5 % m/m : 2007/05/19
4. EU Max 1.5% m/m S all fuels in SECA Ref Annex VI Reg.14 : 2006/05/19。

5. Max 1.5% m/m S in trading between EU Ports for regular passenger ships：2006/05/19。

6. 0.2 % S all fuels alongside in EU Ports：2006/06/01。

7. 0.1 % S all fuels alongside in EU Ports：2010/01/01。

8. EU ban on sale of > 0.1 % m/m DMA/ DMX：2010/01/01。

9. EU ban on sales of > 0.2 % m/m DMA /DMX：2005/01/01。

10. EU All Ports to supply <1.5 % S HFO/DMB/DMC：2006/05/19。

（2） 國際海運燃油的遠程發展(Further Development Of The International Marine Fuel Standard Third Edition of ISO )

海運燃油各級油品之規範係從1980年代才出現共同之國際規範，因為煉製方法之發展及燃油成分之複雜性（包含直餾油、摻配油、裂解油等），為維護買賣雙方就交易標的能有統一規範，致有訂定世界規範之必要，目前國際海運燃油世界標準(ISO-8217：1996第二版)係1996頒行迄今，已將盡十年的時間，世界海事組織(IMO)預計於2005年春天發行第三版。

此次新版規範修正項目摘述如下：

1. 燃料油等級命名：

(1) 燃料油等級油15級縮減為10級：取消RMC10，RMB10及RMC10更名為RMA30、RMB30，兩者僅有黏度與閃火點有所差別。

(2) RMH45、RMK45、RML45刪除，僅需區分為RM45、RM55兩等級。

(3) RML55刪除

(4) RMH55、RMK55更名為RMH700、RMK700，均以500C黏度700來命名。

2. 油品特性

(1) 黏度：原1000C測定黏度改由500C測定黏度。

(2) 硫份：原「5%」m/m降為「4.5%」m/m。

(3) 灰份：現行RMH35、RMK35、RMH55、RMK55灰份由「0.20%」m/m降為「0.15%」m/m。

(4) 殘渣量：化驗方式由ISO 3735調整為ISO 10307 Part 1 ，其數值為0.10%(m/m)。

(5) 水分：現行水分超出0.5%(v/v)之油品一律調整為0.5%(v/v)。

(6) 密度：RMA 30 密度由975kg/m3改為960 kg/m3，RMB密度由981kg/m3改為975 kg/m3
(7) 增加限制廢潤滑油添加之檢驗項目：

A、 鋅，15mg/kg
B、 磷化物，15mg/kg
C、 鈣，30mg/kg

若三項檢驗數據全部超出規範時，得以判定添加廢潤滑油外，僅有一或二項超出規範，均不得認定添加廢潤滑油
（3） 中國大陸、新加坡海運燃油業務介紹
1. 中國大陸:

2003年中國大陸是僅次於美國的第二大油品消費國，他的需求佔了全球貿易增加的60%，油品需求約有270百萬噸成長9%，預估2004年大陸地區油品需求成長10.5%，自1990年代起中國大陸已經轉變成油品進口國，至今年為止中國大陸將再進口最少110百萬噸的原油。

該產業係由政府嚴密管控，集中兩家公司掌控：（1）中國石化(SINOPEC) ：擁有3.1m bpd 的原油額度， 是中國最大的石油產品（包括汽油、柴油、航空煤油的批發和零售）生產商和供應商，是中國最大的主要石化產品（包括中間石化產品、合成樹脂、合成纖維單體及聚合物、合成纖維、合成橡膠和化肥）生產商和供應商，也是第二大原油生產商。（2）中國石油天然氣股份有限公司（簡稱"中國石油" PetroChina）：擁有2.5m bpd 原油額度，是中國最大的原油和天然氣生産者，依銷售量衡量，是中國最大的公司之一，目前，該公司所有石油天然氣儲量和産量均在中國範圍內，按2000年油氣探勘儲量比較，該公司是世界上第四大石油股票公開上市交易的油氣公司。2004年上半年，中石油、中石化兩家公司總共進口原油4800萬噸左右，全年則將突破1億。
2004年上半年中國大陸外貿總額USD$522.97，從1997年迄今貨櫃船成長8.5%目前該地區之國際船舶用油係由中國船舶燃料供應公司(China Marine Bunker Supply Company，簡稱Chimbusco.)獨家供應，該公司於1972年成立，主要經營範圍是以向外貿和沿海船舶供應燃油、潤滑油和淡水、成品油進出口國際貿易、存儲、運輸，並爲外商代銷船用燃油、潤滑油。承攬大陸地區沿海各港口所有海運加油相關業務。

中國船舶燃料供應公司在中國大連、秦皇島、天津、青島、連雲港、上海、廣州、湛江、煙臺、南通、武漢、舟山、寧波、廈門、茂名、海口、防城等設有20餘家分公司。這些公司擁有100餘艘5000、3000、2000、1000及1000以下噸級的新型供油供水船舶，另外擁有近70萬立方米的儲油庫，該庫區配備有設施完善的供油碼頭和接卸管線。在新加坡、香港、南韓、日本、紐西蘭、美國等國均設有海外據點，協助中國船舶從事國際航運業務。
中燃公司供應的燃油品種有：輕柴油、重柴油、船用燃料油，其中部分分公司可根據船東客戶方的要求調製不同粘度的燃料油以滿足各種船舶的需要，1993年銷售量288,000公噸。2003年銷售量1,475,000公噸。

中燃公司同許多國家的船東和石油公司達成供油協定，並在香港、日本、新加坡、南韓、北美和歐洲等地建立了海外供油網點，廣泛開展中國遠洋船舶在海外的供油和代理業務，開闢更多的國外供油市場。此外，該公司與國外公司合作在大連、秦皇島、連雲港、上海、汕頭、蛇口、珠海等地成立了石油産品儲存、銷售、潤滑油加工和液化氣經銷等方面的合資公司。

該公司為因應加入WTO之競爭，已於上海、寧波、廣州三港2002年增供MF380海運燃油、所有港口均供售MDO海運柴油、調降油駁費，僅在假日加價，改善輸儲設施，使中國大陸之海運供油作業符合國際標準。

今（2004）年12月11日起中國大陸將兌現加入WTO 之各項承諾，入會後3年內應開放油品批售市場，入會後一年內開放油品零售市場，因應中國大陸內陸市場發展需要，未來將有更大油品需求，所以越來越多的國際油公司以合資方式來參與中國石油化學公司之營運藉以進入中國大陸市場，BP、殼牌、埃克森-美孚、道達爾這世界4大石化巨頭都已在中國找到合作夥伴。

2. 新加坡：

海運燃油產業每年為新加坡賺進8千萬美金之收益，2003年新加坡海運燃油銷售量20.8百萬噸，仍然保有世界第一的海運燃油銷售港口，今年至八月底止已銷售15.4百萬噸的海運燃油，相較去年同期成長了13.3%，新加坡將持續不斷採取各項促進港口發展的相關措施，其中要確保加油品質、符合國際標準並提供具競爭力之停泊成本，才能持續確保海運燃油市場之領導地位。

依據MARPAL73/78相關駁船加油作業規定，從新更改訂頒新加坡港油駁加油作業手冊（簡稱CP60）。
3、 新加坡海事訓練中心的參觀行程
SIBCON 2004第三天大會安排海事人員訓練中心的參觀行程，這個訓練中心係由新加坡海事局耗資一仟兩百萬新加坡幣建照而成的，於2002年四月成立運作迄今，該中心承作包含「船員訓練」、「海事相關產業人事訓練」以及「造船與工程人員訓練」等三大範疇之相關課程，亦提供各項專業證照訓練，期滿合格即頒發證照，部分並授與學位。
本行程於25日上午8:45從香格里拉飯店集合，搭乘專車前往訓練中心，該中心人員先簡介該中心成立要旨後，即分為兩部份簡介，第一部份介紹該中心模擬海上船隻相撞漏油發生前後之各種狀況分析及說明，並於電腦上實際操作輸入相關變數後，即出現各種不同狀況，可讓與訓人員得以了解整個海污過程各項環節所在，並注意如何防止與避免，尤其在螢幕上親眼目睹兩造船隻相撞，油料溢出、速度範圍等均在螢幕上一一顯現，更讓人佩服這整個模擬系統設計之細膩。
接著便前往二、三樓參觀船員訓練船艙操控模擬室，共分為180度與360度之模擬室，教室中所有儀表版均模擬實際船艙設計，並配上聲光效果，手握駕駛盤操作，讓你覺得似乎你就是這艘船的船長，由白天到夜晚、由晴空萬里到狂風大作，再再考驗著受訓者之臨場反應，講師說常常會有與訓人員在360度的這一關慘遭滑鐵盧，可見整套訓練模擬器材之逼真非同凡想，也著實令我大開眼界。
返國後，聽說國內長榮海運公司也有這一套模擬訓練機，但為求慎重起見，仍將此行參觀之相關資料轉送海運事業籌備處參考。
4.  心得與建議

此次會議係屬海運燃油產業界每兩年一次的大會，與會人員供油公司、船東、燃油經紀人、油駁公司、化驗公司等相關業者共五百多人；除研討各國國際海運燃油業務發展、油品供需及品質外，並在會議的演講討論中了解海運燃油客戶所關注的焦點，和未來的趨勢，其中很重要的是海運油料低硫份之要求與後續發展之相關議題，內容非常豐富。期間不但見到整個業界聚集一起的場面，也見到未曾謀面但時常往來的公司客戶，可說是一趟豐收的旅程。

針對此次會議主題燃油低硫份之發展及對相關供油商、交貨過程等均對本公司海運銷售通路相關作業有相當程度的影響，故返國後即將國際防止船舶污染公約（MRAPOL 73/78）所採修正案將於2005年5月19日正式生效、國際海運油料標準的遠程發展（ISO 8217 第三版）可能於2005年春季發行等訊息，遞交企研處研訂本公司海運油料規範應配合更修事宜。

有關海運市場，職有一些看法和建議如下：

1、 為利去化本公司高硫燃油產品，亦隨即在公司最近一次的品質服務會議提出本公司船用燃油規範儘量比照新版規範產製提案，新版規範與本公司現有船用燃油規範差異如下：
(1) 密度：RMB-10(MF40)、RMD-15(MF80)  由「0.991」  分別改為「0.975」與「0.980」

(2) 名稱:依50℃時的黏度命名，並取消「MF40」，新增「MF30」

(3) 水分：MF80、MF180、 MF380由「0.8」、「1.0」、「1.0」 改為「0.5」

(4) 硫份：MF180、 MF380由「5.0」改為「4.5」
建議公司依照新版海運燃油規範重新修訂本公司船用燃油規範。
2、 本公司船用燃油產品及名稱原係參考ISO 8217修訂命名，產品規範內容時則略為不同，遇有品質爭議時，易生誤會，常需費時解說，為因應新版規範部分更正，亦一併建議以500C之動力黏度重新命名，「船用燃油RMB-30」修改為「船用燃油MF-30」、「船用燃油RMD-80」修改為「船用燃油MF-80」、「船用燃油RME-180」修改為「船用燃油MF-180」、「船用燃油RMG-380」修改為「船用燃油MF-380」。

3、 油駁部門發貨應配合MARPOL 73/78 規定：交貨紀錄應加註硫含量、並需保留三年、船方需保留二瓶樣品等節，已於簽奉核可後行文各油駁發貨部門於九十四年一月一日起實施。
4、 本公司海運燃油銷售業務係由本事業部負責，除了前鎮所屬石化部，其他油駁部門均屬本事業部，其資訊系統多所不同，資訊流程不統一，指揮體系不一，其油駁加油作業與本事業部略有差異，在統籌資源運用、作業標準上仍有許多改善空間，除寄望總公司能重視此問題，並考量重新調整由同一事業部統籌所有油駁部門，裨益統一指揮調度。
5、 本公司油駁每月發油能量約可達80萬公噸，現僅每月生產12-15萬公噸，若供貨來源不穩定，或公司產銷規劃量均在每月20公噸左右，則宜考慮將過剩油駁予以出售或出租，俾降低成本；惟日後若自產量持續下滑，為維市場供貨穩定，恐需考量進口船用燃油，屆時宜進口黏度較高產品，摻混本公司自產較低黏度產品供售，以維持穩定供應量。惟目前本事業部僅有成品油儲槽，其中屬高硫燃料油儲槽僅有四個50000噸槽、四個25000噸槽、一個12000噸槽、八個5000噸槽，且分散各地，除少數幾個油庫有加熱設備外，大部分均無加熱設備，若要進口高黏度之船用燃油，在輸存上恐力有未怠，惟長期以往，應以進口高黏度之船用燃油為主，始符效益，故此項加熱設備之增購希望公司能予重視。
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