參加亞洲生產力組織（APO）

「生物科技於工業應用研討會

（Seminar on the Industrial Use of Biotechnology）」

出國報告

地點：印度新德里

時間：93年8月15日至8月23日

報告人：經濟部工業局民生化工組 李佳峰技正
1、 目的

生物技術係指應用生物體以及其衍生物質等生命科學方法（如：基因重組、細胞融合、細胞培養、發酵工程、酵素轉化…等），進行研發或製造產品或提升產品品質，以改善人類生活素質之科學技術。生物技術可廣泛運用於下列領域：（一）藥品、醫療、健康照護，（二）農業及食品生產，（三）工業及環境領域。由於生物技術已廣泛運用於工業領域中當作改善生產製程之工具，且生物技術應用於化學、製藥、紙漿、食品及飼料等工業，生產中所運用之生物體或其酵素等生物催化劑，相較於化學催化劑有較具專一性、低溫反應、乾淨且有效之能源應用等優點，因此，透過此次研討會，APO希望能讓會員國間互相瞭解生物技術在工業使用之現況、主題以及相關政策。
亞洲生產力組織（Asia Productivity Organization, APO）是我國少數以中華民國名義參與的政府間國際組織，於1961年成立，其總部設在日本東京，會員國包括亞洲和太平洋具經濟及社會關連之成員，包括最早加入之中國、印度、日本、韓國、尼泊爾、巴基斯坦、菲律賓及泰國，以及後來新加入之斐濟、蒙古及澳洲等國家。由於生物科技係二十一世紀最具發展潛力之先端科技之一，因此APO首度以生物科技於工業應用為研討會主題，邀集會員國進行經驗之分享與傳達，進而達到運用生物科技提升亞洲工業生產價值之目的。

此一研討會之目標為：

1、 介紹生物技術在工業使用之現況、應用範圍以及相關政策，以增進會員國間之互相瞭解。
2、 從研究機構參觀、國家報告討論、經驗分享等方式瞭解亞洲國家間生物技術在工業之應用。

3、 探討會員國目前對於生物技術應用於工業所面臨之主要問題。

2、 過程

1、 印度國家生產力組織辦理生物科技於工業應用研討會係亞洲生產力組織年度內之預定活動，在2004年4月通知各會員國推薦參加人選，我國有一個名額，該組織中華民國辦公室函請經濟部工業局推薦適當人選一名，由於本次主題將討論生物科技於工業應用之現況、應用範圍以及相關政策，本局推薦辦理兩兆雙星之生技工業輔導之承辦人李佳峰技正參加。在2004年7月接到該組織的通知，推薦的人選正式被接受，請準備出國相關事宜，在2004年8月16日前於印度新德里India International Centre報到，並依規定期限繳交國家報告。  APO並以電子郵件通知國家報告格式及期限、研討會行程、參加之學員名單及報到前之注意事項、如何報到、個人行程確認回覆單等資料。
2、 我國生產力中心接到通知後，隨即委託旅行社代訂機位及訂購機票，經與旅行社多次聯繫，由於台北往返印度新德里之航班有限，至會議前一週才確定訂到新加坡航空經由新加坡轉機至印度新德里之班機，且在8月15日出發，8月22回程並於8月23下午抵達台北，以便可全程參加此次研討會，經簽准後同意以此一行程出國。

3、 APO以E-mail通知個人在APOnet網站之密碼（password），及如何上網在所參加研討會之專區上傳送行程確認回覆單及國家報告，在所屬研討會專區內可以看到每個參與者及講師所上傳之講義及報告，並可以看到APO及主辦國家上傳之公告，參與者可以在出發前即先下載列印所有資料預先研讀。

4、 在確認將前往印度新德里參加此研討會後，由於是個人代表國家參加此一活動，且自己單獨到達一陌生的國家，因此事前即上網站及到書店蒐集購買有關印度的相關資料與書籍，並事先瞭解印度氣候、交通、人文相關資料，得知此時正是印度之雨季，氣候酷熱且多雨，需特別注意霍亂或痢疾等傳染病之發生。
5、 參與者最晚需在8月5日前上傳國家報告，且在上傳回復APO個人行程表時，APO即於表中事先提醒對於提前到達印度需自付住宿費用，並詢問是否需APO代訂飯店，直到出發前二天才獲得印度國家生產力中心Ruji先生之電子郵件確認表示皆已安排好，總算於出發前做好必備之聯繫工作。

6、 8月15日清晨自台北出發經新加坡轉機印度新德里，在新加坡機場過境航站等待轉機時間達7小時後，再搭乘新航抵達印度新德里時已是印度時間晚間10時，約台北時間半夜12時，在新德里機場等待通關時，等待驗證的隊伍擠滿大廳，除了少數外國人外，視其面貌膚色及穿著服飾打扮，多是印度本地人，通過海關後，趕緊去提領行李，索取機場提供之免費新德里地圖，換取印度幣，向機場櫃臺預訂送至住宿地點之計程車並繳交250盧比後，已是當地晚間11時多，獨自坐在一輛極簡陋無空調之箱型車上，即使是深夜，外面熱風迎面而來，懷著忐忑不安之心情心想總算快要抵達下榻飯店了，到達飯店後，司機逕在飯店服務生面前向我再索取50盧比小費，預先在旅遊手冊上知道印度有索取小費之習慣，雖覺得不在事先約定範圍但想入境隨俗就照給了，其實後來搭乘多次以後，知道此係計程車司機額外之索取，可視情況決定是否給予。到達住宿房間，其陳設非常簡單及陳舊，一張單人床，一套桌椅，一個電視機，及一間衛浴設備，衛浴間內僅有香皂及毛巾。還好桌上已經放置好印度國家生產力中心留給學員的歡迎函，心想千里迢迢跑到這陌生國度，房間雖然簡陋，畢竟也安全抵達了，當時約台灣時間清晨3時多。

7、 由於獨自一人，且為了安全起見，我仔細研讀住宿房間所有資料，在房間內打電話回家報平安，早晚餐在住宿之餐廳內吃，用飯店提供之車行名單雇用計程車至舊德里等市區瞭解與熟悉環境，並購買洗髮精等日用品，以對未來四天之研討會預作準備。

8、 研討會與會人員：
（一）講師：
APO東京總部代表一名，台灣講師一名（農業蘭花組織培養、行銷專家），南韓講師一名（南韓財團法人生命科學中心主管），印度講師三名（印度政府科學與技術部生物科技局局長、生物科技局顧問、國家植物基因體中心科學家）。
（二）學員：
  泰國（3名）、中華民國、印尼、伊朗、馬來西亞、蒙古（2名）、菲律賓、斯里蘭卡、越南、印度等十個國家共13個學員，其中大多為政府技術部門或研究單位人員，部分為產業界人士。
9、 研討會內容重點

（一）第一天
   開幕：由印度國家生產力委員會（NPC）理事長兼印度政府秘書、印度政府科學與技術部生物科技局局長、APO東京總部代表致歡迎詞，並由講師演講亞洲國家將生物技術應用於工業化之發展現況，亞洲地區生物安全性法規之協合化，植物生物技術研究在農業之應用等三個主題，晚上由主辦單位為所有人員舉辦歡迎晚宴。
（二）第二天
   由講師演講發展生物科技工業化應用官方與民間之參與，生物科技商業化之應用實例，以韓國為例生物科技在健康照護及工業之應用等三個主題，由學員發表國家報告四篇。
（三）第三天
   參觀TATA能源研究中心關於太陽能運用於電力及環保之實例、不同燃料之能源分析、生質能源之運用、植物組織培養工廠，晚上由主辦單位為所有人員舉辦歡送晚宴。
（四）第四天
   發表國家報告六篇，生物科技於工業應用議題討論，進行研討會結論及閉幕。
10、 本次研討會活動內容包括社交活動、講師授課、 國家報告及討論、工廠參觀活動、綜合討論及開幕與結業典禮。

社交活動包括第一天晚上由APO請客之歡迎晚宴，第三天下午至蓮花寺參觀當地著名之回教徒集會勝地及花園、至新德里市區內瀏覽印度門及宏偉之政府機構建築物，第三天晚上由印度國家生產力中心請客之歡送晚宴。歡迎晚宴及歡送晚宴均另搭車到市內之高級餐廳辦理，藉由自助餐方式使主辦單位之首長表達對各國代表之歡迎之意、學員代表也對主辦單位表達謝意，此兩次晚宴正式用餐之前皆有一小時以上之餐前等候時間，等候時間飯店服務生不斷送果汁及小點心予大家，約至8時多才正式用餐，因此在等候時間大家更可輕鬆走動並自由交談。
講師授課部分有由印度生技聯盟公司管理執行長S.R.Nair博士演講亞洲國家將生物技術應用於工業化之發展現況；印度政府單位生技系S.R.Rao博士演講亞洲地區生物安全性法規之協合化；印度國家植物基因體研究中心科學家Sudip Chattopadhyay博士演講植物生物技術研究在農業之應用；台灣艾騰生技公司董事長朱耀源博士演講二個主題，分別為發展生物科技工業化應用之企業利基探討，以及該公司將農業生物科技應用於商業化之實例介紹；韓國生命科學財團高級顧問Tae-Sun Min博士演講以韓國為例生物科技在健康照護及工業之應用。

在實地參觀部分，係於第三天上午搭車至新德里郊外之TATA能源研究中心，該中心表示由於印度人口眾多，很早即進行各種能源來源應用之研究，以及廢污水經處理後再利用之環保研究。在能源研究上包括運用太陽能發電，及運用煤炭、木頭、煤渣等不同燃料之能源分析，在中心展示館上方即有太陽能收集設施，轉換成電力之機房設施，以及完全運用太陽能之展示套房，陳列有冷氣、電燈、電視等設施。另外該中心也進行生質能源之運用研究，包括運用太陽能栽種植物以綠化環境，因此參觀了該中心之植物組織培養工廠，以及熱帶植物之插枝與栽植園。

在發表國家報告部分，主辦單位原是規定每個學員均要發表一篇報告，由於時間緊湊，後來則以一個國家為一單位，分別於第二天及第四天發表四篇及六篇之國家報告，每個人報告完畢，學員間再互相提問題發問，以進行雙向之溝通與討論。
結業典禮由印度國家生產力委員會及印度政府科學與技術部生物科技局長官主持，先進行生物科技於工業應用議題討論，再分別由各國代表一一提出看法與心得，再進行研討會結論；最後閉幕時主辦單位將結業證書一一頒給每一個與會學員。

參、會議心得
一、生物科技係世界各國正在發展之尖端先進科學，透過此次研討會可瞭解亞洲鄰近國家將生物科技應用之工業之主要範疇及現況，各個國家由於其地理環境、產業結構、人口壓力及該國歷史因素、技術條件之不同，因此各有不同之發展重點與特色。
2、 APO辦理研討會的方式，從會前電子郵件通知會議準備資料、上網繳交報告、會前上網取得上課講義資料等作法，可使整個會前聯繫順暢並增加學習效果，值得做為辦理研討會之參考。
3、 透過此種小型研討會之方式，有助於學員與講師、學員彼此間之討論與交流。此外，主辦單位透過會議室空間之安排、宴會、參觀活動等設計，對於講師與學員間、各國代表間之相互交流，發揮很好之效果。
四、夏天係屬印度的雨季，氣候悶熱潮濕，在外飲食需特別小心，需慎選衛生條件較好的餐廳，對來訪外國人來說，且應儘量選擇熟食，以及包裝良好之礦泉水飲用。

五、印度社會貧富懸殊，新德里市區高級之餐廳、商店比比皆是，而舊德里街頭蜂擁之人潮及車潮，更反應印度人日常之生活方式；在街頭到處可看到行乞的小孩和乞丐，以及衣衫襤褸已達就學年齡之孩童。在住宿地點，每天早晨皆會送來當地之報紙，發現所輪流送之兩家報紙，每天皆會有大篇幅之人力專欄，甚至達四個版面以上，強調教育之重要，鼓勵接受教育可改善家庭生活等等，可反應努力使低收入孩童受教育、降低文盲係印度政府所面臨之重要課題。
六、印度人口超過十億，是世界第二多人口的國家，國內70%的人會說英語，由於其人口眾多，人人需有謀生之工作機會，因此路上之人力三輪車、載客電動三輪黃包車非常多，此外，我與參與研討會之學員自費參加當地以本國人為主之一日遊行程，一輛坐滿約45名大人之遊覽車，其車前方司機室服務人員竟達六人之多，可知其人力之充沛情形。
七、印度曾受回教國家統治，因此在新德里市區及近郊遺留許多皇宮城堡及陵寢，皆有明顯回教清真寺圓塔尖頂之特色，即使陳舊，也在在顯露當年宏偉壯觀之一面，吸引許多來自國外及當地人參觀，不過其票價相對當地物價非常昂貴，外國人與本地人之票價差距達10倍至20倍之多，且有些地方彷彿機場登機般，針對外國人需經過二道安全人員檢查，競止攜帶手機等電子用品，感覺上對外國人不太友善，也許係該國運用其文化建築遺產等觀光資源之方式。此外，由於工資便宜，其藝術品及手工藝品極具多樣化，且做工精細繁複、色彩鮮豔，如絲織品、紗麗、地毯等，極具地方特色。

4、 建議

1、 亞洲生產力組織是我國以中華民國名義參加的國際組織，其會員國涵蓋亞太地區十九個國家，是我國瞭解亞太地區各國情形與進行國際交流之重要窗口，其每一活動各國均提供國家報告，可從該資料中快速瞭解各國該主題之發展概況，建議我國生產力中心可透過推派人選參與活動，將所蒐集回來之資料建立資料庫，俾便國人查閱運用。

2、 本局相關出國計畫已非常少，為拓廣同仁國際視野，增進英語能力，與國際人士相互交流，並學習其他國家的長處，應鼓勵同仁報名參加APO之訓練活動，以增進與各國之實際互動。

3、 生物科技係世界各國正在發展之新興技術，各國莫不投入大量人力、技術、資源以提升本國之技術水準，然而，在世界先進強國之技術優勢下，各個國家應就其本身之地理環境、產業結構、人力資源、技術條件充分運用，選定自有之利基及重點，發展具特色及潛力之生技工業。
伍、本次研討會之講師講義及國家報告
1、 講師（附件一至附件六）
2、 學員（附件七至附件十四）

陸、活動照片（附件十五）
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