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出國人員名單
經濟部水利署與俄羅斯國家科學院長期於水資源範疇技術有密切之合作交流關係，為了拓展台灣與俄羅斯國際合作與技術交流空間，並發展國民外交，水利署與國家科學院經商議協定，由我國於2004年5月31日在俄羅斯莫斯科市舉辦「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」，並邀請兩國產、官、學、研界等人士與會，針對水資源科技、水產業及水管理等層面之議題，廣泛交流討論，並於會後由水利署與俄羅斯國家科學院共同簽署臺俄雙方之水資源技術合作備忘錄。
「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」圓滿結束後，台灣與會代表團再參加俄羅斯於2004年6月1日至6月4日在當地舉辦之「第六屆水生態及科技產業（ECWATECH-2004）國際研討會」。同時，每日安排半日行程分別考察莫斯科河水岸景觀工程及拜會俄羅斯國家科學院海洋研究所、地球科學研究所附設地質博物館、水問題研究所及莫斯科大學水文地質學系、地球科學院博物館等單位，並於6月5日至6月7日期間前往聖彼得堡拜會聖彼得堡大學水文地質學系及考察都市水道景觀生態工法、涅瓦河河口控水閘門等，最後於6月8日自聖彼得堡搭機返台。

「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」我方計發表論文7篇，「第六屆水生態及科技產業（ECWATECH-2004）國際研討會」則有三篇論文發表及一份海報展覽，除論文發表者及負責本活動之工作人員外，另有農田水利會代表，台灣大學李鴻源教授、譚義績教授，成功大學李振誥教授、高瑞棋教授及吳銘志教授，屏東科技大學丁澈士教授等學者，以及中興工程顧問公司、中華顧問工程司、中鼎工程顧問公司、品岱股份有限公司及立嶸股份有限公司等業界代表與會，共計19人。代表團人員名單如下：

表一　「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」代表團名錄
	序號
	姓名
	服務單位/職稱
	出國期間

	1
	陳伸賢(團長)
	經濟部水利署署長
	5/29-6/9

	2
	李鴻源(副團長)
	財團法人台灣水利環境科技研究發展教育基金會執行長
	5/29-6/9

	3
	譚義績(顧問)
	台大水工所所長
	5/29-6/9

	4
	陳弘
	經濟部水利署副總工程司
	5/29-6/9

	5
	阮香蘭
	經濟部水利署副工程司
	5/29-6/9

	6
	高瑞棋
	成功大學水工試驗所副所長
	5/29-6/9

	7
	吳銘志
	成功大學水利產業知識化育成中心主任
	5/29-6/9

	8
	李振誥
	成功大學資源工程學系系主任
	5/29-6/9

	9
	丁澈士
	屏東科技大學土木工程系副教授
	5/29-6/9

	10
	蕭奕煇
	苗栗農田水利會總幹事
	5/29-6/9

	11
	李錦郎
	新竹農田水利會總幹事
	5/29-6/9

	12
	劉建邦
	中興工程顧問公司技術經理
	5/29-6/9

	13
	林健裕
	中鼎工程顧問公司專案經理
	5/29-6/9

	14
	夏清水
	立嶸股份有限公司董事長
	5/29-6/9

	15
	陳瑞文
	品岱股份有限公司總經理
	5/29-6/9

	16
	張仁德
	中華顧問工程司水環部副理
	5/29-6/9

	17
	鄺孟憶
	財團法人台灣水利環境科技研究發展教育基金會組長
	5/29-6/9

	18
	邱慶誠
	成功大學水利產業知識化育成中心經理
	5/29-6/9

	19
	張致碩
	成功大學水利產業知識化育成中心工程師
	5/29-6/9


摘要

本次赴俄羅斯台灣代表團由經濟部水利署陳伸賢署長領團，團員包括經濟部水利署、農田水利會、台灣大學、成功大學、成大水工試驗所、屏東科技大學、中興顧問公司、中華顧問工程司等產、官、學、研各界代表共十九人。

經濟部水利署與俄羅斯國家科學院長期於水資源範疇技術有密切之合作交流關係，為了拓展台灣與俄羅斯國際合作與技術交流空間，並發展國民外交，水利署與國家科學院經商議協定，由我國於2004年5月31日在俄羅斯舉辦「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」，並邀請兩國產、官、學、研界等人士與會，針對水資源科技、水產業及水管理等層面之議題，廣泛交流討論，並於會後由水利署與俄羅斯國家科學院共同簽署臺俄雙方之水資源技術合作備忘錄。
「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」圓滿結束後，台灣與會代表團再參加俄羅斯於2004年6月1日至6月4日在當地舉辦之「第六屆水生態及科技產業（ECWATECH-2004）國際研討會」。同時，每日安排半日行程分別拜會及考察莫斯科河水岸景觀工程、俄羅斯國家科學院地球科學研究所附設地質博物館、俄羅斯國家科學院海洋研究所、莫斯科大學水文地質學系、水文系、地球科學院博物館、俄羅斯國家科學院水問題研究所等，並於6月5日至6月8日期間前往聖彼得堡拜會及考察聖彼得堡大學水文地質學系、俄羅斯國家科學院聖彼德堡水文地質研究中心、涅瓦河都市水道及水岸景觀工程、涅瓦河河口防潮堤(閘門)工程計畫等，最後於6月8日自聖彼得堡搭機返台。

經本次考察評估，俄方在基礎科學部分紮根很深，基礎資料的監測建立也相當重視與完整，這是我方可向其借鏡學習之處，未來，我們將在互信互利合作基礎上，研選包括地下水水文地質圖的製作與應用、都市防洪、水處理、水資源調配、基礎資料監測、河口及濕地之保育及尖端海洋觀測技術等領域之實施計畫，進行合作，一方面完成我方之工作需求，一方面藉由合作進行我方人員之訓培，進而技術內化，提升我科技水準。
壹、緣起

1999年元月底，俄羅斯國家科學院海洋研究所(Shirshov Institute of Oceanology, Russian Academy of Sciences) Evgeny A. Kontar教授，前來台灣訪問，分別拜訪前經濟部水資源局與國立成功大學水工試驗所(Tainan Hydraulics Laboratory of National Cheng Kung University)，訪台期間除針對海岸地下水及相關議題舉行精湛演講之外，並介紹俄羅斯國家科學院海洋研究所之精益研究能力與豐碩之成果，使受訪單位留下相當深刻的印象，並談及台－俄雙方合作之可能性。

1999年3月，俄羅斯國家科學院海洋研究所副所長(Deputy Director) Dr. Leopold I. Lobkovsky教授來函邀請經濟部水資源局及國立成功大學水工試驗所前往該所參觀訪問，並參加由俄羅斯國家科學院院士(Academician) Anatoly K. Sokolowsky教授所主辦有關天然資源之研討會。經濟部水資源局指派金紹興副局長、秦啟文科長、國立成功大學水工試驗所高瑞棋副所長於同年3月28日～4月7日前往莫斯科，參加研討會及拜訪活動。三人於參訪Shirshov Institute of Oceanology期間，對於該研究所之先進海洋科技研發能力與豐碩研究成果，給予相當肯定與深刻印象，並希望日後雙方能進一步合作研究工作。另外在Prof. Lobkovsky以及Prof. Kontar 二位教授熱心安排之下也拜會Vice President of Russian Academy of Sciences, Prof. Nikolay P. Laverov院士(Academician)，訪談中期許台灣－俄羅斯雙方在科技與資源方面能有多元實質的合作關係。二位教授也安排拜訪水問題研究所(Water Problems Institute of Russian Academy of Sciences)所長Martin G. Khublaryan院士，並由在水文觀測領域經驗非常豐富，國際上頗負盛名的Professor Igor S. Zektser針對地下水水文地質圖製作之研究做簡報。

金副局長等三人返國後，即積極推動台灣－俄羅斯有關海洋科技與水資源技術相關合作研究計畫，惟當時適逢台灣沿海地區由於超抽地下水以致引起地層下陷問題日益嚴重，且台灣自退出聯合國之後有關地下水水文地質圖已近30年未曾更新，因此由成功大學水工試驗所－地層下陷防治服務團率先於2000年7月邀請Prof. Zektser以及Prof. Roald G. Dzhamalov二位教授到台灣了解地下水觀測等問題，希望藉由二位教授之豐富經驗協助台灣製作地下水水文圖之更新工作，並引進有關地下水水文地質之新技術，同時持續推動有關海洋科技之交流合作計畫。

2001年2月經濟部水利署補助成功大學水工試驗所地層下陷防治年度工作計畫中正式邀請Prof. Zektser以及Prof. Dzhamalov二位教授參與合作台灣地區地下水文圖繪製工作。爾後二位教授每年受邀前來台灣共同研討指導合作計畫。

自2001年2月至2003年11月期間，Prof. Zektser及Prof. Dzhamalov數次前來台灣，深知台灣經濟活絡發展，資訊、電子工業科技以及農漁業技術相當發達，教育水準高，科技人才濟濟，且在地理上屬獨立性之海島，認為台俄雙方應該更加強化在海洋及水資源科技領域上之合作交流，使雙方經濟、技術方能蓬勃發展，基此，雙方達成進一步合作共識。適逢2004年俄羅斯自然資源部於莫斯科市籌辦「第六屆水生態及科技產業國際研討會（ECWATECH-2004）」，藉此機會由台俄雙方共籌「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」，期望此研討會能成為常設性且由台俄雙方連續輪流舉辦之，以務實海洋及水資源科技之交流，活絡經濟發展。

貳、行程

	日程
	內容

	5月29日

(Sat)
	啟程台北((曼谷((法蘭克福 

	5月30日

(Sun)
	1.法蘭克福((莫斯科

2.會前準備會議

	5月31日

(Mon.)
	1.辦理「第一屆台俄水資源科技發展研討會」
2.水利署晚宴

	6月1日

(Tue.)
	參加「第六屆水生態及科技產業（ECWATECH- 2004）國際研討會」
	考察：莫斯科河水岸景觀工程

	6月2日

(Wed.)
	參加「第六屆水生態及科技產業（ECWATECH- 2004）國際研討會」發表論文
	拜會：俄羅斯國家科學院地球科學研究所附設地質博物館

	
	駐莫斯科代表處陳代表榮傑宴請代表團

	6月3日

(Thu.)
	參加「第六屆水生態及科技產業（ECWATECH- 2004）國際研討會」發表論文
	拜會：俄羅斯國家科學院海洋研究所、莫斯科大學地質學院水文地質學系、水文系、地球科學院博物館

	
	駐莫斯科代表處經濟組曹四洋組長宴請代表團

	6月4日

(Fri.)
	參加「第六屆水生態及科技產業（ECWATECH- 2004）國際研討會」發表論文
	拜會：俄羅斯國家科學院水問題研究所

	6月5 日

(Sat.)
	赴聖彼得堡，拜會聖彼得堡大學水文地質學系、俄羅斯國家科學院聖彼德堡環境水文地質研究中心

	6月6日

(Sun.)
	考察聖彼得堡涅瓦河都市水道及水岸景觀工程

	6月 7日

(Mon.)
	考察涅瓦河河口防潮堤(閘門)工程計畫

	6月8日

(Tue.)
	返程聖彼得堡((法蘭克福((香港

	6月9日

(Wed.)
	香港((台北


參、經濟部水利署辦理「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」概要

一、辦理目的

水利署自1999年與俄羅斯國家科學院互動以來，已漸進式的建立雙方合作互利的信任與基礎，為持續推動與俄羅斯國家科學院之技術合作，並拓展本國與俄羅斯國際合作之科學技術交流，特於2004年由雙方共籌「第一屆臺俄水資源科技發展研討會(2004 Taiwan-Russia Bilateral Symposium - Development of Water Resources Technology )」，由兩國產官學研界等專家學者針對水資源科技、產業及管理等層面之議題，廣泛討論，拓展兩國之技術交流及國際合作空間。
二、籌備過程

2003年11月俄羅斯國家科學院水問題研究所Prof. Zektser以及Prof. Dzhamalov二位教授為參與合作台灣地區地下水文圖繪製工作再度來台，即開啟籌辦本研討會之構想，其後由水利署水文技術組及成功大學水工試驗所提出初步企劃，隨即於2004年1月召開籌備會之會前會，籌組大會事務，然因本案涉及國際合作事宜，隨改由綜合企劃組主辦。
籌備工作分為三部分，分別為會議議事、與會人員邀請及秘書庶務等，分別說明如下：

一、會議議事部分：我方自籌辦起，即以加強雙邊合作及與俄羅斯國家科學院簽署合作協議等為目標，然而，台俄未來可合作議題尚待此行進一步研議。故在研討會議題規劃上除由兩國代表分別就「國家水資源特性、政策與管理」發表報告外，亦分別發表台灣近期面臨之重要水資源科技議題，包括水旱災問題、生態工法、都市防洪、海岸問題與科技、新水源開發政策與科技及水利產業科技發展等，希望從雙方國家水資源科技發展概況的了解中，尋求未來合作議題與方式。研討會會議議程見表二，論文目錄詳附件四。

二、與會人員邀請部分：台方與會人員之邀請以會議議題之專業性及產、官、學、研等背景，據以邀聘，部分原報名專家學者後因另有要公不克與會，台方代表團實際與會人數達十九人，代表團名錄詳表一。俄方與會人員及論文發表者之邀聘則由本署具函邀請國家科學院水問題研究所所長Vitor Ivanovich Daniliv-Danilijan教授、Zektser教授、Dzhamalov教授及海洋科學研究所副所長Leopold I. Lobkovsky教授協助辦理，俄方報名與會名單詳如表三。

三、秘書庶務部分，由於本次會議辦理地點遠在莫斯科，經台北莫斯科經濟文化協調委員會駐莫斯科代表處經濟組提供資訊－”基於政治考量，欲推動台俄合作困難度頗高，尤其在俄國，隱藏自己的實力是絕對會被輕視的，因此，基於外交經驗法則，合適的展現實力，包括在一個較為高級的場地中展現台灣的實力，作為簽署一個合作備忘錄的背景，應是必須的！因此，在研討會的各項細節上，本署鉅細靡遺的事前推敲及演練，務求會議順利進行。代表處經濟組曹四洋組長與廖浩志商務秘書十分熱心，協辦俄羅斯聯繫的相關事宜，包括與俄方在會議議事安排、合作備忘錄草擬等之協調及數度現場考察研討會會場及與旅館經理協調等。

研討會在雙方融洽熱烈的研討中，達成雙方長期合作的共識，最後在駐莫斯科代表處陳榮傑代表、與會貴賓的見證下，由本署陳伸賢署長、俄羅斯國家科學院副院長Nikolaj Alfredovich Plate院士共同親自簽署台俄水資源科技合作備忘錄，正式開啟台俄雙方合作之門。

三、會議實錄紀要

台俄雙邊水資源科技發展研討會於2004年5月31日在俄羅斯莫斯科市NOVOTEL飯店舉行，雙方各約有二十餘位學者專家出席（簽名冊詳附件一），由我方代表台灣大學李鴻源教授及成功大學吳銘志教授擔任雙方介紹人及會議司儀，並由本署陳伸賢署長及俄羅斯國家科學院水問題研究所副所長Prof. V. I. Danilov-Danilyan擔任主持人。

會議首先由吳銘志教授報告本次雙邊研討會之緣由，說明雙方共同研究台灣水文地質圖幅，分享學術經驗及互訪外，並有書圖成冊出版，此為第一階段（1992～2003）之成果。而此次合作交流，奠定了第一屆台俄雙邊會議的開展及簽訂合作備忘錄的意願。

其後，俄方Prof. V. I. Danilov-Danilyan 介紹俄方代表及表達歡迎我方代表團來訪之意，並介紹俄羅斯對水資源問題十分重視，而國家科學院更設立了水問題研究所，以研究人類活動對水環境之衝擊，也期望未來台俄雙方能共同研究、分享經驗（Prof. V. I. Danilov-Danilyan致詞稿詳附件二）。

緊接著，由我方代表團團長陳署長致詞，陳署長首先向俄方於本次會議的支持及努力克服各種外交困難表示感謝之意；對雙方非常有熱忱及意願來協力解決雙方水問題亦表同感及任務之艱辛；對自1999年來成功大學水工試驗所持續與俄羅斯學術單位保持學術交流之成就，亦表欽佩，同時期望第後續有更豐碩之成果，持續推廣雙方水科技之研究成就（陳署長致詞稿詳附件三）。

最後，由我方駐俄羅斯代表處陳榮傑代表致詞，他表示這次雙方共同簽訂合作備忘錄是台俄雙邊在外交、經濟往來中最重要的一次活動，對雙方人員的努力促成表示肯定。水是人類生存必要之元素，水污染是目前世界上重要的發展課題，希望透過雙方合作，可以開創對水科技之光明前景，若台俄雙方能有更進一步之協商，代表處當樂觀其成。

雙方代表致詞結束後，即展開『水資源科技發展研討會』之論文發表，本研討會各子題由雙方共同主持及進行論文宣讀，其中我方計發表七篇論文，俄方九篇。在有限的時間下，雙方針對主題如火如荼展開，討論十分熱烈。其後，於駐莫斯科代表處陳榮傑代表見證下，由經濟部水利署與俄羅斯國家科學院簽署台俄雙方水資源技術合作備忘錄，議定雙方：
（一）水資源、海洋學領域之專家與學者進行互動，以期改善水資源發展之技術及環境衍生問題；

（二）水資源、海洋學領域研究之技術、資料及資訊進行交流，以解決水資源發展之技術及環境衍生問題。
依此協議，台俄雙邊將維持長期穩定之水科技與技術的雙向交流與合作，並加強雙方在水資源、海洋及環境等相關領域之技術合作、學者專家之互訪交流；資訊、資料及技術之交換等（合作備忘錄詳附件五）。此合作備忘錄之簽署為台俄雙邊首次正式之合作協議，意義十分重大，在台商方面也引起熱烈迴響，本國媒體也報導相關訊息（新聞報導詳附件六）（詳附件八照片1～24）。
最後，晚宴由我方宴請所有台俄與會貴賓，共同慶祝研討會圓滿成功，席間並進一步討論未來實質合作方向與目標，場面氣氛熱烈，大家相約二年後，台北見。

表二　Programs for 2004 Taiwan-Russia Bilateral Symposium 

- Development of Water Resources Technology -

May 31, 2004
	Time
	Itinerary / Events
	Speaker

	9:30~10:00
	Registration
	

	10:00~10:30
	Opening Remarks 
	Coordinator: Prof. H.-Y. Lee
Chairpersons from Both Countries 

	10:30~10:45
	Tea / Coffee Break

	10:45~12:15

(30min. each)
	Session I : Water Resources Development

Session director: Prof. Hong-Yuan Lee / Dr. T.I. Moiseenko

	
	T
	Sustainable Water Resources Strategy in Taiwan
	S.-H. Chen,
Director General, WRA

	
	R
	Water Use in the Context of Sustainable Development
	V. I. Danilov-Danilyan, Professor

Corr.-Member, RAS

Director, WPI, RAS

	
	R
	Water Problems in the Present-Day World
	M. G. Khublaryan, Professor, Academician, 

Retired Director, WPI, RAS

	12:15~13:00

(15min. each)
	Session II-part I : Water Resources Technology (I)
Session director: Prof. M.-C. Wu / Dr. B.N. Ryzhenko

	
	T
	Drought Management in Northern Taiwan
	C.-S. Kung, Vice President  S.E.C. Ltd. 
Present by C.-P. Liu

Technical Manager, S.E.C. Ltd.

	
	R
	Anthropogenic Changes in Water Quality and Their Environmental Consequences
	T. I. Moiseenko, Professor

Corr.-Member, RAS

Deputy Director, WPI, RAS

	
	T
	Flood Impacts of Vegetation Changes in Guandu Wetland
	H.-Y. Lee,

Professor of NTU
Director of TIIWE

	13.00~14:00
	Luncheon (for all registered attendees)

	14:00~14:45

(15min. each)
	Session II-partII : Water Resources Technology (I)
Session director: Prof. M.-C. Wu / Dr. B.N. Ryzhenko

	
	R
	The Runoff Changes of Arctic Basin Rivers
	N. I. Alekseevsky, Professor, Head

Hydrology Department, MSU

	
	T
	The Flood Mitigation Project for urban areas along the Keelung River- the 3D-Virtual Reality Yuanshanzi Flood Diversion
	Y.-C. Tan, Professor

Director, HRI, NTU

	
	R
	Model of Surface Water and Groundwater Interaction for Local Lake Basins Under Natural and Water Supply Pumping Conditions
	R.S. Shtengelov, Professor

Hydrogeology Department, MSU

	14:45~15:00
	Tea / Coffee Break

	15:00~16:45

(15min. each)
	Session III : Water Resources Technology (II)
Session Director: Prof. Y.-C. Tan / Dr. R.G. Dzhamalov

	
	T
	Latest Water Resources Exploration Policies and Related Technology Developments in Taiwan
	W.-C. Chu, President

E.I. Technologies, Inc.

Present by Y.-C. Tan

	
	R
	Modern Changes in Anthropogenic Load on Water Resources
	N.I. Koronkevich, Professor, Head of

Lab., Institute of Geography, RAS

	
	T
	An Integrated Fundamental Study for the Reclamation of the Yunlin Offshore Industrial Estate
	R.-C. KAO, Deputy Director

THL, NCKU

	
	R
	A Barrier Role of Water Treatment Plants Under Deterioration of Natural Water Quality
	B. M. Dolgonosov, Dr. Sci.

Principle Scientist

WPI, RAS

	
	R
	Thermodynamic Simulation of Water-rock Systems
	B. N. Ryzhenko, Professor, Head Laboratory of Geochemistry and Analytical Chemistry Institute, RAS

	
	T
	Technology Development of knowledge-base Water Enterprise
	M.-C. WU, Associate Professor

Director., WPEIIC, NCKU

	
	R
	The General Laws in the Formation of the Elemental Composition of the Hydrosphere
	V. D. Korzh, Professor

Principle Scientist

P.P. SIO, RAS

	16:45~17:30
	General Discussions

Bilateral Academic Memorandum Signing Ceremony

Closing Remarks Chairpersons from Both Countries
	

	17:30~
	Dinner party for invited guests
	


* T: Taiwan    ** R: Russia    ** *All papers and presentations are to be compiled in English. 

MSU: Moscow State University  

NCKU: National Cheng Kung University

NTU: National Taiwan University

THL: Tainan Hydraulics Laboratory   

TIIWE: Taiwan International Institute for Water Education  

WRA: Water Resources Agency   

WPI, RAS: Water Problems Institute, Russian Academy of Sciences   

表三　「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」俄方與會名錄

	姓名
	職稱及單位

	1. Nikolaj Alfredovich Plate, 
	academician, vice-president of RAS

	2. Yurij Georgievich Leonov, 
	academician-secretary of Earth-Science department of RAS

	3. Rustam Zakievich Hamitov, (perhaps)
	professor, director of Water Recourses Agency of Nature Recourses Ministry

	4. Victor Ivanovich Danilov-Danilyan, 
	Professor, Corr.-Member, RAS, Director WPI, RAS

	5. Tatiana Ivanovna Moiseeko, 
	Professor, Corr.-Member, RAS, Deputy Director, WPI, RAS

	6. Martin Gajkovich Khublaryan, 
	Professor, Academician, Retired Director WPI, RAS

	7. Roald Gamidovich Dzhamalov,
	Professor, Head of Lab, WPI, RAS

	8. Boris Mikhajlovich Dolgonosov, 
	Dr. Sci., Principle Scientist, WPI, RAS

	9. Gennadij Nikolaevich Krichevets, 
	Dr.Sci., WPI, RAS

	10. Igor Olegovich Yushmanov, 
	Dr.Sci., WPI, RAS

	11. Nikolaj Ivanovich Alekseevsky, 
	Professor, Head Hydrology Department, MSU

	12. Andrej Valentinovich Khristoforov, 
	Dr.Sci.

	13. Dmitrij Vladimirovich Magritskiy, 
	Dr.Sci.

	14. Yurij A. Simonov, 
	postgraduate student

	15. Vladimir Alekseevich Vsevolozskij, 
	Professor., Head Hydrogeological department, MSU

	16. Rostislav Stepanovich Shtengelov, 
	Professor of Hydrogeology Department, MSU

	17. Sergej Olegovich Grinevskiy, 
	Dr.Sci., Hydrogeological department, MSU

	18. Elena Sergeevna Maksimova,
	Hydrogeological department, MSU 

	19. Nikolay Vladimirovich Koronovskiy
	Professor, head of Dynamic Geology department of MSU

	20. Nikolaj Ivanovich Koronkevich, 
	Professor, Head of Lab., Institute of Geography, RAS

	21. Elena Alekseevna .Barabanova
	Dr.Sci., Institute of Geography, RAS

	22. Irina Sergeevna Zaitseva
	Dr.Sci., Institute of Geography, RAS

	23. Alexander Georgievich Georgiadi,
	Dr. Sci,., Institute of Geography, RAS

	24. Boris  Nikolaevich Ryzhenko, 
	Professor, Head Lab. of Geochemistry and Analytical Chemistry Institute, RAS

	25. Vyacheslav Dmitrievich. Korzh, 
	Professor, Principle Scientist, Oceanology Institute, RAS

	26. Vladimir Mikhajlovich Shvets,
	Prof., Head of Hydrogeological Department, Moscow University of Geology and Exploration 


肆、參加「第六屆水生態及科技產業(ECWATECH-2004)國際研討會」

第六屆水生態及科技產業(ECWATECH-2004)國際研討會於俄羅斯當地時間2004年6月1日至6月4日在莫斯科市Gostiny Dvor 會議中心舉行，會場鄰近俄羅斯克里姆林宮(Kremlin)與紅場(Red Square)。本屆研討會由俄羅斯聯邦自然資源部(The Ministry of Natural Resources of the Russian Federation)、俄羅斯聯邦建設及自治州委員會(The State Committee of the Russian Federation for Construction and Municipal Infrastructure)、俄羅斯國家科學院(Russian Academy of Sciences)、俄羅斯用水及水處理組織(Russian Association of Water Supply and Water Disposal)、莫斯科Mosvodokanal自來水廠(Moscow Waterworks ’Mosvodokanal’)、聖彼得堡Vodokanal自來水廠(St. Petersburg Waterworks ’Vodokanal of St. Petersburg’)、德國Berliner Wasser Betriebe、SIBICO國際股份有限公司(SIBICO International Ltd.)等單位共同規劃籌辦；國際水組織(The International Water Association, IWA)、世界衛生組織(World Health Organization, WHO)、歐洲聯合國家經濟委員會(United Nations Economic Commission for Europe, UN/ECE)、經濟合作發展組織(Organization for Economic Cooperation and Development, OECD)、全球水合作公司(Global Water Partnership, GWP)等國際組織協助辦理（詳附件七）。

2004年『第六屆水生態及科技產業（ECWATECH-2004）國際研討會』在6月1日至4日於俄羅斯莫斯科市舉行，大會議題為水資源開發供給、廢水之處理、水資源再生與利用、水管路、永續水管理與健康、水生態保護發展與未來、水之經濟政策與管理政策、能源資訊技術等重要議題。在會場中除有論文發表之研討外，並有超過百家之全球產業界成果展示與廠商產品發表，產品內容豐富且多樣化，為全球重要水產業展示大會之一。

6月1日當天主要以報到、開幕式進行、大會主席團之介紹及參觀主辦單位所提供之全球產業界成果展示與廠商產品。6月1日至4日進行所有之論文發表及議題之討論會等。論文發表共分五個會場針對水資源（包括地面水及地下水等主題）、經濟問題（包括經濟、法令及管理）、環境監測、水緊急事件、供水系統、廢水處理系統等六項子題進行相關研究成果之發表；討論會部分則另分為Conference及Seminar等，其中Conference部分的議題計有工業與能源用水準備措施、水質控制及分析、水管理及健康永續等；Seminar部分的議題計有管路鋪設與管線更新、包裝水、能源及資源儲存自動化等。另安排有德國水日、歐洲國際水日及芬蘭水日(Water Day)之推動成果報告等。總計共有美國、法國、義大利、瑞士、丹麥、荷蘭、德國、英國、台灣及俄羅斯、烏克蘭、烏茲別克、拉脫維亞等共21個國家三百餘篇論文發表（詳附件八照片25～28）。

本團計有學者發表三篇論文，分別為成功大學吳銘志教授執行水利署委辦「台灣地區地下水文圖繪製工作」之部分研究成果「以複合模式評估區域地下水污染潛勢-以台灣屏東地區為例」（Regional Groundwater Vulnerability Assessment by Composite Model-An Example in Pingtung Region, Taiwan）、成功大學資源工程學系李振誥教授之「應用基流資料估計法與穩定基流分析推估台灣地下水補注量」（Estimating Ground-Water Recharge of Taiwan by Base-Flow-Records Estimation and Stable-Base-Flow Analysis）及屏東科技大學丁澈士教授之「Optimum management model for groundwater resource-a feasibility study with ground water artificial recharge in the pintung plain, Taiwan」等論文（詳附件八照片29～32），分別對台灣水資源情形加以介紹，其主要討論問題包括台灣水資源地下水補注量小於利用量，政府以何種方式或手段來使其達到平衡？台灣水價與水資源經費來源？水污染潛能之指標值有哪些？水污染之保護、回收與再利用或處理、如何進行土壤資源之污染與整治等。由會後討論熱烈情形觀之，俄羅斯或歐美國家對水之問題相當重視，保育水資源之觀念並無國界之分，參與學者均多想瞭解各國之問題及其處理方式，以加強推動水之相關之解決研究。
由本團之與會觀察，國內應與其接軌，並了解其問題，特別是地下水之問題，以解決國內日益嚴重之地層下陷、水質污染及水環保問題，以作為政府日後決策方向之參考。
本屆國際會議大會除水資源、水處理等與水有關議題研究成果之討論外，亦同時展示俄羅斯國內公司，及在俄羅斯設有分公司之外國廠商，包括Zenon Environmental Inc.、Grundfos、Begarat US GmbH、Berlin Wasser、Chriwa Wasser - Aufbereitungstechnik GmbH、KSB Aktiengelellschaft、Amrita等，展示品包括有關水質檢測與監測相關儀器、水污染處理設施、控制閘門、深水幫浦、送水管及大小轉接頭、管線偵漏設備、水理模擬軟體、水處理設備、藥品及濾材、水下載具等等產品之展示，以及瓶裝水、水相關期刊、通訊、書籍等攤位，參展廠商名錄詳如附件七。
伍、拜會與考察

一、莫斯科河水岸景觀工程

莫斯科位於俄羅斯平原中部、莫斯科河畔，跨莫斯科河及其支流亞烏扎河兩岸。大莫斯科（包括環城公路以內地區）面積900平方公里，包括週邊綠化帶共為1725平方公里。地勢平坦，僅西南部有捷普洛斯坦斯卡亞高地（最高點253公尺）。屬大陸性氣候，年降水量582釐米，降雪量大，平均年積雪期長達146天（11月初—4月中），冬季長而天氣陰暗。1月平均氣溫-10.2℃（最低-42℃），7月平均氣溫18.1℃（最高37℃）。

莫斯科生態保護良好，在環保問題上執法嚴格。一般大城市預算中生態保護費佔百分之三，莫斯科達百分之五。由於歷史原因，市中心區64萬居民人均綠地僅9平方公尺，市政府決定市、區政府每年各撥款200萬盧布，將6000個小公園改造為自然保護地，禁止在那裏修建任何建築物。1998年，莫斯科市長盧日科夫簽發了在全市新辟8個自然保護區的決議，其中包括市東工廠區附近1200公頃伊茲邁洛沃森林松園、葉爾欽總統等領導人居住區所在地克雷拉茨科耶丘陵和莫斯科大學所在地的麻雀山（前列寧山）。新辟的自然保護區加上原有的四片保護區，全市自然保護區總面積達7200公頃，再加上全市星羅棋佈的街心花園和公園，使綠地面積共達2萬4千公頃，約佔全市面積40％，人均綠地提升為30多平方公尺，成為世界上綠化最好的城市之一。從飛機俯瞰莫斯科，映入眼簾的是藍天下蔥綠的樹叢和清沏透明的河湖，城市整潔乾淨，令初來乍到的我們，完全無法聯想鐡幕的刻板印象，而有耳目一新的感覺。

莫斯科市也像其他許多歐洲城市一樣，擁有一條橫貫市區的美麗河川－莫斯科河，莫斯科市名即源自於莫斯科河，身為水利工作者的我們，面對莫斯科河，無法抑制一覽其風光的衝動。莫斯科河全長502公里，流經整個莫斯科市約80公里，河寬一般200公尺，最寬1公里，乘遊艇漫遊莫斯科河，沿途景色秀麗，別有風情。從市中心紅場邊上船到地鐵環線的基輔站附近，航程將近一小時，沿途所經都是莫斯科著名的景點，如市中心紅場、克里姆林宮、地鐵大橋、新少女修道院、文化公園、體育公園、莫斯科大學…。

莫斯科河水岸工程不同於台灣河川河堤高築的拒人於外，因此水體、水岸與周邊景觀自然相融，沿途可發現船塢、公園、水上餐廳、遊樂園、及令人心曠神怡的生態綠帶，妝點出多元化的水岸景觀，不但柔和了城市的喧囂，兼顧了生態與生活機能，更創造了無限的觀光資源與水文化。

不論是整治河道，還是建設防洪排水工程，河川整治規劃與設計都要與城市總體發展規劃一致，與城市環境景觀相協調，體現出城市河道的防洪、排水、美觀、生態、休閒、娛樂等多方面功能，不但可以提升城市的環境質量，塑造美好的形象，也使城市河道兩岸成為城市景觀的亮麗風景線，這些都可從莫斯科河的水岸景觀工程中，一窺俄羅斯政府的用心，值得借鏡。

二、俄羅斯國家科學院地球科學研究所附設地質博物館
俄羅斯國家科學院(RAS)是目前世界上最具領導地位研究機構之一。該科學院之諸多研究所所做的是世界級的基礎研究，以及配合政府為促進社會與經濟發展而公佈之科技研究優先項目有關之科技研發計畫。

俄羅斯科學院之組織架構如圖一所示。形式上，該學院之最高團體是由終身會員，也就是科學院院士(Academicians)所組成的科學院「全體大會」(General Assembly)。公元2000年，正會員有494位，另有副會員713員。院士們通常出任科學院的重要研究所所長、著名的軍事研究單位、以及大學校長(Rectors)，還有出任政府中最高層官員、部長、及國會議員。俄羅斯科學院之階層架構中，最上面是「主席團」(Presidium)。各學門(Sectoral)部，與地方分部(Regional)列於第二層級，而各研究所--科學院組織中最主要的部分—列於最下方。「主席團」是經由科學院「全體大會」選出來，負責管理該學院之運作。它分配財源與院方集中掌控之物資給各研究所，也擔任各研究所研究計畫之審核。由於俄羅斯科學院之工作人員，教育水準高，科學院又已建立技術，且有基礎設施，因此可說，它是現有執行國際型計畫最佳之組織。

俄羅斯科學院之基礎研究集中在特定的研究計畫，用以解決各種領域之尖端問題，包括數學方面、資訊、電腦科學、物理與天文學、電力工程之物理與技術問題、機械建造、力學與控制程序問題機械建造、力學與控制程序問題、新材料和製程技術、化學、物理與化學生物、生物技術、人與動物之生理學、生物、以及生態學。基礎科學研究也投入礦物及燃料資源之保存以及對生態無害之礦物資源使用技術、全球大氣與海洋之變遷研究等。至於社會科學與人文科學方面，則優先研究發展市場機制，以及社會、政治、文化之革新。

[image: image1.png]GENERAL ASSEMBLY

Presidium
Sectoral Regional
departments departments
EREE

Research

centres (13)

[Regional research|
centres (17)

RTD
institutions





圖一　俄羅斯國家科學院組織架構

本團於俄羅斯當地時間2004年6月2日下午2時前往拜訪俄羅斯國家科學院地球科學研究所附設地質博物館(Russian Academy of Sciences, Vernadsky State Geological Museum)。由所長Rundqvist Dmitry Vasil’evich為我們介紹該館的歷史發展、研究內容與成果，並帶領我們參觀館內展示。地質博物館內有Geological Kunstcamera、World of Minerals、The Earth and Geospheres與Geological Essay on the Moscow Region等四個展示廳，分別介紹俄羅斯的古生物化石、礦物、地球科學與地質研究。

由於地質博物館位於克里姆林宮鄰近，因此在拜會該館結束後，本團團員安排前往紅場與克里姆林宮稍作參觀。當天晚上並與駐莫斯科代表處陳榮傑代表會晤及聚餐，陳代表也期許台俄水資源科技合作備忘錄能確實落實執行，並建立長期合作、互利的機制。

三、俄羅斯國家科學院海洋研究所

俄羅斯科學院海洋研究所是世界上自主無人水下裝置(AHNA)最先進的研製單位之一。除了水下工作技術原則性任務的基礎理論研究外，該研究所在無人水下裝置方面有著多年的實務經驗，該所研製的十餘種自主無人水下裝置能夠在無人參與的情況下深入到海洋底部，進行海底形狀測繪、尋找和考察沈沒的目標，並進行介質參數的測量，並且可在深達6000公尺的地方由科技人員進行研究和實驗。

該所由科研部門、生産部門和行政部門組成，具有必要的電氣測量、機械測量的檢測設備以及用於流體靜力實驗和熱實驗的裝備，同時具有進行實驗和測試模型制訂的樣機、海洋試驗的小型實驗船。員工包括研究人員、設計師、工藝師和生産員工等176人、完成研製和BT裝備的製造和試驗人員98人。

本團拜會期間由該所副所長Leopold I. Lobkovsky及Evgeny A. Kontar教授接見，並為本團介紹該所進行中之全球海洋資源包括地形、地質、生態、水質及海象等之調查概況與成果、現有觀測平台概況及衛星傳輸技術之運用概況等，其多功能高科技之整合運用系統令團員們印象深刻，惟其所需成本亦相當高昂，此一技術與設備於台灣之適用性及經濟性尚待進一步評估，如為可行，將可列為未來重要合作項目之一。

四、莫斯科大學水文地質學系、水文系及地球科學院博物館
俄羅斯莫斯科國立羅蒙諾索夫大學(簡稱莫大)，由俄羅斯學者米·瓦·羅蒙諾索夫提議、伊麗莎白女皇頒發詔令，於1755年創建。莫大是俄羅斯最古老、歷史最悠久的一所大學，同時也是俄羅斯規模最大、係科最全、學術水準最高的高等學府和最大的教學、科研、文化中心，在俄羅斯各大學中排名第一。莫大在建校之時只有哲學、法律和醫學三個係。1804年改設倫理和政治（哲學）、物理和數學、醫學、語文四個係。19世紀初期，陸續成立了一些學術團體，如俄國古代史協會、自然科學家協會、俄國文學愛好者協會等。這些團體在俄國科學史上起到了重要作用。莫大為俄國培養了一大批世界著名的詩人、作家、教育家、社會活動家和科學家。在沙皇時代，莫大是民主學生運動的中心。1905年，該校的布爾什維克站在革命運動的前列，列寧當時把莫大稱為“革命的大學”。1953年在莫斯科西南部列寧山建築了新校舍，老校舍位於莫斯科市中心的紅場近旁。從1992年開始，莫斯科大學成為俄羅斯唯一一所有獨立自治權的大學。它不再屬於教育部，而是直屬俄羅斯聯邦總統府主管。 

經過200多年的發展，莫斯科大學已成為擁有22個系、9個科研學院、300餘個教研室、450個實驗室、12個教學科研站、7個科研所、4個天文臺和高爾基學術圖書館、計算中心以及其他附屬機構的綜合性大學。在校生有31000多名、7000多名研究生、進修生5000多名，有4000多名教授和助教、5000多名科學工作者，其餘的教職員工約有15000名。莫斯科大學每年要派出1700多名教授、教師、研究生和大學生到國外講學、進修、參加國際會議、學術訪問、做答辯前的實習。
莫斯科大學佔地320公頃，600多座建築物的總面積達100萬平方公尺。學校還有自然地理學博物館、動物博物館、人類學博物館、科學教育歷史博物館和一個面積近50公頃的植物園。 

這所大學曾產生過8位諾貝爾獎得主。在此供職的有200多位俄羅斯科學院院士，佔俄羅斯科學院院士總數的20％。在數學、物理學、生物學、地質學、化學等自然科學和眾多社會、人文學科領域聞名世界。莫大的培養目標是培養高度熟練的專家、中學教師和工農業、科研機構工作人員。莫大以雄厚的師資、完善的設備、高品質的教學和高水準的學術享譽世界，俄國有眾多政府要員和高科技領域的專家畢業於該大學。

本團於93年6月3下午2時前往拜訪莫斯科大學，由地質學院水文地質學系Vladimir A. Vsevolozhskyi教授介紹前述莫斯科大學的發展與現況並帶領團員參觀莫斯科大學之校舍與設備，其後由動態地質學系系主任Nikolai V. Koronovsky教授簡介該系於水文地質調查研究計畫之相關技術及成果；水文系系主任Nikolay I. Alexeyevsky教授簡報該系目前主進行之研究計畫，包括水庫水質模式、河川及地下水水位介面模式、辮狀河川水理演算模式及應用、地下水入侵模式等，台大李鴻源教授、譚義績教授等，並與其交換研究心得及研討合作計畫、交換學生之可行性。

其後，並參觀莫大之地球科學院博物館(Moscow State University, Museum of Earth Siences)，包括該館之礦物展示、地球科學與地質研究成果。

五、俄羅斯國家科學院水問題研究所
由於水利署委託成大水工所辦理之台灣地下水文圖繪製工作之計畫與俄羅斯國家科學院水問題研究所(Russian Academy of Sciences, Water Problems Institute)有密切之合作關係，該所之Zektser教授與Dzhamalov教授亦為該計畫之顧問；同時「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」亦由水利署與國家科學院簽署合作備忘錄，因此本次赴俄羅斯特別前往該研究所拜訪。

本團於93年6月4下午2時由水利署陳伸賢署長率團抵達國家科學研究院水問題研究所，並和所長V. I. Danilov-Danilyan教授及Dzhamalov教授等學者晤面，由所長介紹該所目前之研究計畫成果包括全球地下水文地質圖、區域－歐洲地下水文地質圖、地區－俄羅斯重要都市地下水文地質圖等繪製工作，雙方並針對台灣地下水文圖繪製工作擬增修水質部分之基本理論、估算方式與整體運算之方式，及未來兩國水資源科技發展之合作方向包括海岸地下水入侵、温泉資源調查等進行討論。會後贈送該所由水利署與成大水工所繪製完成之台灣地下水文圖。

六、拜會聖彼得堡大學水文地質學系及俄羅斯國家科學院聖彼德堡環境水文地質研究中心

俄羅斯第二大城市聖彼得堡(Saint Petersburg)是俄羅斯西北聯邦區和列寧格勒州的行政中心，建城日爲1703年5月16日，1712年至1918年間，為俄羅斯首都。它座落在波羅的海芬蘭灣東岸、涅瓦河口，由涅瓦河三角洲上的近百個島嶼及河漫灘組成，行政轄區面積1439平方公里。人口約爲460萬，是人口逾百萬的城市中最北方的一個。其地勢較低，海拔僅1.2－2公尺，屬受海洋性影響的溫和的大陸性氣候；冬季寒冷，1月平均氣溫-8℃，積雪期持續132天，結冰期從11月中旬至來年4月中、下旬；夏季溫和，7月平均氣溫17.7℃，年降水量585釐米。因地處北緯60度，仲夏時節，日照近20個小時，落日餘輝久久映照天際，在短暫的黃昏之後，又開始出現晨曦朝霞，剛落下的紅日再次冉冉升起，這就是每年初夏6、7月間的“白夜”奇觀。

聖彼得堡位於海洋、河流和陸路交通路線的交彙處，是俄羅斯通往歐洲的“大門”，也是最靠近歐盟國家的戰略中心，這座城市吸收和容納東西方的優點、特色，被認為是現代俄羅斯的文化中心。在聖彼得堡，似乎每個人都是古典主義的捍衛者，即使在繁華的涅瓦大街上，也看不到高聳的摩天大樓，商店裝飾也多簡單而低調，聖彼得堡政府對於新建築有嚴格的規定，為的就是不破壞城市“歷史”，保持整個城市的和諧與統一。
聖彼得堡也是俄羅斯重要的教學和科研中心之一，有彼得大帝時代建立起來的科學院。全市共有40多所高等院校、400個科研機構，其中有著名的國立聖彼得堡大學、國立聖彼得堡技術大學、北極和南極研究所以及永凍土研究所。

本團本次俄羅斯行，為建立與俄羅斯在水資源科技合作之管道，亦由國家科學院水問題研究所及駐俄羅斯代表處經濟組協助安排拜會聖彼得堡大學。

聖彼得堡大學又稱為列寧格勒大學，由彼得大帝創建於1724年，是以文化和自然科學為主的綜合性大學，目前是俄羅斯排名第二的大學、世界排名在二十八位，也是世界知名的衆多學派的源頭，俄羅斯現任總統普京畢業於該校法律系，另有大量政府高級官員畢業于該校。聖大共有12個科學研究學院，19個系，有40種專門職業和200種的專業訓練，來實施各項專家的培養，現有大學生19936人，研究生1550人，其中外國留學生1000人，教職員工逾萬人。多年以來聖彼得堡大學培養了無數世界聞名的科學家，包括16萬5千名專家、500名大學畢業生成為科學院院士和科學院通訊院士，其中有8名大學畢業生獲得了諾貝爾獎。
該校的博物館在俄羅斯首屈一指，最爲豐富並最有價值的是校史博物館、門捷列夫博物館和學術檔案館、礦物陳列館、地史學博物館、古生物博物館、脊椎動物學博物館和無脊椎動物博物館以及植物標本室、考古陳列室等。該校另一重要文化設施是高爾基學術圖書館。該館藏書量及圖書資料的價值居全國首位。
本團前往拜訪聖彼得堡大學水文地質系(Saint Petersburg University, The Department of Hydrogeology)，由該系Voronov Arkady Nikolaevich系主任及三位教授陪同參與座談。

先由俄方介紹該系目前之系況及研究方向、規模、設備；並介紹該系執行之聖彼得堡地下水監測網及合作研究成果，尤其針對地下水資源污染傳輸做了較詳細的介紹，雙方熱烈討論，交換了雙方研究成果報告，並約定雙方能進一步合作，以學校之設備、人力規模，互相支援，共同擬定合作計畫，促進聖彼得堡大學及台大、成大、屏科大之國際合作，並由水利署計畫促成。

嗣後由Nikolaevich教授引見該校設置之環境水文地質研究中心(Saint-Petersburg Center of Environmental Hydrogeology)，並由該中心所長為本團簡報俄羅斯之水文地質研究發展與成果，及進行地下水污染、海水入侵等3D模式動態展示。

綜合言之，聖彼得堡之地下水資源管理良好，無運用上之問題。

七、考察聖彼得堡涅瓦河都市水道及水岸景觀工程

聖彼得堡有一個形象的稱號：“北方威尼斯”。河流占了市區面積的大約10%。城區內水道（包括河流和運河）有90條（總長217.5公里）；市內橋梁總數超過580座，其中包括開合橋21座；涅瓦河流經該市的區間長32公里。城市建在涅瓦河三角洲的44座島嶼之上，具河多、島多、橋多三多的特色。
來到北方威尼斯，市內之水道、河岸與河口水流控制之工程與設施考察，是必然之行，因此於拜會之餘亦抽空搭船一遊涅瓦河。

望著恬靜的河水，難以察覺涅瓦河的兇猛。由於城市的地理和水文特點是，芬蘭灣水域在強烈西風影響下會形成大浪，導致涅瓦河河口水位上漲，據說從1703年建城至今300年歷史中，總共記載了288次洪水，其中的幾次造成了十分嚴重的後果；城市最高水位曾達到4.2公尺（記錄於1829年11月7日）。經歷了多次鞏固河堤、疏通運河等措施，彼得堡的許多橋樑也跟著整修，現今所見的優美橋樑是經年累月改建所得到的甜美果實。聖彼得堡的橋樑不僅具有功能性，也展現了多樣的建築技術，在藝術表現上更令人讚嘆，石拱橋、吊橋、現代化的鋼筋混凝土橋與鋼架橋等，各式各樣的結構及形式，以及每個時代風行的造型，琳瑯滿目，卻不至於眼花撩亂。

其中21座橫跨涅瓦河的開合橋樑，係為涅瓦河通航之需求，在淩晨2時至5時之間打開，該等橋樑之設計，均有一跨橋之橋孔，為活動之橋面板構造，船隻通過之時也造成各島間之交通中斷。其餘支流交錯連接形成聖彼得堡水域之網絡，水道之岸壁因穿越市區，多採用石材構築，整齊劃一，水道上之橋樑型式各具特色，對於都市景觀塑造出特有之氣質。

八、考察涅瓦河河口防潮堤(閘門)工程計畫

聖彼得堡1703年建城至今，一共發生了288次洪水氾濫，最嚴重的一次，在1829年河水水位上升了4公尺有餘，1777年達到3公尺高，在河岸旁及都市建築物，常可見到淹水水跡紀錄的標示。如前所述聖彼得堡之水患，主要來自芬蘭灣水勢的高漲，而非來自涅瓦河上游之洪水氾濫，因此，1979年當時之蘇聯政府就利用克蘭斯特島位於芬蘭灣中之特點，南北向築堤跨越克蘭斯特島，北邊有18公里長，南邊有12公里長，沿堤設置多處閘門，以控制堤內外的水位，當芬蘭灣水是高漲，可以關閉水門，以防海水倒灌，亦可透過閘門之操作，調節涅瓦河水位，使得聖彼得堡免於水患。

本工程由於蘇聯解體後，缺乏經費，所以工程只做了一半，目前仍未完工，聽當地學者提及，該工程最近已復工，惟於本團考察時，一路上並未感受工程施工的景象，僅在堤後高架道路處見到幾支吊車豎立。由於部分堤防、閘門及道路已完工，因此限制堤前後水域之海水交換速率，雖然目前閘門均為打開的狀況，但仍使涅瓦河及其出口水域的水質變差，此現象對生態之影響值得更進一步研究及觀察。

走訪停工中之工地，僅有一人看管、2隻狗巡察工地，看到我門這些陌生人，仍不失職守的狂吠一陣，沿面向芬蘭灣西側的堤岸，為防波浪侵襲，護堤的消波石塊，採用當地所產的天然石材，質地相當好，現場見到的混凝土結構，防水工施做確實，整體感覺施工品質普通。

陸、重要成果

1、 圓滿完成「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」之辦理，並與俄羅斯國家科學院簽署臺俄雙方水資源技術合作備忘錄。

2、 參加俄羅斯舉辦之「第六屆水生態及科技產業(ECWATECH-2004)國際研討會」，並蒐集相關資料，了解國外相關水利產業之技術，除可尋求國外技術協助方向外，亦可作為爾後推動我國水利產業與水資源科技發展之參考。另本署將於本年九月三日至六日假台北世貿中心辦理同質性展會－二００四台灣水科技展（Taiwan Water 2004），本行除藉機觀摩國際性展會辦理經驗外，亦於該展會進行宣傳招商作業。

3、 拜會國家科學院水問題研究所，雙方進行台灣地下水文圖繪製之計畫內容討論及研擬，期使達到更具實用價值之目的。

4、 拜會國家科學院海洋研究所，討論海洋資源調查及觀測平台建立之技術交流與合作可能性。
5、 拜會莫斯科大學及聖彼得堡大學水文地質相關研究單位，了解俄羅斯於水資源與水文地質等領域之研究發展，並討論未來可合作之內容。
6、 考察莫斯科河及涅瓦河河川水岸景觀工程，了解俄國於水工結構之設計與發展，並可作為本署推動水與綠建設計畫中生態治河親水建設之規劃參考。

柒、結論與建議

一、結論

俄羅斯國家科學院係為國家級之科學研究單位，下設逾五十個研究所，研究人員逾五萬人，為國際著名之研究單位。據我駐俄羅斯代表處表示，過去在推動與俄國學術科技單位合作方面，俄方基於政治的考量，困難度頗高。水利署自1999年與國家科學院互動以來，已漸進式的建立雙方合作互利的信任與基礎，加以駐俄羅斯代表處的積極協助，致使本次合作備忘錄簽署過程順利圓滿，由該院副院長N. A. Plate親自出席簽署，未來雙方之科研合作當可進一步強化與深化，並落實執行。在代表團後續的拜會行程中，國家科學院水問題研究所及海洋研究所、莫斯科大學地質學院水文地質系及水文系、聖彼得堡大學水文地質學系及俄羅斯國家科學院聖彼德堡水文地質研究中心等也高度表達雙方可進行合作的善意與積極促成之企圖。

「第一屆台俄水資源科技發展研討會」，會中兩國學者分別就兩國的水資源開發及管理政策、水旱災問題、生態工法、都市防洪、海岸問題與科技、新水源開發政策與科技及水利產業科技發展等議題發表論文，將兩國學者所研究的成果進行交流；俄方學者對我方發表的旱災防救支援系統、員山子分洪計畫及其3D虛擬實境展示及結合溼地植生變化的二維洪流演算模式均表示有意想不到的收獲，與會俄羅斯專家更對台灣水資源研究深化到水利公共事業與科技產業結合，嘆為觀止。本次研討會除動態進行論文發表及研討座談外，並於會場外靜態展示與俄羅斯合作繪製的「台灣地區地下水資源圖」，除展示雙方合作成果外，也使俄方科學家能瞭解臺灣地區相關地下水資源分佈的概況及相關資訊；俄方代表對於臺灣地下水觀測井網的觀測資料詳細、觀測井分佈密集等都留下深刻的印象。

俄國結合衛星及海上量測技術所發展的海水入侵監測系統，可值得我方借鏡。因為我國的華衛二號已經可以傳回高解析度的衛星照片，而經由華衛二號的照片進行水色分析並結合GPS量測技術，則可對我國沿海地區，海水入侵情形進行監測。因此，若能與俄方共同發展該項技術，相信對我國的水資源管理會更有幫助。

「第六屆水生態及科技產業（ECWATECH-2004）國際研討會」中我方發表之專題論文，引起與會俄羅斯科學家高度的興趣。此一研討會亦為一水相關科技的展覽會，會場中展出的包含了污水處理器材、污水處理藥劑、自來水管線漏水監聽設施、自來水管清理設備、下水道清理設備、水錶、水管、幫浦等相關器材；而許多俄方廠商所發展的產品，正符合現階段臺灣在水利產業發展或水資源管理所需利用的技術，值得加以引進。

從考察莫斯科河岸工法、聖彼得堡運河系統、聖彼得堡防潮措施的經驗中，了解到水利設施的興建，如果規劃良好，不只可以有效達到防洪排水的效果，更可以達到發展觀光的目的（如莫斯科河岸工法、聖彼得堡運河系統）；而若規劃不佳，則可能造成投資大筆金錢，卻招致失敗的命運（聖彼得堡防潮措施）。

二、建議

九十二年全國水利會議結論即揭櫫「水科技發展應評估相關基礎、應用研究之既有成果及研發技術能量，擬訂國家型中長程水資源科技發展計畫，並加強水科技之國際交流，積極參與國際水資源組織、國際會議及推動雙邊水資源科技合作計畫」。藉由本次的研討會，本團完成不可能的任務，與俄國國家科學院簽署合作備忘錄，顯示在現階段我國面臨外交困難的環境之下，經由水資源科技合作，還是可以突破困境，與俄國政府相關部門建立合作關係。因此，類似的國際水資源科技交流活動應多予舉辦，以增進我國與各國的實質外交關係，另亦可藉由合作關係進一步拓展我國參與國際會議的管道，例如可進一步評估、規劃與俄羅斯水資源科技學研單位合作參與2006年將於加拿大舉辦之第四次世界水資源論壇。本次活動的成功辦理，可做為未來我國與其他國家水資源科技合作推動模式之參考。

水利產業在台灣為剛起步階段，但俄國的ECWATECH則為一國際性的水利產業展覽會，因此值得國內相關產、官、學、研等管理或有志從事水利產業的單位參與，一方面除可觀摩國外產商的技術，並獲取水利產業最新發展趨勢等資訊外，亦可藉由參展開拓我國在世界水利產業的市場。

本署配合行政院「挑戰二００八國家發展重點計畫」項下之「水與綠建設計畫」中重要工作項之一：「生態治河親水建設」，即以優先辦理河川水岸近自然工法整建、河道疏浚整理、親水設施、景觀規劃、相關銜接排水系統改善及其他配合等工作為考量，期透過生態工法與景觀復育措施，重建河川自然優美之風貌。莫斯科及聖彼得堡的河岸生態工法及運河系統顯示，良好的規劃可以使河岸達到防洪的目的，並藉由良好的景觀設計及動線規劃，還可發展觀光旅遊，成為吸引遊客的旅遊景點，這些都值得作為我國未來規劃河岸相關工程時之參考。

從此次考察評估中，可以認識到俄方在基礎科學部分紮根很深，十分重視基礎資料的監測建立，資料也相當完整，特別的是俄羅斯政府對於保存其科技潛力，防止科技人員外流等的政策，規劃十分嚴密，雖然俄羅斯因為政治等因素，外界不甚了解，但該國高科技發展及經濟實力等不容輕忽，將是重返新世紀的明日之星，這些都是我方可向其借鏡學習之處。未來，台灣－俄羅斯將在互信互利合作基礎上，研選包括地下水水文地質圖的製作與應用、都市防洪、水處理、水資源調配、基礎資料監測、河口及濕地之保育及尖端海洋觀測技術等領域之實施計畫，進行雙邊互惠合作，一方面完成我方之工作需求，一方面藉由合作進行我方人員之訓培，進而技術內化，提升我科技水準。

謝誌

本團此行，承蒙台北莫斯科經濟文化協調委員會駐莫斯科代表處經濟組曹四洋組長、廖浩志經濟秘書及陳御群商務秘書協助各項事宜，包括會前議事及場地之安排、接機、行程接洽及隨行照拂等，在此謹對於駐莫斯科代表處經濟組的安排與協助致以謝意。

「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」辦理當天，駐莫斯科代表處科技組黃亨通組長、鄭旭峰秘書及文化組李明組長、盧雲賓秘書等於電腦及周邊設備與人力之支援協助，一併表達感謝之意。

最後，感謝本次產、官、學、研團員等之全力配合與參與，使本次台俄水資源科技合作之旅順利、圓滿、成功。
附件一　「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」簽名冊

附件二　「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」俄羅斯國家科學院水問題研究所所長Prof. V. I. Danilov-Danilyan致詞稿

Dear Taiwanese guests, dear colleagues, 

The Conference that takes place in Moscow today is, undoubtedly, an important step in the cooperation between Taiwan and Russia. I mean not only the science of water resources, but also the related fields, which are strongly influenced by hydrology and actively use its results. The modern science of water resources is a combination of classic hydrology, hydrophysics, hydrochemistry, hydrobiology and ecology, and the branches interacting with the economics, sociology, control and management theories, medicine, and engineering sciences. The Russian participants of the Conference, who represent, first of all, the Russian Academy of Sciences and Moscow State University, are experts in many fields, as you will see when you here their reports.

Clearly, the multi-aspect character of the science of water resources is not artificial, but reflects the essence of the problem. This means that the steps that the humankind should in order to solve the problems of water deficiency and the protection of its natural resources also must be multiaspect. 

The new projects that will enable the solution of practical problems of water supply are impossible to implement unless the politicians and businessmen who develop them take into account the results of researches and the most recent data.

I am sure that this conference will make a contribution to this important and noble work. I would like to thank our Taiwanese colleagues for the organization of this conference, to congratulate all its participants with its opening, and to wish the conference to be a success.
附件三　「第一屆臺俄水資源科技發展研討會」經濟部水利署陳署長伸賢致詞稿

Director Danilov-Danilyan,  Professor Dzhamalov, Ambassador Chen Rong-jye, distinguished guests, ladies and gentlemen:

Good morning.

It is my honor to be here at the Taiwan-Russia Bilateral Symposium. First of all, I would like to thank you all for attending this symposium. Especially, I want to express my appreciation towards Vice President Plate and his colleagues of the Russian Academy of Sciences and Professor Kao and his staff whose hard work has made this symposium happen.

This is the first time I have been in Russia and I am glad to be here as the first Director of Water Resources Agency of Taiwan to lead a group of Taiwan’s water professionals to participate in a symposium exclusively dedicated to sharing knowledge in the water sector between our two countries. For a country like Taiwan that suffers from the cruel diplomatic reality of the international society, this occasion is particularly heart-warming.

However, we do not come here just to warm our hearts; we come here to sharpen our minds. We are here to discover what we could share together to enhance our ability to deal with water problems. We are here to consolidate on a relationship whose seed was planted in 1999 when Professor Kontar of the Institute of Oceanology of the Russian Academy of Sciences came to visit Taiwan. Over the years, with Dr. Ray-chi Kao of the Tainan Hydraulics Laboratory of Cheng Kung University taking the lead, the water professionals of Taiwan and Russia began a series of activities including visits to institutions and cooperation projects. We appreciate Prof. Zektser and Prof. Dzhamalov’s effort to help Taiwan in producing an up to date hydrogeological map in the past four years. With these valuable experiences, we felt that it necessary to make sure the effort of exploring the opportunity for cooperation continues. So here we are, having the First Taiwan-Russia Bilateral Symposium on Development of Water Resources Technology.

Taiwanese people, like all the other people in the world, cherish the treasured works of from Dostoevsky, Tolstoy, Chekhov, Tchaikovsky, Borodin, Rimsky-Korsakov, Moussorgsky, Prokofiev, and Rachmaninov. Although we learned about Russia through our history and geography classes back in schools, Russia is one of the mystic countries we seem to be familiar with but in fact do not know enough about. 

On the contrary, I think most Russians do not know much about Taiwan. Some may not even have heard of Taiwan. You may not have been taught about Taiwan in your geography classes. With an area of 36,000 square kilometers, Taiwan is smaller than Lake Baikal. Can you image having 23 million people living on a piece of land smaller than Lake Baikal? 

Although being a small country, Taiwan has emerged a maverick economic identity in the past decades. In the age of personal computers, Taiwan has become the one of the top exporters of computer peripherals in the world. However, water stress is threatening the survival of Taiwan’s economy.

In addition, as far as environmental sustainability is concerned, we are driven by the public’s rising environmental awareness to minimize environmental impact on all of our engineering projects and management programs. Some of the engineering projects have been called off, delayed, or re-designed because we have to make sure that the environmental integrity is assured. It is a painful process for engineers to learn how to deal with environmental issues; but as we learn, we know that this is the right track. Maintaining biodiversity is not just some ecologists’ fancy ideas, it is truly critical to the sustainability of our natural and manmade environment. We are looking for means to store water other than building high dams and we are trying to restore our river embankments from cold and hard concrete into natural slopes. We do not blame ourselves for building the dams and concrete embankments; because Chekhov said (quote) “One must be a god to be able to tell successes from failures without making a mistake.” (end quote) We are not God. We made mistakes. As we look closely at the rivers, not as an engineer because all that engineers see is water; but rather we look at the rivers as an ecologist, a biologist, or just the people who has been living beside the rivers we see that the rivers can no longer be called “rivers”. With the flood walls and concrete embankments cutting off the public’s access to the rivers and all the creatures disappearing from the rivers due to heavy pollution, what used to be rivers are now simply drainage channels or sewerage discharging channels. We know now that with current practices, the degradation of ecosystems and the loss of biodiversity will threaten the lives of future generations. It is clear that we must change our ways. To ensure the sustainability of water, we must view it holistically, balancing competing demands on it—domestic, agricultural, industrial (including energy), and environmental.
Now, we will try to correct them. But we are being very careful not to make more mistakes when correcting the ones we made. As Albert Einstein said (quote) “No problem can be solved through the same consciousness which created it.” (end quote) So now we water engineers do not make decisions alone. We listen and learn from experts in other disciplines and we are devising ways to let all the stakeholders to participate in the decision making process.

Our future is made clear in the report of the “World Water Vision” exercise, which was commenced by the World Water Council. (quote) “The vision for the future is a world in which all people have access to safe and sufficient water resources to meet their needs, including food, in ways that maintain the integrity of freshwater ecosystems. In order to achieve this future, we have to develop of new policies and legislative and institutional frameworks so that the world’s freshwater resources will be managed in an integrated manner at all levels, from the individual to the international, to serve the interests of humankind and planet earth—effectively, efficiently, and equitably.” (end quote)

How could we deal with our water problems? 

There is no easy answer. Yet, I know the way. I concur with the prevailing belief that the real revolution in water resource management will come when stakeholders have the power to manage their own resources. But, of course, this can only be achieved with the help of technology. Because, the best answers will include, as often as not, the application of good technology; some of it embedded in traditional knowledge and some of it inspired by fresh science and new insight.
We need better systematic data collection and reporting on water resource availability, renewal rates, quality, and uses to facilitate our decision-making in water management and policy making. We need more effective methods to store, recycle, and reuse water. We need more advanced laboratory testing and safe biotechnology for food production and waste treatment.

So that’s why we are here today. As Fyodor Dostoevsky said (quote) “There is nothing easier than lopping off heads and nothing harder than developing ideas.” (end quote) We are going to share the fruit of our hard work today. I wish we can share the results each other’s research, learn from each other’s experience, and be inspired by each other’s thoughts. Some of my colleagues may have doubts regarding what can we possibly learn from the experience of Russia, a country that is so huge and so different from ours? But I believe in what Tolstoy said (quote) “Everyone thinks of changing the world, but no one thinks of changing himself.” (end quote) We must open our hearts and minds to the intellectual challenges that are presented in this symposium. Let us wish this symposium be successful and everybody takes home more than what he expected.

Finally, I will use Chekhov’s words to encourage all of us: “Man is what he believes.” “We shall find peace. We shall hear the angels. We shall see the sky sparkling with diamonds.” 

Thank you all for your attention. Thank you.
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	台俄水資源科技研討會在莫斯科舉行 

	2004/6/1 



	

	　中華民國經濟部水利署與俄羅斯國家科學院，在莫斯科舉辦第一屆台俄水資源科技研討會，引起俄羅斯學界高度重視。會後簽訂未來定期交流協議，為台俄交流奠定新的里程碑。　

　據瞭解，台灣與俄羅斯水資源研究互動始於1993年，起初是國際學術上的交流，從台灣成功大學與俄羅斯國家科學院水資源研究所交流開始。這次經濟部水利署長陳伸賢率領有關水資源研究的產、官、學界頂尖人士十餘人，到莫斯科與俄羅斯國家科學院舉辦研討會，被認為是這項交流的具體成果。　

　俄羅斯在全世界水資源與海洋資源的研究，在全世界享有盛名；俄羅斯國家科學院水資源研究所在聯合國文教組織此一部門居領導地位。　

　他們一直對台灣水資源研究非常感興趣，過去因為台灣未參與聯合國而無緣觸及。但一位與會俄羅斯專家表示，真正接觸台灣水質源研究後，有意想不到的收獲。與會俄羅斯專家對台灣水資源研究深化到水利公共事業與科技產業結合，都嘆為觀止。　

　據了解，台灣水資源研究訪問團除參加五月三十一日研討會外，還將參加在莫斯科舉行的國際水利博覽會，以瞭解國際水利產業的趨勢。　

　訪問團這次俄羅斯之行，透過研討會與博覽會，與俄羅斯及國際水利相關產業與學術單位接觸，為今年九月三日台灣水科技展活動熱身。﹙中央社莫斯科一日專電﹚　 
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	Russia

	ECO-PROJECT
	Russia

	ECOS
	Russia

	ECOS, Company
	Russia

	ECOS, RESEARCH AND PRODUCTION FIRM
	Russia

	ECOSERVICE, SIF
	Russia

	ECOservice-NEFTEGAZ Ltd.
	Russia

	ECOSTROIPROEKT
	Russia

	Ecotech-Moskva
	Russia

	ECOTECHNIKA
	Russia

	ECOTOR
	Russia

	ECOTOR-GROUP OF COMPANIES
	Russia

	ECO-UMVELT
	Russia

	ECRAN
	Russia

	EIKOS
	Russia

	Ekoenergo Company, LLC
	Russia

	Ekoton, The research and production corporation
	Russia

	EKOVODFROG
	Russia

	ELEMENT
	Russia

	ELTEX
	Russia

	Energotrust
	Russia

	ENGINEERING COMPANY OF PUMPING AND ECOLOGICAL EQUIPMENT
	Russia

	ENGINEERING EQUIPMENT
	Russia

	Engineering Service, Group of companies
	Russia

	ENIRIS-SG
	Russia

	ENSTAR CO. LTD
	Russia

	ENT
	Russia

	ENVIRONMENTAL SAFETY INSITUTE
	Russia

	EOFILTRVNEDRENIYE
	Russia

	ETEK
	Russia

	EUROINTEL
	Russia

	EXHIBITION CENTER OF RUSSIAN ACADEMY OF SCIENCE, MOSCOW
	Russia

	FLOUCOR
	Russia

	FORGAZ
	Russia

	GEIZER
	Russia

	GELIOS STAR
	Russia

	GIDRAN
	Russia

	GIVAJA VODA
	Russia

	GIVAJA VODA, CONCERN
	Russia

	GORA KHRUSTALNAJA
	Russia

	Gorvodokanal Novosibirska, SUE
	Russia

	GRACE
	Russia

	GREIF
	Russia

	H2O SSYSTEMS
	Russia

	HIGH VOLTAGE RESEARCH INSTITUTE AT TOMSK POLYTECHNIC UNIVERSITY
	Russia

	HYDRODJET-M
	Russia

	HYDROENGINEERING
	Russia

	HYDROMASHSERVICE
	Russia

	HYDROMET
	Russia

	Hydroniks
	Russia

	HYDROSTROYINVEST CONSORTIUM
	Russia

	HYDROTECH-ENGINEERING
	Russia

	ICEBERG-AQUA
	Russia

	IMPULSE, GROUP OF COMPANIES
	Russia

	INECS
	Russia

	INNOVATIONAL BIOTECHNOLOGIES
	Russia

	Institute of Chemistry. Far East Department of the Russian Academy of Science
	Russia

	IRVIS
	Russia

	Istochnik BIO Forema
	Russia

	JURBY WATER TECH
	Russia

	KAMAK
	Russia

	KASKAD-TEK
	Russia

	Kataliz, the group of companies
	Russia

	KAZANORGSINTEZ, JSC
	Russia

	KELDYSH RESEARCH CENTER
	Russia

	KF CENTER
	Russia

	Kharkivcommunpromvod, Automatic Water Supply Control Special Planning and Design Office, TVO
	Russia

	KomAS
	Russia

	KOMINTEKS-ECOLOGY
	Russia

	KONTUR-AQUA
	Russia

	KONVERSIYA
	Russia

	Krasnokamsk Metall Mesh Plant
	Russia

	KRAVT, SPECIAL ENTERPRISE
	Russia

	KREAL
	Russia

	KRISTALL
	Russia

	KURGANKHIMMASH
	Russia

	Lab-BioMed
	Russia

	Laboratory of water purification technologies
	Russia

	LEAVS
	Russia

	Lednik
	Russia

	Lenro Engineering
	Russia

	LENVODHOZ
	Russia

	Lider Ltd.
	Russia

	LINAS
	Russia

	LIT TECHNOLOGY
	Russia

	LIT Trading
	Russia

	Lukoil-Centrnefteproduct
	Russia

	LUMEX Ltd.
	Russia

	MAGNETIC WATER SYSTEMS
	Russia

	MASHPROM
	Russia

	MECHANIK
	Russia

	MECHGRUNDOSTROY
	Russia

	MEDIANA-FILTER
	Russia

	Membranes, PC
	Russia

	MEPHI-INECO, JSC
	Russia

	METAPLAST+
	Russia

	MILLAB Company
	Russia

	Millipore
	Russia

	MIU-SORB
	Russia

	MODULE - АСS HOLDING COMPANU, ZAO
	Russia

	MOSCOW ENERGY INSTITUTE
	Russia

	Moscow state technical university named by N.Bauman
	Russia

	MOSVODOKANAL
	Russia

	MOSVODOKANALNIIPROJECT
	Russia

	MOSVODOSTOK
	Russia

	MTC Iceberg Ltd
	Russia

	Municipal economy: magazine of head and chief accountant, magazine
	Russia

	Municipal technique, magazine
	Russia

	MUNICIPAL WATER SUPPLE & TREATMENT RESEARCH INSTITUTE
	Russia

	MYTISCHINSKAYA TEPLOSET
	Russia

	NATIONAL WATER RESOURCES
	Russia

	NEMEN
	Russia

	NEOLAB
	Russia

	News of heat supply industry, magazine
	Russia

	NIA PRIRODA
	Russia

	NII EPM
	Russia

	NII of INTROSCOPY AT TOMSK POLYTECHNIC UNIVERSITY
	Russia

	NII VODGEO
	Russia

	NIIPThimmash
	Russia

	NISCO
	Russia

	NORD-ECOLOGY, HOLDING COMPANY
	Russia

	NOVUS L
	Russia

	NOVYI DOM CO
	Russia

	NPF TECHECOPROM
	Russia

	OCMO
	Russia

	Okna Rosta
	Russia

	OLMAX
	Russia

	ONDEO NALCO
	Russia

	OPTSTROYKOMPLEKT
	Russia

	ORKO
	Russia

	OSMOS
	Russia

	OST-EURO-Municipal
	Russia

	OWEN-K
	Russia

	OZONIA
	Russia

	PASCAL
	Russia

	PEPSICO HOLDINGS
	Russia

	PERGAM - ENGINEERING
	Russia

	PerkinElmer LAS
	Russia

	Pipe Metallurgical Company, Ltd.
	Russia

	POLITERM
	Russia

	POLYCHEM
	Russia

	POLYDRAIN
	Russia

	POLYMERFILTER
	Russia

	POLYOT, NPP, FGUP
	Russia

	POLYTECH-PTK
	Russia

	Potable water, magazine
	Russia

	POTOK, ENGINEERING COMPANY
	Russia

	PRiSS
	Russia

	PROGRESS
	Russia

	PROMFILTER
	Russia

	PROMTEHUGOL, LTD.
	Russia

	Purolat
	Russia

	RATNA, FIRM
	Russia

	RIMOS, Research and Production Enterprise
	Russia

	RIOTEK
	Russia

	RNII AKH
	Russia

	ROSECOSTROY
	Russia

	ROSSA Analytical Center For Water Quality Control
	Russia

	RUSSIAN SOCIETY FOR tRENCHLESS tECHNOLOGY
	Russia

	Russian Water Service
	Russia

	Sanitary engeeniring. Heating. Conditioning., magazine
	Russia

	SAZI
	Russia

	SBM-GROUP
	Russia

	Seba Spektrum
	Russia

	SHTIL
	Russia

	SIBEСOPRIBOR Production and Ecological Enterprise
	Russia

	SIBPROJECT, DESING & RESEARCH ENTERPRISE
	Russia

	SIGNUR
	Russia

	SIMAS
	Russia

	SIV INTERTRADE
	Russia

	Sorbent
	Russia

	SOYUZVODOKANALPROEKT
	Russia

	SPETSNEFTEMATERIALY
	Russia

	State Water Service MNR RF
	Russia

	STROYINZHINIRING CM
	Russia

	Stroymashservice, Ltd.
	Russia

	StroyResource, magazine
	Russia

	SVERDLOVSK REGION PAVILION
	Russia

	SverdNIIkhimmash
	Russia

	SVOBODNY SOKOL, LIPETSK IRON WORKS
	Russia

	SWT, COMPANY
	Russia

	TARIS Corp.
	Russia

	Technoanalyt
	Russia

	Technologii Stekloplastikovyh Truboprovodov
	Russia

	TECHNOLOGY of ECOLOGY
	Russia

	TECHNOPOLE, COMPANY
	Russia

	TECHOZONE
	Russia

	TECO-FILTER
	Russia

	TEKHEX
	Russia

	TENZOR-MICROFILTER
	Russia

	Termoservice, MP
	Russia

	The Beverages, magazine
	Russia

	The construction newspaper
	Russia

	The construction world, magazine
	Russia

	The ecological systems and devices, magazine
	Russia

	The Industry of Russia, magazine
	Russia

	The Moscow State University of Civil Engeniring (MGSU)
	Russia

	To build and to live, magazine
	Russia

	TVEL
	Russia

	UFAVODOKANAL, MUP
	Russia

	UNIAKS
	Russia

	UNIMET
	Russia

	UNIMOS
	Russia

	UNION OF UNDERGROUND BUILDERS
	Russia

	Ural Chemical Company
	Russia

	URALBIZNESECOLOGYA
	Russia

	URALSEMICONDUCTOR,RESEARCH CENTRE
	Russia

	URALSTAVAN-ENGINEERING
	Russia

	VESPER AUTOMATION
	Russia

	VIALTA
	Russia

	VITA ECO
	Russia

	VLADIMIR PLANT ELECTROPRIBOR
	Russia

	VNIIAM
	Russia

	VODACO
	Russia

	VODNIIINFORMPROEKT CO.
	Russia

	VODOKANAL CHEREPOVZA, MUE
	Russia

	VODOKANAL EKATERINBURG
	Russia

	VODOKANAL OF ST. PETERSBURG, SUE
	Russia

	VODOLEI
	Russia

	Vodoley-VEST, magazine
	Russia

	Vodopribor-komplekt, Ltd.
	Russia

	VODOPROEKT-HYPROCOMMUNVODOKANAL.ST.PETERSBURG
	Russia

	VODTECHNOSERVICE
	Russia

	VOLGA
	Russia

	Volzhanka, Mineral Water Plant of Undory City
	Russia

	VORONEZH-AQUA, LTD.
	Russia

	VZLIOT ENTERPRISE (PUMP PLANT)
	Russia

	VZLJOT
	Russia

	WASSERHAUSE
	Russia

	Water and ecology: problems and solutions, magazine
	Russia

	WATER COMPANIES HOLDING
	Russia

	WATER EURASIA, ECOLOGICAL FOUNDATION
	Russia

	WATER KING TECHNOLOGY
	Russia

	WATER OF HOMELAND
	Russia

	Water supply and sanitary technique, magazine
	Russia

	WATER TECHNICS LTD.
	Russia

	WATERLAB
	Russia

	WATER-MEDICINE-ECOLOGY,ASSOCIATION
	Russia

	Wavin Rus
	Russia

	ZAVOD VODOPRIBOR
	Russia

	ZELENOGRADSKIY ISTOCHNIK, JSC
	Russia

	ZENNER - VODOPRIBOR
	Russia

	ZEVS-Technologies, Co.
	Russia

	Sensus Metering Systems, a.s.
	SLOVAK REPUBLIC

	ALFA LAVAL
	Sweden/Russia

	ABB SWITZERLAND
	Switzerland

	TECHNOPROCUR AG
	Switzerland

	Georg Fisher
	Switzerland/Russia

	CHIEH SHENG CO., LTD.
	Taiwan

	SUPERLIT PIPE & SHEET Co.
	Turkey

	GLYNWED PIPE SYSTEMS
	UK

	MOTT MACDONALD
	UK

	PUROLITE INTERNATIONAL LTD.
	UK

	SEVERN TRENT WATER INTERNATIONAL LTD.
	UK

	Sutcliffe Speakman Limited
	UK

	WALLACE & TIERNAN
	UK

	HIMIMPEX
	Ukraine

	Dow Europe GmbH
	USA

	GE Infrastructure Water Technologies
	USA

	Online Development
	USA

	ROHM AND HAAS COMPANY
	USA

	SSI
	USA

	COCA-COLA COMPANY
	USA/Russia

	HOBAS TAPO
	Uzbekistan

	ABS PUMPS INTERNATIONAL AB
	Швеция


附件八　活動照片集錦
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照片1　會議前準備
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照片2　吳銘志教授宣佈會議開啟

	[image: image5.jpg]


照片3　俄方Prof. V. I. Danilov-Danilyan 致詞
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照片4　會場實錄
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照片5　會場實錄
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照片6　會場實錄
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照片7　會場實錄
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照片8　會場實錄
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照片9　會場實錄
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照片10　會場實錄
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照片11　會場實錄
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照片12　會場實錄
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照片13　會場實錄
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照片14　會場實錄
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照片15　會場實錄
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照片16　中場休息俄方參觀台灣地下水文圖製作成果
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照片17　中場休息俄方參觀台灣地下水文圖製作成果
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照片18　中場休息俄方參觀台灣地下水文圖製作成果

	[image: image21.jpg]


照片19　中場休息台俄與會人員交流
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照片20　中場休息台俄與會人員交流

	[image: image23.jpg]ot B Do Y S0

’ KRR R,
II*



照片21　台俄水資源合作備忘錄簽署儀式
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照片22　台俄水資源合作備忘錄完成簽署
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照片23　晚宴一隅
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照片24　晚宴一隅
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	照片25 第六屆ECWATECH國際研討會、廠商展覽會場一景
	照片26 本團人員於會場辦理報到
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	照片27 展覽會場中展示水管檢測漏之廠商，及其產品展示
	照片28 展覽會場中展示水表與流量計之廠商及其產品展示
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	照片29,30 吳銘志主任於第六屆ECWATECH研討會AP1會場內進行簡報

	照片31 李振誥教授於第六屆ECWATECH研討會進行簡報[image: image39.png]]
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	照片32 丁澈士教授於第六屆ECWATECH研討會進行簡報[image: image40.png]e i ST






	[image: image41.png]


照片33　莫斯科河沿岸－文化公園
	
	照片34　莫斯科河沿岸－文化公園[image: image42.png]




	照片35　莫斯科河沿岸－公園[image: image43.png]



	
	照片36　莫斯科河－[image: image44.png]im 4
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